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(54) Zpusob pfipravy komplexnich slouenin hliniku

Vynélez se tyka zplhsobu pfipravy komplex-
nich sloucenin hliniku, zejména pro pouZiti v pa-
pirenském priimyslu jako srdZedla a flokulantu.

V soufasné dob& pouZivaji nskterd prumys-
lova odvétvi Fadu prostfedkd pro srdZeni, flo-
kulaci nebo koagulaci dalSich surovin ve vyrob-
nim procesu, popfipad& odpadfi. V n&kterych od-
vétvich primysiu, zejména v papirenském pri-

myslu jsou nejuZivandj$im prostfedkem tohoto

typu sole hliniku, napfiklad siran hlinity, pop¥i-
padé octan hlinity. V uvedeném pf¥ipadd se pfFi-
davaji sole hlinfku z celé fady davodfi, nap¥i-
klad pro flokulaci pfi tvorb& listu, sraZeni Kli-
Zidel a barviv na vldkna, ¢i§t&ni odpadnich vod,
zlepSeni retence plnidel a jemnych podilé a dal-
SI dtely. Aby byla sorpce hlinitych iont v pa-
piroving co nejvy33i, je nutné udrZet hodnotn
pPH v pomérné& tzkém rozsahu, obvykle pH 4,5 aZ
5,5, jinak ztrdci pom&rn& rychle svoji G&innost.
Novéji se vedle sloudenin hliniku pouZivaji i no-
vé typy organickych polymernich latek.

Nevyhodou dosavadnich zpisobtl pouZiti hli-
nitych solf je pFedevdim nutnost prdce v Gzké
-oblasti pH 4,5 aZ 5,5, kdy mfiZe dochazet a do-
chézi k n&kterym negativnim jeviim, jako je ko-
roze strojniho za¥izeni, nérfst Skodlivych mikro-
organismi, napfiklad sirnych redukujicich bak-
teril a slizQ. Také hlinik v papiru ma negativni
vliv na jeho mechanické vlastnosti a jeho optic-
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kou stélost. ProtoZe sorpce hliniku v papiroving
neni stoprocentni,. vznikd p¥i soufasném trendu
uzavirani vodnich okruhét papirenskych stroja
nebezpeti zvySovani solnosti celého systému, coZ
mimo uvedeny vliv na korozi strojntho zafizent
miZe déle negativn pisobit na tvorbu listu, re-
tenci na sité papirenského stroje a zhorseni cho-
du za¥i{zeni na ¢i3téni odpadnich vod.

Uvedené nedostatky dosavadnich zplisobli od-
straiiuje FeSeni podle vynélezu, podie kterého se
Po dobu 1 aZ 120 minut uvede do reakce vodny
roztok hlinité soli a polymerni latky obsahujici
volny elektronovy pdr a to za okolni teploty a
atmosferického tlaku, p¥iem# hmotnostni pomér
Al,05 a polymerni latky €ini 5:1 a¥ 500:1 a hod-
nota pH vysledného roztoku je v mezich pH 3
aZ 7. Komplexni slouCeniny hliniku se v§hodng
pfipravi tak, e se uvede do reakce roztok hli-
nité soli, obvykle siranu hlinitého, s polymer-
nimi latkami obsahujicimi napiiklad skupinu
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Tato skupina je zpravidla soudésti ¥etdzce polya-
minu nebo polyamidaminu, nap¥iklad polyethy-
leniminu obecného vzorce

P
!N—cu2—<!: —~NH—|CH, = C — N —+H

| |

R,. Rz ) Rz | kde

Ry, R, znadf H nebo alkyl; Rs, Rs znaéi H nebo
bi- & polyfunkéni sloudeniny ze skupiny epi-
chlorhydrinu, polyakrylamidi, polyepoxidfl, di-
chlorbuten, dichlorbutan, dichlorethen, dichlor-
hydrin nebo derivaty diisokyandtd a vSechny
sloudeniny s aktivnim vodikem vézanym na du-
stkovém atomu vzniklé z modoviny, thiomoco-
viny, guanidinu, semikarbazidu, thiosemikarba-
zidu, dikyandiamidu, melaminu a jejich sm&si a
nizsich alifatickgch aldehydd o 1 aZ 4 uhlicich
nebo dialdehyd o 2 aZ 4 uhlicich nebo furalu a
jeho derivatd, vyhodn& formaldehydu, a tvoFi-
cich vodné roztoky o koncentracl aZ 50 %. P¥i
pFipravé se uvede do reakce 10-% aZ 1 ekvivalent
hliniku ve form& hlinitych vodorozpustnych soli
za normAlni teploty s polymernimi latkami po-
dle predchozi specifikace a to tak, aby. pomeér
celkové zana%eného mnoZstvi Al,0; k zanéZe-
nému mnoZstvi polymerni latky byl 5:1 aZ 500:1.
Hodnota pH takto pfipravenych roztokd kom-
plexnich slougenin hlinfku se pohybuje obvykle
v oblasti pH 3,0 aZ 7,0. Pfipravu komplexnich
sloudenin podle vyndlezu lze provad&t kontinu-
alng i diskontinudln& a jeji provedeni je v dal-
¥m doloZeno nédsledujicimi p¥iklady provedeni
vynélezu. :

Komplexni sloudeniny hliniku p¥ipravené zpi-
sobem podle vyndlezu maji tu vyhodu, Ze jejich
davka, vzta¥eno na hlinik, je podstatn& niZsi neZ
p¥i dosavadnich postupech, coZ potladuje moZ-
né negativni dopady. Jejich G&innost je zachova-
na v Siroké oblasti pH, obvykle pfi pH 4 aZ 9.
Dal§i vyhodou zpiisobu dle vyndlezu je snadnd
a rychld p¥iprava nevyZadujici ohf¥ev ani spe-
cidlni tlakové nddoby. Jako vychozi suroviny lze
pouZit b¥Zn¥& komerén¥ dostupné suroviny jako
je siran hlinity a polymerni dusikaté vodoroz-
pustné latky. Tim nen! vyroba vézdna na kon-
krétniho vyrobce, ale komplexni sloufeniny hli-
niku si m@Ze p¥ipravovat kady spotfebitel podle
své momentdlni potfeby.

Uvedené komplexni slougeniny hlinfku pfipra-
vené zplisobem podle vyndlezu je moZno mimo
papirensky priimysl pouZivat nap¥iklad i k fixa-
ci barviv v textilnim primyslu, v koZed&lném
primyslu a k &i%ténf odpadnich vod vSude tam,
kde se pouZivaji jako flokulanty bud sole vice-
mocnych kovil nebo organické polyelektrolyty.

P#iklad 1

200 dild 50% vodného roztoku polyethylenimina
se zFed! 300 dily vody a’za okolni teploty se
smist s 1,15 dflu epichlorhydrinu. Teplota reak-
&ni smési se zvy3l na 90 a¥ 100 °C a udrZuje se za

stdlého michdni po dobu 2 hodin, K 10 dilim
uvedeného roztoku se p¥idéd 190 dilt vody a smi-
si se za okolni teploty se 40 dily vodného roz-
toku siranu hlinitého v koncentraci 100 g/l. Pro-
duktem reakce je po 5 minutdch bezbarva vis-
ké6zni kapalina o pH = 5,5 aZ 6,0.

Priklad 2 )

150 dilt 50% vodného roztoku polyethyleniminu
se zfedi 350 dily vody a zahFeje se za intenziv-
nftho michani na 90 aZ 95°C. Postupng se pfidd
11 dild dichlorhydrinu. Po 2 lodindch reakce
se pFidaji dal3f 2 dily dichlorhydrinu a neché se’
reagovat dal3i 0,5 hodiny. Viskozita roztoku se u-
pravi piidavkem 100 dfld vody a 4 dilfi 50% roz-
toku NaOH. 10 dilt takto p¥ipraveného roztoku
se z¥edi 190 dily vody a po dikladném .promi-
chéni se p¥idd 40 dild vodného roztoku siranu
hlinitého v koncentraci 100 g/1. Po 10 minutdch
reakce pfi okolni teplot® se vytvofi bezbarva
viskézni kapalina o pH = 5,5 aZ 6,0.

Pfiklad 3

25 dilt kationaktivniho polyakrylamidu se roz-
pusti ve 250 dilech vody a pfid4 se 15 dfld H3SO,
koncentrované zFed&né 25 dily vody. K takto p¥i-
pravenému roztoku se p¥ida 25 dild 50% vodné-
ho roztoku elhyleniminu a zah¥ivd se na 80 aZ
85°C po dobu 2 hodin. Pak se p¥id4 52 dili epi-
chlorhydrinu a sm&s se zah¥ivd dalsi 2 hodiny
— p¥i 80 aZ 85°C. Po prob&hnuti reakce se roz-
tok zFedi 300 dily vody. 25 dilii takto pfipra-
veného roztoku se ziedi 175 dily vody a nechd
se reagovat s 80 dily vodného roztoku siranu
hlinitého o koncentraci 100 g/l. Reakce probé&h-
ne pii okolni teplot& za 5 minut. Produktem pii-
pravy je ¢ird viskézni kapalina o pH = 4,0 a¥
5,0. -

Pfiklad 4 ' -

K 500 dilim 50% vodného roztoku polyamidami-
nové pryskyfice se pfid4 16,5 dilu koncentrova-
né H,S0,. Sm¥s se zahfeje na 80 aZ 85°C a v
priib&dhu 4 hodin se vnese do reakce 534 dild
50% vodného roztoku ethyleniminu. Po skon-
teni davkovéani se udrZuje teplota reakéni smési
jestd 30 minut p¥i 80 °C. 750 dild takto piiprave-
ného roztoku se zFed! stejnym objemem vody a
v priib&hu 1,5 hodiny se p¥id4 p¥i teploté 70°C
21,4 dilu epichlorhydrinu a neché se michat dal-
§ 1,5 hodiny p¥i 70°C. K 10 dilim tohoto vy-
soce viskéznfho roztoku se pfid4 190 dilli vo-
dy a po promichéni{ se nechd reagovat se 100
dily vodného roztoku siranu hlinitého v koncen-
traci 100 g/l. Produktem reakce je po 5 minu-
tdch pfi okolni teplot& slab& naZloutld visko6z-.
ni kapalina o pH = 4,5 a% 5,0.

P¥iklad 5 c :
Postup je shodny s p¥lklady 1 a% 4 s tim, %e v
kontinudlnim mfisi¢i se zfedi roztok polymeru
na koncentraci 0,5 %. Tento roztok se p¥lvadi
do druhého miside, kde se misi v pomé&ru 1:1
s roztokem siranu hlinitého o koncentraci 100
g/l. Takto p¥ipraveny roztok komplexni sloute-
niny hlinfku se kontinudlng odvadf k p¥imé spo-
téebé.
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PREDMET VYNALEZU

" 1. Zpisob p¥ipravy komplexnich slougenin hli-

niku, vyznaceny tim, Ze se uvede do reakce po
dobu 1 a%¥ 120 minut vodny roztok hlinité so-
li a polymerni latky obsahujici volny elektro-
novy pér, za okolni teploty a atmosférického
tlaku, pficemZ hmotnostni pomér Al,0; a po-
lymerni latky &inf 5:1 a¥ 500:1 a hodnota pH
vysledného roztoku je 3 aZ 7.

. Zplisob podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze jako
roztoku hlinité soli se pouZije roztoku siranu
hlinitého.

3. Zphsob podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze jako
polymerni latky obsahujici voln§ elektrono-
vy pér se pouZije l4atky ze skupiny polyamind
nebo polyamidamindi s nerozv&tvenym Fetd-
zem a nebo plo3n#& nebo prostorové zesliova-
nych,

4. Zpisob podle bodl 1 a¥ 3, vyznaleny tim, Ze
do reakce se uvad&jf jednotlivé komponenty
kontinuéing nebo diskontinuilng,
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