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(67) Resumo: FILME TRIDIMENSIONAL COM ABERTURAS
PARA A TRANSMISSAO DE FLUIDOS DEPOSITADOS
DINAMICAMENTE E RETIDOS ESTATICAMENTE. Trata-se de um
filme tridimensional para uso como uma camada de transferéncia em
artigos absorventes com uma superficie continua e uma superficie
descontinua disposta amplamente em paralelo a referida superficie
continua e afastada dela; tanto a superficie continua quanto a
superficie deseontinua tém aberturas em grande escala definidas por
paredes laterais que se originam nelas, estendem-se para fora delas e
sdo dimensionadas para permitir a transferéncia de fluidos pela forca
da gravidade; ademais, opcionalmente, cada superficie também inclui
aberturas em pequena escala dimensionadas para coletar fluidos por
acao capilar.
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MIMAANE
 PI002413

Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo
para “FILME TRIDIMENSIONAL COM ABERTURAS
PARA A TRANSMISSAO DE FLUIDOS DEPOSITADOS
DINAMICAMENTE E RETIDOS ESTATICAMENTE”.

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS
RELACIONADOS

Este pedido é em parte uma continuagdo do
pedido dos Estados Unidos n° 12/316.323, depositado no dia 29
de janeiro de 2009, que, por sua vez, é uma continuacio do
pedido dos Estados Unidos n°® 11/559.601, depositado no dia 14
de novembro de 2006, que corresponde agora a patente dos
Estados Unidos n°® 7.518.032.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Em termos gerais, a presente invengio se refere
a um filme tridimensional com aberturas para uso como uma
camada de transferéncia em um artigo absorvente.

E comum o uso de artigos absorventes para a
absor¢do de fluidos corporais. Geralmente, esses artigos
compreendem um nucleo absorvente revestido por uma camada
superior, a qual € posicionada adjacente a pele do usuario e pode
entrar em contato com ela durante o uso. A camada superior para
uso em artigos absorventes € tipicamente um filme com aberturas,
um ndo-tecido ou combinagdes laminadas destes. Exemplos de
tais artigos absorventes incluem fraldas, artigos para

incontinéncia urinaria e absorventes femininos.
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Um problema que ocorre nos artigos
absorventes refere-se a manter a superficie da camada superior
voltada para o usuario seca. Em geral, quando a superficie voltada
para o usuario se mantém seca, o artigo absorvente é mais
confortavel. Para manter a superficie voltada para o usuario seca,
o artigo absorvente deve ser capaz de eliminar da camada superior
tanto os fluidos depositados dinamicamente quanto os fluidos
retidos estaticamente e transmiti-los para o ndcleo absorvente. Na
maioria das vezes, os fluidos depositados dinamicamente sdo
fluidos abundantes expelidos pelo usuario, ao passo que os fluidos
retidos dinamicamente sdo fluidos residuais retidos dentro ou
sobre a camada superior pela tensdo superficial. Além disso, os
artigos precisam ser capazes de impedir que os fluidos
transmitidos ao nucleo voltem para o lado superior do artigo
voltada para o usuario; um fendmeno conhecido como refluxo.

E necessario transmitir com rapidez os fluidos
depositados dinamicamente ao ndcleo absorvente para minimizar
desconfortos por parte do usuario e para impedir o escoamento
lateral de fluidos, resultando em vazamento e manchas na roupa.
Essa transmissdo rapida dos fluidos depositados dinamicamente
pela camada superior ao nucleo absorvente ocorre a uma
velocidade maior do que a velocidade absorvente do ntcleo. Esta
caracteristica € particularmente verdade em nucleos que contém
quantidades significativas de polimeros superabsorventes. Tais
polimeros tém uma taxa de influxo inversamente proporcional a

sua capacidade de retencdo fluida. Assim, ainda que tais
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polimeros tenham a capacidade de reter quantidades significativas
de fluido, € comum que eles levem tempo para absorvé-las por
completo. Isso provoca a acumulagio de fluidos nio-absorvidos
na superficie do ntcleo, gerando maiores niveis de fluidos retidos
estaticamente sobre uma area maior da camada superior.

O uso de uma camada de transferéncia tem o
intuito de solucionar esses problemas. A camada de transferéncia
¢ disposta entre a camada superior e o nucleo e desempenha
varias fun¢des importantes. Em primeiro lugar, ela oferece um
espago vazio para que os fluidos se acumulem longe do usuério
até que possam ser absorvidos pelo nicleo. Em segundo lugar, ela
oferece uma forma de dispersar lateralmente os fluidos de uma
area saturada do nucleo para uma area menos saturada. Por fim, as
camadas de transferéncia feitas de filmes formados (em vez de
tecidos ndo-tecidos fibrosos) constituem uma barreira fisica
adicional entre o nucleo e a camada superior e, portanto, ajudam a
diminuir o risco do refluxo.

SUMARIO DA INVENCAO

Em uma concretizagdo, a revelagdo propde um
filme tridimensional com aberturas para uso como uma camada de
transferéncia em um artigo absorvente. O filme tem um conjunto
de aberturas que se origina em uma superficie continua do filme e
um segundo conjunto de aberturas que se origina em uma
superficie descontinua dele. As aberturas na superficie
descontinua compreendem pelo menos uma abertura em grande

escala capaz de transmitir fluidos depositados dinamicamente
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através do filme pela for¢a da gravidade. Opcionalmente, a
superficie descontinua também pode incluir aberturas em pequena
escala capazes de transmitir fluidos retidos estaticamente através
do filme pela agdo capilar. As aberturas na superficie continua
podem incluir aberturas em grande escala, aberturas em pequena
escala ou combinag¢des destas.

Em outra concretizag@o, a revelagdo propde um
artigo absorvente com uma camada superior, um nuacleo
absorvente € uma camada de transferéncia localizada entre os
dois, em que a camada de difusdo e coleta compreende um filme
tridimensional com aberturas contendo um conjunto de aberturas
que se origina em uma superficie continua do filme e um segundo
conjunto de aberturas que se origina em uma superficie
descontinua do filme. As aberturas na superficie descontinua
compreendem pelo menos uma abertura em grande escala capaz
de transmitir fluidos depositados dinamicamente através do filme
pela for¢ga da gravidade. Opcionalmente, a superficie descontinua
também pode incluir aberturas em pequena escala capazes de
transmitir fluidos retidos estaticamente através do filme pela agéo
capilar. As aberturas na superficie continua podem incluir
aberturas em grande escala, aberturas em pequena escala ou
combinagdes destas.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A FIG. 1 ilustra uma vista em corte transversal
de uma representagdo esquematica de um artigo absorvente de

acordo com uma concretizagdo da revelagio.
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A FIG. 2 ilustra uma vista em corte transversal
de um filme tridimensional com aberturas de acordo com uma
concretizacio.

A FIG. 3 ilustra uma vista em corte transversal
de um filme tridimensional com aberturas de acordo com uma
concretizagao.

A FIG. 4 ilustra uma vista em corte transversal
de um filme tridimensional com aberturas de acordo com uma
concretizagio.

DESCRICAO DETALHADA

Com referéncia a FIG. 1, é ilustrada uma
representagdo simplificada de um tipico artigo absorvente 10. O
artigo absorvente 10 compreende basicamente uma camada
superior 12, uma camada de difusdo e coleta 15, um nucleo
absorvente 16 e uma camada posterior 14. E possivel incluir
outras camadas nesta construgdo geral. Exemplos de artigos
absorventes incluem fraldas, artigos para incontinéncia urinaria,
absorventes femininos e artigos semelhantes. Deve-se entender,
contudo, que a FIG. 1 ¢ ilustrada meramente para fins
exemplificativos, portanto, ndo deve ser interpretada de forma a
limitar o tipo ou a configuragdo especifica do artigo absorvente.

Conforme ilustrado na FIG. 1, o artigo
absorvente 10 tem duas superficies, uma superficie voltada para o
usuario ou superficie do usuario 18 e uma superficie voltada para
a vestimenta ou superficie da vestimenta 20. A superficie do

usuario 18 deve ser usada proéxima ao corpo do usuério. A
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superficie da vestimenta 20 do artigo absorvente 10 encontra-se
do lado oposto e destina-se a se posicionar proxima as roupas
intimas ou a vestimenta do usuario quando ele estiver usando o
artigo absorvente 10.

Como se pode ver na FIG. 1, quando usado
como uma camada de transferéncia para um artigo absorvente, o
filme tridimensional 15 localiza-se abaixo da camada superior 12
e adjacente ao lado superior ou voltado para o usuario 17 do
nucleo absorvente 16. Em uma concretizagdo preferida, a camada
superior compreende qualquer tecido ndo-tecido de fibras ou
filamentos individuais em configura¢do intercalada, mas que ndo
se repete de forma regular. E possivel usar qualquer tecido nfo-
tecido de conhecimento comum na técnica que seja adequado para
aplicagdes na camada superior. Antigamente, os tecidos ndo-
tecidos eram formados por uma variedade de processos, como por
exemplo, processos por sopro, processos de extrusdo direta de
filamentos continuos e processos de tecidos ligados por carda. Em
vez de um tecido ndo-tecido, ou em aditamento a ele, a camada
superior 12 pode compreender um filme tridimensional, conforme

é de conhecimento na técnica.

Com referéncia agora a Figura 2, o filme
tridimensional 15 compreende uma superficie continua 22 com
varios drenos 24 nela. O termo “superficie continua” significa que
¢ possivel chegar a qualquer ponto da superficie 22 de qualquer

outro ponto da mesma superficie 22 mantendo-se o contato com
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ela. Os drenos 24 sdo definidos por paredes laterais 26 que se
originam na superficie 22 e se estendem para baixo dela na
direcdo z, culminando em uma abertura 28 na extremidade distal
das paredes laterais 26. A diregdo z € definida como amplamente
transversal ao plano do filme e € indicada pela seta “Z” nas
Figuras de 2 a 4.

O filme 15 compreende ainda protuberdncias 30
com superficies superiores 32. Juntas, as superficies superiores 32
constituem uma superficie descontinua afastada da superficie
continua 22 e largamente em paralelo a ela. O termo “superficie
descontinua” significa que nao € possivel chegar a qualquer ponto
da superficie 32 de qualquer outro ponto da mesma superficie 32
sem interromper o contato com ela. A superficie superior de
qualquer protuberéancia é uma superficie continua, mas, juntas, as
superficies 32 de protuberancias 30 distintas formam uma
superficie descontinua no filme.

Varios drenos 34 sdo definidos por paredes
laterais 36 que se originam na superficie 32 e se estendem para
baixo dela, culminando em uma abertura 38 na extremidade distal
das paredes laterais 36. Os drenos 34 e as paredes laterais 36 sdo,
portanto, orientados rumo & superficie continua 22 € na mesma
direcdo que as aberturas 24 e paredes laterais 26, mas afastados
por um plano diferente. Além dos drenos 34, a superficie
descontinua 32 pode conter tubos capilares, tal como um tubo
capilar 33. O tubo capilar 33 tem a mesma estrutura basica que os

drenos 34 e € definido por paredes laterais 35 que se originam na
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superficie descontinua 32 e se estendem para fora dela. Uma
abertura 37 localiza-se na extremidade distal das paredes laterais
35, permitindo assim a comunicagdo fluida por meio do tubo
capilar 33.

Com referéncia agora a Figura 3, o filme
tridimensional 115 compreende uma superficie continua 22 com
varios vasos 40 nela. Nesta concretizagdo, os vasos 40 também
sdo definidos por paredes laterais 42 que se originam na
superficie continua 22 e se estendem para baixo na direc¢do z. Os
vasos 40 compreendem ainda uma parede inferior 44 orientada
amplamente em paralelo a superficie continua 22. Pelo menos
uma das paredes laterais 42 contém uma abertura 46 nela. A
parede inferior (também chamada de superficie inferior) 44
substancialmente ndo ¢ perfurada. Fazendo-se uma abertura na
parede lateral e deixando a superficie inferior substancialmente
intacta, a camada de transferéncia 115 pode possibilitar o
gerenciamento de fluidos, além da obstrugdo visual quase que
completa do nucleo absorvente. A obstrugdo visual quase que
completa permite um artigo absorvente com caracteristicas de
mascaramento aprimoradas para esconder nucleos absorventes
sujos, o que representa um beneficio e uma caracteristica desejada
pelos clientes.

Deve-se entender que o posicionamento da
abertura 46 ndo € preciso. Assim como a linha divisdria entre a
superficie inferior 44 e a parede lateral 42 nem sempre é bem

definida. Portanto, na pratica, ¢ possivel que parte da superficie
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inferior 44 seja perfurada ainda que a maior parte da abertura 46
seja na parede lateral. Por este motivo, quando declaramos que a
superficie inferior 44 substancialmente nédo € perfurada, queremos
dizer que a abertura ndo ocupada mais do que 10% ou 12%, de
preferéncia ndo mais do que 5%, da area da superficie inferior 44.
Da mesma forma, quando declaramos que a abertura 46 encontra-
se na parede lateral 42, ndo significa que 100% da 4rea aberta se
encontra nela.

As concretizagdes com aberturas 46 em paredes
laterais 42 permitem maior controle e flexibilidade da dimensio
na direg¢do z do filme. Em particular, em contrapartida aos filmes
tridimensionais tipicos formados com aberturas, a dimensdo na
dire¢do z da camada de transferéncia ¢é determinada pela
profundidade (isto &, espessura) da tela de formagdo e nio pelo
didmetro da abertura na tela correspondente ao didmetro da
protuberancia.

Além disso, conforme ilustra a Figura 3, o filme
115 contém tubos capilares 48 definidos por paredes laterais 47
que se originam na superficie continua 22 e se estendem para
baixo a partir dela na dire¢do z, culminando em uma abertura 49
na extremidade distal da parede lateral 47. Filmes que contém
aberturas em paredes laterais e tubos capilares sdo revelados no
pedido dos Estados Unidos supramencionado co-pendente e de
mesmo cessionario n°® 12/291.427, depositado no dia 10 de
novembro de 2008, cuja revelagdo encontra-se incorporada ao

presente documento a titulo de referéncia.
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O filme 115 da Figura 3 compreende ainda
protuberancias 30 com superficies superiores 32. Assim como na
Figura 2, juntas, as superficies superiores 32 compreendem uma
superficie descontinua afastada da superficie continua 22 e
largamente em paralelo a ela. Varios drenos 34 sdo definidos por
paredes laterais 36 que se originam na superficie 32 e se estendem
para baixo dela, culminando em uma abertura 38 na extremidade
distal das paredes laterais 36. Os drenos 34 e as paredes laterais
36 sdo, portanto, orientados rumo a superficie continua 22 e na
mesma direcdo que os drenos 24 e paredes laterais 26, mas
afastados por um plano diferente. Como nas concretiza¢des
anteriores, a superficie descontinua também pode incluir tubos
capilares, tais como o tubo capilar 33.

Com referéncia agora a Figura 4, o filme
tridimensional 215 compreende uma superficie continua 22 com
varios drenos 24 nela. Os drenos 24 sdo definidos por paredes
laterais 26 que se originam na superficie 22 e se estendem para
baixo dela em uma dire¢d0 z, culminando em uma abertura 28 na
extremidade distal das paredes laterais 26.

O filme 215 da Figura 4 compreende ainda
protuberdncias 30 com superficies superiores 32. Juntas, as
superficies superiores 32 compreendem uma superficie
descontinua afastada da superficie continua 22 e amplamente em
paralelo a ela. Varios drenos 34 sdo definidos por paredes laterais
36 que se originam na superficie 32 e se estendem para baixo

dela, culminando em uma abertura 38 na extremidade distal das
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paredes laterais 36. Os drenos 34 e as paredes laterais 36 sdo,
portanto, orientados rumo a superficie continua 22 e na mesma
direcdo que as aberturas 24 e paredes laterais 26, mas afastados
por um plano diferente. Como nas concretiza¢des anteriores, a
superficie descontinua também pode incluir tubos capilares, tais
como o tubo capilar 33.

Conforme também se pode ver na Figura 4, o
filme 215 compreende ainda pelo menos uma bacia 50 definida
por paredes laterais 52, que se originam na superficie continua 22
e se estendem para baixo na dire¢do z, e pela parede inferior 54,
orientada substancialmente em paralelo a superficie continua 22.
A parede inferior 54 contém pelo menos uma abertura 56 definida
por paredes laterais 58, que se originam na parede inferior 54 e se
estendem para baixo. Na extremidade distal das paredes laterais
58, encontramos uma abertura 60, permitindo que fluidos
coletados pela bacia 50 atravessem o filme 215 na diregio z.

Quando visto de cima, o formato das aberturas,
sejam elas drenos, tubos capilares, bacias ou vasos, pode ser
circular, oval, eliptico, poligonal ou qualquer outro desejado.
Além disso, as aberturas podem ser dispostas de acordo com
qualquer padrdo ou disposi¢do desejada, bem como em qualquer
densidade ou nimero de malha (isto €, o numero de aberturas por
unidade de comprimento). Um nimero de malha de 2 a 25 drenos,
vasos ou bacias por polegada linear, mais preferencialmente de 8
a 20 aberturas por polegada linear, costuma ser adequado para

camadas de transferéncia em artigos absorventes.
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Em uma concretizacdo preferida, os filmes
transmitem fluidos depositados dinamicamente a uma velocidade
controlada usando drenos junto com bacias e/ou vasos, que s&o
capazes de coletar e reter temporariamente o fluido antes de
transmiti-lo ao nacleo. Com isso, o nucleo absorvente tem mais
tempo para absorver o fluido.

Os drenos 24, os vasos 40 e as bacias 50
(chamados conjuntamente de ‘“aberturas em grande escala™) tém
didmetros grandes o bastante para permitir que os fluidos de
emissdo sejam coletados pelo filme tridimensional pela for¢a da
gravidade ou por pressdo de aplicagdo, de preferéncia com a
mesma velocidade com que os fluidos sdo expelidos. Os tubos
capilares (também chamados de “aberturas em pequena escala”)
33, 48 t€m o tamanho de modo que possibilitem a agdo capilar e,
portanto, sdo capazes de transmitir fluidos em contato com a
superficie descontinua 32 ou com a superficie continua 22.

As protuberincias 30 estendem-se para cima a
partir da superficie continua 22. Em uma concretizagdo preferida,
a superficie descontinua 32 das protuberancias 30 entra em
contato com a superficie inferior da camada superior 12 ou
estende-se para dentro da camada superior 12. O numero e a
disposi¢do de drenos 34 e capilares 33 na superficie descontinua
32 das protuberancias 30 ndo sdo particularmente importantes
para a invengdo e € possivel implementar qualquer disposigdo,
padrdo ou numero de malha adequado conforme desejado, desde

que pelo menos um dreno 34 se faca presente. Em uma
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concretizagdo preferida, as protuberancias 30 contém de 1 a 10
drenos e, mais preferencialmente, de 3 a 5. Opcionalmente, cada
protuberancia 30 pode conter de 1 a 10 tubos capilares.

A dimensdo da dire¢do z ou a parte superior dos
filmes pode ter de 400 a 1.700 microns dependendo da
concretizagdo. A distancia da direg¢do z da superficie continua 22
do filme para a superficie descontinua 32 das protuberancias 30
pode ser de 50 a 300 microns, mais preferencialmente, de 100 a
250 microns e, ainda mais preferencialmente, de 200 microns.
Embora as Figuras 2 e 4 ilustrem a superficie descontinua 32 das
protuberdancias 30 em um plano comum, esta ndo € uma
caracteristica essencial. Logo, uma protuberancia 30 pode ser
maior ou menor do que a outra se desejado.

De preferéncia, os drenos e tubos capilares sido
afunilados de modo que seu maior didmetro seja na abertura na
superficie 22 ou 32. O afunilamento diminui a probabilidade de o
fluido ser transmitido através do filme do nucleo para a camada
superior. Os drenos, vasos e bacias ndo precisam ser cilindricos
para funcionar da maneira desejada contanto que sejam grandes o
suficiente para permitir que os fluidos depositados dinamicamente-
sejam coletados através do filme tridimensional com rapidez.
Logo, essas estruturas de filme devem ter um tamanho e uma
superficie adequada para que ndo representem uma barreira aos
fluidos depositados dinamicamente. Descobrimos qué didmetros

maiores do que 400 microns, mais preferencialmente, maiores do
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que 650 microns, ndo representam uma barreira ao escoamento
dos fluidos.

O limite superior do didmetro ¢ determinado
principalmente com base na estética e levando-se o refluxo em
consideracdo. Ou seja, aberturas de didmetros maiores no filme
tendem a fazer com que ele se parega muito rigido e aspero, o que
gera uma impressado negativa por parte do consumidor. Da mesma
forma, didmetros maiores também geram uma maior chance de o
fluido ser transmitido do nucleo absorvente (por exemplo, por
compressdo) através do filme para a camada superior. Em uma
concretizagdo preferida, as aberturas em grande escala, como
drenos, vasos ou bacias, t€m diametros, de preferéncia, de até
1.200 microns e, mais preferencialmente, de até 1.000 microns.

Se as aberturas, sejam elas drenos, bacias, vasos
ou tubos capilares, ndo tiverem um diametro “real” (por exemplo,
se possuirem uma abertura oval), seu tamanho deve ser escolhido
de forma a garantir que possuam um didmetro hidraulico
equivalente (EHD) igual aos respectivos diametros discutidos
neste documento. Conforme usado neste documento, o termo
didmetro hidraulico equivalente € definido pela seguinte equacgéo:
EHD = 4A/P, onde A € a area da abertura irregular e P € o
perimetro da abertura irregular. O didmetro hidraulico equivalente
¢ o diametro de uma abertura circular com caracteristicas de fluxo
de fluido semelhantes as da abertura irregular para a qual o
calculo est4 sendo feito. Consulte a patente dos Estados Unidos n°

4.324.246, anexa ao presente documento a titulo de referéncia.
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Portanto, o termo “didmetro”, conforme usado neste documento,
refere-se tanto ao didmetro aparente quanto ao EHD.

Os tubos capilares t€m um didmetro menor,
fazendo com que ndo funcionem apreciavelmente em situagdes
dindmicas para transmitir quantidades significativas de fluidos
descarregados com rapidez diretamente ao nucleo absorvente
subjacente. Em vez disso, os tubos capilares, caso possuam
tamanho adequado e estejam posicionados corretamente, podem
remover fluidos estaticos através do filme. Os tubos capilares nédo
precisam ser cilindricos para que funcionem da maneira desejada.
Eles podem ter formato regular ou irregular. Entretanto, o
tamanho e a composi¢do quimica da superficie dos tubos capilares
devem ser escolhidos corretamente para que eles proporcionem
uma ag¢do capilar. Verificou-se que tubos capilares com um
didmetro menor do que 375 microns, mais preferivelmente, menor
do que 250 microns, proporcionam agéo capilar.

Em uma concretizacdo preferida, a razdo do
didmetro da menor das estruturas de abertura em grande escala
(isto é, drenos, bacias e vasos) para o didmetro do maior tubo
capilar é, de preferéncia, de ao menos cerca de 2 e, mais
preferivelmente, de ao menos cerca de 4. Essas razdes tendem a
garantir que o filme tridimensional transmita com eficacia os
fluidos depositados dinamicamente pela forca gravidade e remova
fluidos estaticos da camada superior pela agdo capilar.

De preferéncia, os filmes tridimensionais sio

filmes termoplésticos perfurados com um escoamento superficial



10

15

20

25

16

- percentual inferior a cerca de 10% e com uma maior velocidade

de fluxo do liquido através dos drenos afunilados. E possivel usar
qualquer material termoplastico que possa ser transformado em
filmes ou folhas flexiveis na produg¢do do novo filme da presente
inveng¢do. O escoamento superficial percentual é um teste bem
conhecido para artigos absorventes que quantifica a capacidade
do artigo, ou das partes que o constituem, de coletar liquidos. Ele
¢ medido por um teste de escoamento superficial de fluidos em
que mantemos o corpo de prova na posi¢cdo horizontal, aplicamos
um fluido sobre ele e comparamos a quantidade de fluido que
escoa para fora do corpo de prova com a quantidade de fluido
coletada.

Exemplos de materiais termoplasticos incluem
poliésteres, poliamidas, polimeros e copolimeros de vinila, por
exemplo, acetatos de vinila, alcodis vinilicos, cloretos de vinila;
polimetacrilatos, acido polilatico e poliolefinas, por exemplo,
polietileno, polipropileno e copolimeros ou misturas destes
capazes de serem transformadas em filmes ou folhas flexiveis.
Filmes perfurados particularmente preferidos sdo o polietileno e o
polipropileno. Um material adequado € um filme de polietileno
com uma espessura de cerca de 20 microns a cerca de 50 microns.
As folhas ou filmes produzidos com tais materiais podem conter
aditivos conhecidos na técnica a fim de obter as caracteristicas
fisicas desejadas.

Ao usar um material termoplastico hidrofobico

tal como uma resina de poliolefina para formar o filme
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tridimensional, o filme pode ser tratado para fazer com que ele
atue de forma mais hidréfila. Em uma concretizagdo, um
surfactante migrador ou florescente pode ser incorporado a
mistura de resina antes da extrusdo da mistura para formar o
filme. O surfactante migrante traz mais subdivisdes polares a
superficie do filme, mas tecnicamente ndo o torna mais polar e,
portanto, molhavel. Surfactantes livres, como 0s que surgem a
partir de um filme, realizam a molhagem ndo pelo aumento da
energia superficial do filme, mas, em vez disso, dissolvendo-se no
liquido e diminuindo a tensfo da sua superficie para causar a
molhagem. Em outra concretizacéo, o filme pode ser exposto ao
tratamento de corona apds ser formado. O tratamento de corona
introduz espécies i6nicas na superficie do filme que sé&o
vinculadas (a0 menos temporariamente) a superficie e nao
aumentam a energia superficial do filme. O tratamento de corona
também introduz energia ao filme, o que aumenta a migragdo dos
surfactantes para a superficie dele. Tais métodos sdo conhecidos
na técnica e ensinados, por exemplos, pelas patentes dos Estados
Unidos de n° 4.535.020 e 4.456.570, anexadas ao presente
documento a titulo de referéncia. Em ainda outra concretizacdo,
os filmes podem ser filmes de varias camadas contendo uma
camada de “pele” hidréfila fina na superficie da camada superior
voltada para o usudario e a mistura de resina hidrofébica na
camada mais distante da camada superior. A camada de pele
hidroéfila pode conter um surfactante ou pode ser composta por

polimeros hidréfilos.
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Conforme usado neste documento, o termo
“hidroéfilo” é usado para referir-se a superficies que s@o molhaveis
por fluidos aquosos (por exemplo, fluidos corporais aquosos)
nelas depositados. Tipicamente, a hidrofilia e a molhabilidade sao
definidas em termos do dngulo de contato e da tensdo superficial
das superficies fluidas e soélidas envolvidas. Diz-se que uma
superficie estd molhada por um fluido aquoso (hidréfilo) quando
o fluido tende a se espalhar espontaneamente ao longo da
superficie. Em contrapartida, considera-se uma superficie
“hidrofébica” se o fluido aquoso nio tiver tendéncia a se espalhar
espontaneamente ao longo da superficie.

Os filmes tridimensionais com aberturas podem
ser feitos por um processo de formagdo de filmes a vacuo (VFF)
por fundi¢do direta. No caso de um processo VFF por fundigdo
direta, um tecido € extrudado na area de formacdo de uma tela de
formacgdo. Um diferencial de pressdo aplicado ao longo da tela de
formacgio faz com que o tecido fundido se conforme ao formato
tridimensional da tela de formagdo para formar células que no
final se rompem em suas pontas para se tornar aberturas. Como
alternativa, o tecido pode ser reaquecido e parcialmente fundido
enquanto esta sobre a area de formacdo da tela de formacdo,
conforme ensinado na patente dos Estados Unidos n° 4.151.240.
Um polimero fundido ¢ desejavel para formar as aberturas
tridimensionais uma vez que os polimeros fundidos passam com
mais facilidade para dentro das aberturas em uma tela de

formac¢do. Os filmes tridimensionais com aberturas da presente
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invengdo também podem ser formados por um processo de
hidroformacao de filmes (HFF). Em um processo HFF, a pressao
hidraulica na forma de jatos de agua atinge um tecido soélido a
medida que cruza a area de forma¢do de uma tela de formagio. A
forca da agua em alta pressdo faz com que o tecido se conforme
ao formato tridimensional da tela de formag&o para formar células
que no final se rompem em suas pontas para se tornarem
aberturas.

Embora certas concretizagdes preferidas da
presente invenc¢do tenham sido descritas e exemplificadas de
forma especifica acima, ndo ha a intencdo de limitar a invengdo a
tais concretizagdes. Varias modificagdes podem ser feitas nelas
sem divergir do ambito e esséncia da presente inven¢do conforme

estabelecidos nas reivindicagGes a seguir.
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REIVINDICACOES

1. — Filme sendo -caracterizado por
compreender:

a) uma superficie continua com varias aberturas
em grande escala que se originam nela, as referidas aberturas em
grande escala sendo definidas por paredes laterais que se originam
na referida superficie continua e se estendem para fora dela;

b) wuma superficie descontinua disposta
amplamente em paralelo a referida superficie continua e afastada
dela; a referida superficie descontinua contendo aberturas em
grande escala nela, as referidas aberturas em grande escala
definidas por paredes laterais que se originam na referida
superficie descontinua e se estendem para fora dela;

c) em que as aberturas em grande escala na
superficie continua sdo orientadas no mesmo sentido que as
aberturas em grande escala na superficie descontinua.

2. — Filme, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que referidas as aberturas em grande
escala sio dimensionadas de modo a permitir que fluidos de
emissdo sejam transferidos através do filme pela forga da
gravidade.

3. — Filme, de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato de que as referidas aberturas em grande
escala tém um diametro de 400 microns a 1.000 microns.

4. — Filme, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado por compreender ainda aberturas em pequena escala
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em pelo menos uma dentre as referidas superficies continua e
descontinua.

5. — Filme, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que as referidas aberturas em pequena
escala sdo dimensionadas de modo a permitir que fluidos sejam
transferidos através do filme por agdo capilar.

6. — Filme, de acordo com a reivindicagio 4,
caracterizado pelo fato de que as referidas aberturas em pequena
escala tém um didmetro inferior a 375 microns.

7. — Filme, de acordo com a reivindicag¢do 4,
caracterizado pelo fato de que as referidas aberturas em pequena
escala tém um didmetro pelo menos 4 vezes menor do que o
referido didmetro das referidas aberturas em grande escala.

8. — Filme, de acordo com a reivindicac¢do 1,
caracterizado pelo fato de que as referidas aberturas em grande
escala na referida superficie continua sdo drenos definidos por
paredes laterais subordinadas a referida superficie continua e a
uma abertura na extremidade distal das paredes laterais.

9. — Filme, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que as referidas aberturas em grande
escala na referida superficie descontinua sdo drenos definidos por
paredes laterais subordinadas a referida superficie descontinua e a
uma abertura na extremidade distal das paredes laterais.

10. — Filme, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que as referidas aberturas em grande

escala na referida superficie continua sdo bacias definidas por
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paredes laterais que se estendem a partir da referida superficie
continua e de uma parede inferior, a referida parede inferior tendo
pelo menos uma passagem de fluido nela.

11. — Filme, de acordo com a reivindica¢do 1,
caracterizado pelo fato de que as referidas aberturas em grande
escala na referida superficie continua sdo vasos definidos por
paredes laterais que se estendem a partir da referida superficie
continua ¢ de uma parede inferior, a pelo menos uma parede
lateral tendo uma abertura nela.

12. — Filme, de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado por compreender ainda varias protuberancias que se
estendem a partir da referida superficie continua, cada referida
protuberancia tendo uma superficie superior que juntas
constituem a superficie descontinua.

13. — Filme, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que as referidas superficies superiores
das referidas protuberancias encontram-se em um plano comum.

14. — Filme, de acordo com a reivindicagédo 12,
caracterizado pelo fato de que as referidas protuberancias se
estendem cerca de 100 a 250 microns acima da referida superficie
continua.

15. — Artigo absorvente sendo caracterizado por
compreender uma camada superior ndo-tecida fibrosa com
superficies superior e inferior; um nucleo absorvente; e um filme
entre a referida camada superior e o referido nacleo absorvente; o

referido filme compreendendo:
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a) uma superficie continua com varias aberturas
em grande escala que se originam nela, as referidas aberturas em
grande escala sendo definidas por paredes laterais que se originam
na referida superficie continua e se estendem para fora dela;

b) uma superficie descontinua disposta
amplamente em paralelo a referida superficie continua e afastada
dela; a referida superficie descontinua contendo aberturas em
grande escala nela, as referidas aberturas em grande escala
definidas por paredes laterais que se originam na referida
superficie descontinua e se estendem para fora dela;

c) em que as aberturas em grande escala na
superficie continua sdo orientadas no mesmo sentido que as
aberturas em grande escala na superficie descontinua.

16. — Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicagdo 15, caracterizado por compreender ainda varias
protuberdncias que se estendem a partir da referida superficie
continua, cada referida protuberdncias tendo uma superficie
superior que juntas constituem a superficie descontinua.

17. — Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicagdo 15, caracterizado por compreender ainda aberturas
em pequena escala em pelo menos uma dentre as referidas
superficies continua e descontinua.

18. — Artigo absorvente, de acordo com a
reivindica¢do 17, caracterizado pelo fato de que as referidas

aberturas em pequena escala tém um didmetro pelo menos 4 vezes



menor do que o referido didmetro das referidas aberturas em
grande escala.

19. — Artigo absorvente, de acordo com a
reivindica¢do 15, caracterizado pelo fato de que as referidas
aberturas em grande escala tém um didmetro de 400 microns a
1.000 microns.

20. — Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicagdo 15 caracterizado pelo fato de que a superficie

descontinua faz contato com a referida camada superior.
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- RESUMO . , |
Patente de Invengdo para ‘.‘FILME
TRIDIMENSIONAL COM ABERTURAS PARA A
TRANSMISSAO - DE  FLUIDOS DEPOSITADOS
DINAMICAMENTE E RETIDOS ESTATICAMENTE”
Trata-se - de um ﬁlme tridimensional para uso
como uma camada de transferéncia em artigos absorventes com

uma superficie continua e uma superficie descontinua disposta

~ amplamente em paralelo a referida superficie continua e afastada

dela; tanto a superficie continua quanto a Supérficie descontinua :

tém aberturas em grande escala definidas por paredes latera.ls que -

se orlgmam nelas, estendem -se para - fora delas e, sdo .

-~

dlmensmnadas para permitir a transferenma de fluidos pela for«;a

da grav1dade ademals opmonalmente cada superf' cre tambem |

inclui aberturas em pequena escala dlmensmnadas para coletar'

- fluidos por agdo capllar.
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