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RESUMO

“Sistema de ventilagado”

O dinvento refere-se a um sistema de ventilacao para
permuta do ar numa divisdo com o ar exterior, cujo sistema
compreende:

¢ um permutador de calor de arame fino, gue tem um primeiro
canal e um segundo canal, cujos canais estdo em contacto
de permuta de calor entre si, e em que o0 primeiro canal
tem uma entrada, ligada ao ar exterior, e uma saida,
ligada ao ar na divisao, e em que o segundo canal tem uma
entrada, ligada ao ar na divisdo e uma saida, ligada ao
ar exterior;

e meios de equilibrio, para equilibric dos escoamentos em
ambos 0s canais, de tal modo que a transferéncia de calor

é maximizada.

Além disso, o invento refere-se a uma combinacdo de uma
fachada, uma divisdo no interior de fachada e adjacente a
mesma e um sistema de ventilacao de acordo com qualquer das
reivindicacgbes anteriores, em que a entrada do primeiro canal
do sistema estd ligada ao ar exterior no exterior da fachada e
a saida estd ligada ao ar na divisdo, e em que a entrada do
segundo canal estd ligada ao ar na divisdo e a saida esta
ligada ao ar exterior.
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DESCRICAO
“Sistema de ventilagado”

O dinvento refere-se a um sistema de ventilacao para
permuta do ar numa divisdo com o ar exterior, sistema o qual
compreende um permutador de calor de arame fino, que tem um
primeiro canal e um segundo canal, cujos canais estaoc em
contacto de permuta de calor entre si, e em que 0O primeiro
canal tem uma entrada ligada ao ar exterior e uma saida ligada
ao ar na divisao, e em que © segundo canal tem uma entrada
ligada ao ar na divisdo e uma saida ligada ao ar exterior.

Um tal sistema de ventilacdo é conhecido a partir de, por
exemplo, US-A-5 832 992.

Actualmente os edificios novos e renovados sao estao bem
isolados e herméticos ao ar que a ventilacdo natural é quase
zero. Como 0s humanos exalam vapor de agua e didxido carbcno,
tem de ser instalada ventilacdo artificial, para manter a Agua
condensada dentro do isolamento e para manter a concentracdo
do CO; e dos outros gases, que sao emanados dos materiais do
edificio, em niveis seguros. Os edificios estdac tdo bem
isolados que a perda de calor, gue existe em conjunto com esta
ventilacdo necessdria € a maior perda de calor a partir do
edificio, quando esté frio no exterior. Por conseguinte, deve
ser instalada recuperacdo de calor.

A maioria dos sistemas de ventilagdo tem agora um
permutador de calor, que permuta o calor entre a corrente de
ar fresco gue entra e a corrente de ar carregada que sai. Este
permutador de calor é instalado centralmente, na maioria dos
casos no sétdo ou no pavimento de topo. O ar carregado ¢é
retirado da cozinha, dos sanitdrios e das casas de banho por
condutas, e o ar fresco ¢ distribuido para os quartos e para
as salas de estar, ou escritdrios no edificio. Estes sistemas
tém varias desvantagens. O custo das condutas para conduzirem
0 ar para as diversas divisbdes e vindo das mesmas é elevado.
As condutas necessitam de espag¢o no edificio, o qual em geral
resulta num aumento da altura dos andares. Todas as janelas do
edificio com um tal sistema central tém de permanecer
fechadas, uma vez que a abertura das mesmas desequilibrard o
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escoamento para dentro e o escoamento para fora, o que tem um
efeito negativo na eficiéncia.

E conhecido a partir de EP-A-1 153 250 um sistema de
ventilagao que pode ser instalado nas ombreiras das portas e
Janelas.

Os sistemas de ventilacdo de recuperagao de calor
conhecidos utilizam permutadores de calor de chapas ou em favo
de mel, em que os dols escoamentos de ar estdoc quer em
escoamento cruzado de, em escoamento contra corrente em ambos
0s lados de uma folha de papel ou de pléstico fina, através da
qual o calor se escoa. Esta disposig¢do, em conjunto com a
velocidade do ar, estabelece 0 requisito de energia para se
conseguir a permuta de calor, porque a queda de eficiéncia e
pressac estdao ligadas por equagdes fisicas, que no projecto
econdmico dptimo faz as necessidades de electricidade
equilibrarem as poupan¢as de calor para os sistemas locais. No
caso 1instalado centralmente, a utilizacdo de electricidade
excede de longe a poupanca de calor, por causa da gueda de
pressido extra nas condutas.

Nos climas frios, tal como no Canada e na Escandindvia,
em que a utilizacgdo da ventilagdo de recuperagdo de calor esta
especialmente 1indicada, este permutador de calor tipo de
chapas tem problemas com & congelacdo. O ar carregado gquente e
himido é arrefecido abaixo do ponto de orvalho e, ainda dentro
da pilha de chapas, abaixo do ponto de congelacac. O gelo
resultante entope ©0s canais, de modo que € necessdria a sua
descongelagdo frequente. Isto faz com que, no tempo fric,
estes sistemas de ventilacdo nac possam ser usados com
segurancga. Assim, paradoxalmente, onde existe a maior
necessidade, estes sistemas de wventilagdo ndc podem ser
utilizados com facilidade.

E uma finalidade do invento proporcionar um sistema de
ventilacdo que tem uma eficiéncia razoavel e que evita ou,
pelo mencs, diminui as mencionadas desvantagens.

Tendo em vista o anterior, o sistema de ventilacdo de
acordo com O invento é caracterizado por compreender meios de
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equilibrio para equilibrio dos escoamentocs de ar nos dois
canais, de tal modo que a transferéncia de calor é maximizada.

Além disso, um permutador de calor de arame fino é em si
mesmo conhecido a partir de NL 9301439, Um tal permutador de
calor de arame fino tem uma eficiéncia muito elevada.

Inesperadamente, provou-se que, quando ¢ utilizado um
permutador de calor de arame fino para um sistema de
ventilacdo, a ventilacgdo ndo tem tals desvantagens severas, em
particular, quando wutilizado em climas frios. Os ensaios
preliminares mostraram que um sistema de ventilacdo, de acordo
com © 1invento, congelard apenas apdés um periodo de tempo
longo, enquanto que os sistemas de ventilacao convencionais
com permutadores de calor tipoc de chapas congelarao em
minutos.

Numa concretizacdo preferida do sistema de ventilacdo de
acordo com o invento, os meios de equilibrio compreendem:

¢ um ventilador, disposto no primeiro canal;

¢ um ventilador, disposto no segundo canal;

¢ pelo menos, quatro sensores de temperatura, dispostos nas
saidas e entradas do primeiro e do segundo canal; e

¢ um controlador para comparac¢aco das leituras dos sensores
de temperatura e para controlo dos ventiladores no
primeiro e segundo canal, de tal modo que a diferenca de
temperatura entre a entrada e a saida do primeiro canal
corresponde a diferenga de temperatura entre a entrada e
a saida do segundo canal.

Estes meios de equilibrio proporcionam um sistema de
baixo custo, o qual pode maximizar a eficiéncia do permutador
de calor de arame fino e assim maximizar a recuperagdo de
calor.
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Numa outra concretizagao preferida do sistema de
ventilacdao, de acordo com o invento, os meios de equilibrio
compreendem:

¢ um primeiro cilindro de dupla accac, em que o© émbolo
define uma primeira cémara e uma segunda cémara;

e um segundo cilindro de dupla accdo, em que o émbolo
define uma terceira cédmara e uma quarta cémara, em que o
émbolo do primeiro cilindro estd ligado ao émbolo do
segundo c¢ilindro, de tal modo que, quando a primeira
camara estd alargada pelo deslocamento dos émbolos, a
terceira cémara estd também alargada;

¢ uma saida dos meios de equilibrio e uma entrada dos meios
de equilibrio; e

e meios de controlo para ligagdo alternada da saida dos
meios de equilibrio quer a primeira camara quer a guarta
cadmara, da entrada dos meios de equilibrio quer a segunda
cdmara quer a terceira cdmara, do primeiro canal quer a
quarta camara quer a primeira camara, e do segundo canal
quer a terceira cdmara quer a segunda cémara.

Este sistema de equilibrio é especialmente adequado para
ambientes, quando estd presente uma grande queda de pressido
entre o ar exterior e 0o ar na divisdao. Uma tal queda de
pressdac pode resultar de um tempo ventoso, por exemplo, na
praia ou em 4dreas de montanha ou em ediffcios muito altos. A
utilizacdo de ventiladores reguererd muita energia eléctrica a
fim de ultrapassar justamente esta queda de pressao.

Os dois cilindros de dupla acc¢do proporcionam um sistema
de eguilibrio totalmente mecdnico, o gual requer apenas a
energia eléctrica minima. Este sistema pode ser operado
virtualmente sem manutencgao.

Numa outra concretizacdo do sistema, de acordo com ©
invento, os meios de equilibrio compreendem, pelo menos, um
ventilador, disposto na entrada dos meios de equilibrio, na
saida de equilibrio, no primeiro canal ou no segundo canal.
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O ventilador proporciona a energia para superar o atrito
e assegura que os meios de eguilibrio mecdnicos trabalhario
sempre de modo reversivel.

0 ventilador permite também que o sistema de equilibrio
mecdnico opere também quando ndo existe diferenga de pressao
entre o ar exterior e o ar interior. O ventilador proporciona
sempre uma sobre pressdo, a qual acciona os cilindros de dupla
accao.

Em vez de um ventilador, ¢ émbolo duplo pode ser também
accionado directamente, por exemplo, por um motor linear.

Ainda numa outra concretizacdo, as dimensdes principais
do permutador de calor estdo adaptadas as dimensdes principais
interiores de uma maquina de lavar loigca. Isto permite ao
utilizador desmontar o sistema de wventilagao e limpar o
permutador de calor, simplesmente pela colocagdo do permutador
de calor numa maquina de lavar loicga.

Em geral, uma maquina de lavar loica doméstica tem as
dimensdes principais interiores um pouco mais pequenas do que
0,6 m. Por conseguinte, as dimensdes principais do permutador
de calor sao, de preferéncia, mais pequenas do que 0,55 m.

O 1invento refere-se também a uma combinacdo de uma
fachada, uma divisdo no interior da fachada e adjacente a
mesma, € um sistema de ventilacgao de acordo com © invento, em
que a entrada do primeiro canal do sistema estd ligada ao ar
exterior no exterior da fachada e a saida estd ligada ao ar na
divisdo, e em que a entrada do segundo canal esta ligada ac ar
exterior.

Devido a elevada eficiéncia e ao Dbaixo consumo de
poténcia, o sistema de ventilacdo, de acordo com o invento, ¢é
muito adequado para ser utilizado por divisao. Isto elimina a
utilizacdo do comprimento das condutas e permite aos
utilizadores decidir se desejam ou ndo abrir a janela. Isto
nao terd qualquer influéncia no equilibrio dos outros sistemas
de ventilacao nas outras divisdes.
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Numa concretizagdo preferida, o sistema de ventilagao
estd disposto substancialmente na fachada. Deste modo, O mesmo
ndo requererd muito espago e ndao requerera condutas
adicionais.

Estas e outras caracteristicas do invento serdo descritas
em conjugagdo com o0s desenhos anexos.

A FIG. 1 mostra uma vista em corte transversal da
primeira concretizacdo de um sistema de ventilacdo, de acordo
com ¢ invento, disposto numa fachada.

A FIG. 2 mostra uma vista em corte transversal do
permutador de calor do sistema de ventilac¢éo da FIG. 1.

As FIGS. 3A e 3B mostram a vista esquemdtica de uma
segunda concretizagao de um sistema de ventilagao, de acordo
com o invento.

A FIG. 1 mostra um sistema de ventilacao 1, dispostc numa
fachada, que consiste numa parede 2 e numa armacdoc de Jjanela
3.

O sistema de wventilacdo 1 compreende um permutador de
calor de arame fino 4. Na FIG. 2 ¢é mostrada uma seccgao
transversal deste permutador de calor 4. O permutador de calor
4 tem primeiros canais 5 e segundos canais 6. O calor ¢é
permutado entre os primeiros canais 5 e o0s segundos canais 6
por arames finos 7.

%

O ar AI do interior da divisdo, a gual estd adjacente
fachada, entra no primeiro canal 5 através da abertura 8.
Nesta abertura 8 estd disposto um ventilador 9, o qual aspira
o ar AI para o interior. O ar AT ¢ entdo conduzido através do
permutador de calor 4 e deixa o sistema de ventilacdo através
da abertura 10.

Ar exterior fresco A0 entra no permutador de calor
através da abertura 11 dentro dos segundos canais 6, nos quais
0 retira o calor vindo do ar interiocr AI. O ar fresco aquecido
A0 ¢ entdo soprado para fora do sistema de ventilagdo 1 por
meio de um ventilador 12.
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A fim de equilibrar os escoamentos do ar interior AI e
exterior A0, sdo controlados os ventiladores 8, 12. A
temperatura do ar interior AI, gue entra no permutador de
calor é medida bem como a temperatura, quando o ar deixa o
permutador de calor 4. A temperatura do ar exterior A0 due
entra no permutador de calor 4 ¢ também medida bem como a
temperatura do ar exterior A0, quando o mesmo deixa o
permutador de calor. A queda de temperatura do ar interior AI
deve ser a mesma que a subida da temperatura do ar exterior
AO. 8Se este estado for atingido, o permutador de calor de
arame fino 4 tem a maior eficiéncia. Este estado pode ser
atingido por meio do controlo de ambos 0s ventiladores 8§ e 12.

As FIGS. 3A e 3B mostram uma segunda concretizacdao de um
sistema de ventilacdo 20, de acordo com © invento. O sistema
de wventilacao 20 compreende um primeirc cilindro de dupla
acgao 21 com um émbolo 22, O émbolo define uma primeira camara
23 e uma segunda cémara 24 dentro do cilindro 21.

O sistema de ventilacdao 20 tem, além disso, um segundo
cilindro de dupla accgdo 25 com um émbolo 26. Este émbolo
define uma terceira cémera 27 e uma quarta cldmara 28 dentro do
cilindro 25. Ambos os émbolos 22 e 26 estdo ligados entre si.
As quatro camaras 23, 24, 27 28 estdo ligadas entre si através
de uma série de tubos 29, 30, nos quals estdo dispostas trés
vdlvulas 31, 32, 33. Na FIG. 3A as trés valvulas 31, 32, 33
estdo na primeira posicdo.

O ar interior AI ¢é aspirado por um ventilador 34. O ar
exterior AO escoa-se através de um permutador de calor 35 e
entra na primeira camara 23. Devido a forga de accionamento do
ventilador e a diferenca de pressdo entre o ar exterior AO e ©
ar interior AI, ambos o0s émbolos 22, 26 sdo movidos para a
direita. Devido a este movimento, © ar da guarta cédmara 28 ¢
expelido através da abertura 36 para dentro de uma divisdo. O
ar na segunda cémara 24 é forgado através do permutador de
calor 35 e para o exterior. Quando os émbolos 22, 26 atingem a
sua posicdo direita exterior, as valvulas 31, 32, 33 séo
postas na sua segunda posigao, mostrada na FIG. 3B. O ar
interior AI é agora forg¢ado para dentro da segunda divisao 24
e o ar exterior AC é aspirado para dentro da quarta divisao
28. De novo devido a diferenca pressdo os émbolos 22, 26 sao
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agora movidos para a esquerda. O ar interior AI, o qual estava
armazenado na terceira camara 27, é agora forgado através do
permutador de calor 35. O ar exterior AO, o qual estava
armazenado na primeira divisdo 23, é agora expelido através da
abertura 36 para o interior.

Este mecanismo assegura que o0s dols escoamentos de ar
fiquem equilibrados.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1 - Sistema de ventilacdo (1) para permuta do ar (AI)
numa divisdo com o ar exterior (AO), sistema (1) o gqual
compreende um permutador de calor de arame fino (4), que tem
um primeiro canal (5) e um segundo canal (6), cujos canais (5,
6) estdo em contacto de permuta de calor entre si, e em que o
primeiro canal (5) tem uma entrada (11), ligada ao ar exterior
(AO), e uma saida, ligada ao ar na divisdo, e em que o segundo
canal (6) tem uma entrada (8), ligada ao ar (AI) na divisdo, e
uma saida (10), ligada ao ar exterior,

caracterizado por compreender:

meios de equilibrio, para equilibrio os escoamentos de ar
nos dois canais (5, 6), de tal modo que a transferéncia de
calor é maximizada.

2 — Sistema de ventilacdo (1) de acordo com reivindicacao
1, em gue os meios de equilibrioc compreendem:

¢ um ventilador (9), disposto no primeiro canal (5);

¢ um ventilador (12), disposto no segundo canal (6);

¢ pelo menos, quatro sensores de temperatura, dispostos nas
saidas e nas entradas do primeiro e segundo canal; e

¢ um controlador para comparac¢do das leituras dos sensores
de temperatura e para controlo os ventiladores no
primeiro e segundo canal, de tal modo que a diferenga de
temperatura entre a entrada e a saida do primeiro canal
corresponde a diferenga de temperatura entre a entrada e
a saida do segundo canal.

3 - Sistema de ventilacgao (20) de acordo com
reivindicagdo 1, em que os meios de equilibrio compreendem:

¢ um primeiro cilindro de dupla acgao (21), em que o émbolo
(22) define uma primeira cdmara (23) e uma segunda camara
(24);
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e um segundo cilindro de dupla acgao (25), em que o émbolo
(26) define uma terceira camara (27) e uma quarta camara
(28), em gue o &mbolo (22) do primeiro cilindro (21) estéa
ligado ao émbolo (26) do segundo cilindro (25), de tal
modo que, quando a primeira camara (23) esta alargada
pelo deslocamento dos émbolos (22, 26), a terceira céamara
(27) estd também alargada;

e uma saida dos meios de equilibrio e uma entrada dos meios
de equilibrio; e

e meios de controlo para ligacao alternada da saida dos
meios de equilibrio quer a primeira cémara (23) quer a
quarta camara (28), da entrada dos meios de equilibrio
quer a segunda camara (24) quer a terceira cédmara (27),
do primeiro canal (5) quer a quarta cémara (28) quer a
primeira camara (23), e do segundo canal (6) quer a
terceira cémara (27) quer a segunda cémara (24).

4 - Sistema de ventilacao (20) de acordo com
reivindicacdo 3, em que os meios de equilibrio compreendem,
pelo menos, um ventilador (34), disposto na entrada dos meios
de equilibrio, na saida de meios de equilibrio, no primeiro
canal (5) ou no segundo canal (6).

5 - Sistema de ventilacao (20) de acordo com
reivindicacdo 3 ou 4, que compreende meios de accionamento,
tais como um motor linear, para accionamento do émbolo (22,
26) .

6 - Sistema de ventilacao (1; 20) de acordo com gualguer
das reivindicac¢des anteriores, em que as dimensdes principais
do permutador de calor (4) sado menores do que 0,55 m.

7 - Combinag¢do de uma fachada, uma divisao no interior da
fachada e adjacente a mesma e um sistema de ventilacdo (1;
20), de acordo com gualquer das reivindicacdes anteriores, em
que a entrada do primeiro canal (5) do sistema (1; 20) esta
ligada ao ar exterior no exterior da fachada e a saida esta
ligada ao ar na divisao, e em que a entrada do segundo canal
(6) estd ligada ac ar na divisdo e a saida estd ligada ao ar
exterior.
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8 - Combina¢do de acordo com reivindicagdao 8, em que o
sistema de ventilacdo (1; 20) estd disposto substancialmente
na fachada.

Lisboa,
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