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“DISPOSITIVO DE DRENAGEM, AERONAVE E METODO PARA LIBERAR UM
FLUIDO QUE ESTA PRESENTE ENTRE O FORRO EXTERIOR E O REVESTIMENTO
INTERIOR DE UMA AERONAVE”

REFERENCIA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio da data de depésito do pedido de patente aleméo
10 2006 012 953.9, depositado em 21 de margo de 2006, e do pedido provisério de patente
US 60/784.197, depositado em 21 de margo de 2006, pedidos estes cujas divulgagdes sao,

por meio deste, aqui incorporadas pela referéncia.
CAMPO TECNICO

A invengéo diz respeito a um dispositivo de drenagem, a uma aeronave e a um mé-

todo para liberar um fluido que esta presente entre o forro exterior e o revestimento interior
de uma aeronave.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Convencionalmente, pode ocorrer que, em uma aeronave, agua de condensagao

ou de transpiragéo flua do revestimento interior para o interior da cabine de passageiros.
Além do mais, saturagdo / absorgdo indesejaveis de um material de isolamento do revesti-
mento interior pode ocorrer em decorréncia da agua de condensagio ou de transpiragao.
Percebe-se que, no contexto da presente invengdo, o termo “revestimento interior” diz res-
peito tanto ao préprio revestimento interior bem como a um material de isolamento que se
estende a uma distancia a partir do forro exterior, uma vez que, por exemplo, em aeronaves
de carga, ndo é obrigatério prover o interior do tubo da fuselagem com um revestimento no
sentido real.
SUMARIO DA INVENCAO

Pode haver uma necessidade de impedir todos os problemas associados com a

agua de condensagao ou de transpiragdo que emana do revestimento interior de uma aero-
nave.

Esta necessidade pode ser satisfeita por um dispositivo de drenagem, por uma ae-
ronave e por um método para liberar um fluido que esta presente entre o forro exterior e o
revestimento interior de uma aeronave, com as caracteristicas de acordo com as reivindica-
¢oes independentes.

De acordo com uma modalidade exemplar da invengao, é fornecido um dispositivo
de drenagem para liberar um fluido que esta presente entre o forro exterior e o revestimento
interior de uma aeronave, em que o dispositivo de drenagem compreende um vaso coletor e
uma linha de saida, em que o vaso coletor é projetado para coletar o fluido entre o forro ex-
terior e o revestimento interior, e em que a linha de saida é conectada no vaso coletor e é
projetada para liberar o fluido coletado.

De acordo com uma outra modalidade exemplar da invengdo, é fornecida uma ae-
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ronave que compreende um forro exterior, um revestimento interior € um dispositivo de dre-
nagem com as caracteristicas supramencionadas para liberar um fluido que esta presente
entre o forro exterior e o revestimento interior.

De acordo com uma ainda outra modalidade exemplar da invengéo, é fornecido um
método para liberar um fluido que esta presente entre o forro exterior e o revestimento inte-
rior de uma aeronave, em que o método envolve coletar o fluido por meio de um vaso cole-
tor entre o forro exterior e o revestimento interior, e liberar o fluido coletado por meio de uma
linha de saida que é conectada no vaso coletor.

De acordo com uma modalidade exemplar da invengao, € criado um dispositivo de
drenagem para uma aeronave, por meio de cujo dispositivo de drenagem agua de conden-
sa¢éo ou de transpiragao, que pode surgir entre o forro exterior da aeronave e o revestimen-
to interior da aeronave, pode ser coletada em um vaso coletor e pode ser liberada por meio
de uma linha de saida (por exemplo, para o interior da fuselagem da aeronave). Desta ma-
neira, pode ser impedida uma situagdo em que agua de transpiragdo ou de condensacgao
proveniente do espago entre o forro exterior e o revestimento interior da aeronave alcance,
de maneira indesejavel, a cabine de passageiros, ou em que o material de isolamento do
revestimento interior fique saturado com um fluido como este (por exemplo, um liquido).

Concretamente, de acordo com a invengao, a drenagem de agua de condensagao
ou de transpiragdo no forro exterior pode ser fornecida no interior da aeronave. Desta ma-
neira, agua de condensacgao.pode ser levada para longe sem que o isolamento fique satura-
do e sem coleta de agua nos cantos. Todo escoamento de agua do revestimento interior até
a regiao de passageiros pode ser efetivamente impedido desta maneira.

Em particular, de acordo com a inveng¢édo, agua de condensagéb ou de transpiragao
no forro exterior pode ser drenada no interior da aeronave. De acordo com uma modalidade
exemplar, uma longarina pode ser colocada em uma aeronave (por exemplo, virada ao con-
trario, se comparada com a orientagdo convencional) de maneira tal que a cabega da dita
longarina aponte para cima, assim, servindo como um tipo de calha. Entdo, a agua coletada
pode ser levada para longe para baixo por meio de um funil de drenagem (opcional) e de
uma mangueira.

O uso de uma calha como esta pode, por exemplo, ocorrer acima da janela (por e-
xemplo, na segunda longarina acima da janela), acima das aberturas de porta das portas da
aeronave, bem como acima das aberturas da porta de carga.

- Em uma modalidade exemplar como esta, a 4gua pode ser levada para baixo para
o interior da fuselagem por meio de um sistema de mangueiras com linhas ramificadas. Em
fungédo da configuracéo universal de um sistema de drenagem como este, este Ultimo pode
ser usado em todos os tipos de aeronave.

Modalidades exemplares da invengdo sdo associadas com uma vantagem em que
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nenhuma agua surge na regi&o da janela e, consequentemente, ndo pode ocorrer nenhuma
saida de agua proveniente do revestimento da janela. Além do mais, nenhuma agua pode
sair das vigas longitudinais acima das portas. Além do mais, todo o acimulo ndo controlado
de agua, que pode ser coletada no revestimento do espago de carga acima das portas de
carga que sdo vedadas para ser a prova de gas, & confiavelmente impedido. Assim, o iso-
lamento ndo pode mais absorver agua até uma quantidade como esta, como no caso de
uma aeronave convencional. A drenagem de acordo com a invengdo pode ser implementa-
da em todo lugar que a drenagem for exigida.

Por exemplo, a drenagem de acordo com a invengao pode ser usada em qualquer
tipo de aeronave, em particular, em aeronaves de passageiros ou aeronaves militares, em
avides, em dirigiveis ou em naves espaciais.

A drenagem de acordo com a invengao pode aumentar a vida util dos componentes
da aeronave em virtude de o dano ocasionado pela umidade poder ser evitado. Além do
mais, falhas mecanicas de tais componentes em decorréncia de séturag:éo ou de corrosao
por umidade podem ser impedidas.

A seguir, modalidades vantajosas adicionais da inveng¢édo sdo descritas. Primeiro,
modalidades exemplares do dispositivo de drenagem sao descritas. Entretanto, estas tam-
bém se aplicam a aeronave de acordo com a invengdo e ao método de acordo com a inven-
¢ao para liberar um fluido que esta presente entre o forro exterior e o revestimento interior
de uma aeronave.

O vaso coletor pode ser anexado ou anexavel entre o forro exterior e o revestimen-
to interior. Por exemplo, o vaso coletor pode ser fornecido como uma longarina em unidade
com o forro exterior, € pode ser anexado no revestimento interior com o uso de um elemento
de anexacéo adequado, ou pode ser colado no dito revestimento.

Essencialmente, o vaso coletor pode compreender uma segéo transversal em forma
de S. Entao, as superficies delimitadoras superior e inferior do S podem ser conectadas no
forro exterior ou no revestimento interior para que um vaso coletor como este possa ser rea-
lizado sem grandes gastos adicionais.

O vaso coletor pode ser uma longarina que € anexada ou anexavel entre o forro ex-
terior e o revestimento interior. Desta maneira, a longarina também pode ser usada como
um vaso coletor e, além das suas caracteristicas estruturais e de suporte, pode ser adicio-
nalmente usada como um tipo de calha.

O dispositivo de drenagem pode compreender um elemento de anexag&o por meio
do qual a longarina pode ser anexada no revestimento interior, em particular, em uma estei-
ra de isolamento do revestimento interior. Por exemplo, um elemento de anexagdo como
este pode ser um grampo ou um elemento de anexagé@o magnético.

O vaso coletor pode ser formado por uma longarina e o forro exterior, ou por uma



10

15

20

25

30

35

longarina e o revestimento interior. Desta maneira, uma calha que se estende, essencial-
mente, de maneira unidimensional pode ser formada sem a necessidade de nenhum ele-
mento adicional.

A linha de saida pode compreender uma mangueira (ou um tubo) ou uma multiplici-
dade de mangueiras (ou de tubos). Com o uso de uma mangueira é possivel, com poucas
despesas e grande flexibilidade, levar o fluido acumulado até um local pré-definido, por e-
xemplo, até a fuselagem de uma aeronave.

A mangueira pode compreender pelo menos uma linha ramificada. Desta maneira,
pode ser implementado um sistema de mangueiras entre o revestimento interior e o forro
exterior da aeronave que, nas posigdes com umidade critica, coleta fluido e conduz este
fluido, por exemplo, dos elementos de longarina, por meio do sistema de mangueiras ramifi-
cadas, até um local pré-definido, tal como a fuselagem de uma aeronave.

Além do mais, o dispositivo de drenagem pode compreender um funil de drenagem
que é arranjado entre o vaso coletor e a linha de saida. Por meio de um funil de drenagem,
o liquido que acumulou no vaso coletor pode ser concentrado e levado para o interior da
mangueira.

A seguir, sdo descritas modalidades exemplares da aeronave. Estas também se a-
plicam ao dispositivo de drenagem e ao método de acordo com a invengéo.

O dispositivo de drenagem pode ser arranjado acima da janela da aeronave. Desta
maneira, o umedecimento indesejado da janela da aeronave, em decorréncia da agua de
transpiragdo ou de condensacgéo, pode ser evitado.

Como uma alternativa, ou de uma maneira complementar, o dispositivo de drena-
gem pode ser arranjado acima da porta da aeronave. Portas de aeronave sao regides de
seguranga relevante e devem ser protegidas de todo acimulo indesejavel de umidade, o
que pode ser possivel de acordo com a invengao.

O dispositivo de drenagem pode ser projetado para liberar o fluido coletado para o
interior da fuselagem da aeronave. Desta maneira, o fluido pode ser transportado até um
local desejado. Também €& possivel, se necessario, apds limpeza opcional, tal como, por
exemplo, filtragem, conduzir o fluido que acumulou naquele local até o sistema de suprimen-
to de fluido da aeronave, por exemplo, para um toalete da aeronave, para umidificar o com-
partimento de passageiros, para resfriamento, etc.

Novamente, percebe-se que, no contexto da presente invengéo, o termo “revesti-
mento interior” diz respeito tanto ao préprio revestimento interior quanto a um material de
isolamento que se estende em uma distancia a partir do forro exterior.

Modalidades exemplares da invengdo sdo mostradas nas figuras e séo explicadas
com mais detalhes a seguir.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS
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O seguinte € mostrado:

A figura 1 € um dispositivo de drenagem de acordo com uma modalidade exemplar
da invengao

A figura 2 € um dispositivo de drenagem de acordo com uma modalidade exemplar
da invencgéo.

As figuras 3 e 4 séo vistas diferentes de um dispositivo de drenagem de acordo
com uma modalidade exemplar da invengao.

As figuras 5 e 6 sao estados operacionais diferentes de um dispositivo de drena-
gem de acordo com uma modalidade exemplar da invengao.

A figura 7 é um dispositivo de drenagem de acordo com uma modalidade exemplar
da invengéo.

A figura 8 é um dispositivo de drenagem de acordo com uma modalidade exemplar
da invencgao.

DESCRICAQO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Componentes idénticos ou similares nas diferentes figuras tém os mesmos caracte-

res de referéncia. As ilustragdes nas figuras sdo diagramaticas e ndo estdo em escala.

A seguir, em relagdo a figura 1, & descrito um dispositivo de drenagem 100 de a-
cordo com uma modalidade exemplar da invengao.

O dispositivo de drenagem 100 é fornecido para liberar agua de condensagédo 103
presente entre o forro exterior 101 e o revestimento interior 102 de uma aeronave.

O dispositivo de drenagem 100 compreende um elemento de longarina 104 como
um vaso coletor e uma linha de saida (ndo mostrada na figura 1) que, por meio da longarina
104, coleta agua de condensagdo acumulada e a libera de uma maneira similar a de uma
calha.

Da forma mostrada na figura 1, o vaso coletor 104 é formado como um elemento de
longarina cuja segao transversal tem forma de S e é anexada entre o forro exterior 101 e o
revestimento interior 102. Expressado de forma mais precisa, o elemento de longarina 104 é
formado em unidade com o forro exterior 101. Por exemplo, a anexagdo do elemento de
longarina 104 no revestimento interior 102 pode ocorrer por meio de uma conexdo adesiva
adequadamente impermeavel 105.

O elemento de longarina 104, o forro exterior 101 e o revestimento interior 102 for-
mam uma cavidade na qual a agua de condensagédo 103 pode ser coletada.

A figura 2 mostra um dispositivo de drenagem 200 de acordo com uma outra moda-
lidade exemplar da invengao.

O dispositivo de drenagem 200 difere essencialmente do dispositivo de drenagem
100 em que a longarina (inferior) 104 foi virada ao contrario para formar uma cavidade,

mesmo sem ser anexada no revestimento interior 102, em cuja cavidade o fluido 103 é cole- '
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tado. Na configuragdo de acordo com a figura 2, a cabega da longarina é virada ao contrario
se comparada com a configuragdo convencional para que a dita cabega da longarina aponte
para cima, assim, servindo como uma calha. Além do mais, a figura 2 fornece um pino de
anexacgéao (opcional) com grampo 201 para anexar a longarina 104 no isolamento 102.

A figura 3 mostra um dispositivo de drenagem 300 de uma forma ampliada de acor-
do com uma modalidade exemplar.

Da forma mostrada na figura 3, o dispositivo de drenagem compreende uma man-
gueira 302 como uma linha de saida. Além do mais, entre a mangueira 302 e o elemento de
longarina 104, que compreende um orificio perfurado, é fornecido um funil de drenagem 301
no qual a agua 103 que acumula acima dele pode ser coletada e alimentada para o interior
da mangueira 302.

A figura 4 mostra novamente uma vista ampliada do dispositivo de drenagem 300
da figura 3. -

A agua coletada 103 é levada para longe para baixo por meio do funil de drenagem
301 e da mangueira 302.

A figura 5 mostra um arranjo de drenagem 500 ou suas partes, em cujo arranjo de
drenagem 500 a mangueira 302 é um sistema de mangueiras com linhas ramificadas.

Partes deste sistema de mangueiras 302 sdo arranjadas acima das janelas 501 a
fim de impedir quaisquer areas umidas nestas regides. Na posi¢do 104, longarinas que fo-
ram viradas ao contrario podem ser fornecidas como uma calha.

Além do mais, o sistema de mangueiras 302 pode ser fornecido de maneira tal que
o fluido acima de uma porta 502 seja liberado. Tal liberagdo de agua também pode ocorrer
acima de uma porta de carga 503.

A figura 6 mostra novamente a mangueira de drenagem 302, bem como a calha
104.

A figura 7 mostra um arranjo de drenagem 700 no qual, em particular, sdo mostra-
das mangueiras de drenagem 701 e uma regiédo de janela 702.

Assim, as longarinas 104, que foram viradas ao contrario podem ser usadas acima
das portas UD e das janelas. -

A figura 8 mostra um dispoéitivo de drenagem 800 no qual as longarinas 104, que
foram viradas ao contrario, pode ser usadas acima das portas MD, das janelas ou das por-
tas de carga.

Além do mais, deve-se salientar que “compreendendo” ndo exclui outros elementos
ou etapas, e “um” ou “uma” ndo excluem o plural. Além do mais, deve-se salientar que ca-
racteristicas ou etapas que foram descritas em relagdo a uma das modalidades exemplares
expostas também podem ser usadas em conjunto com outras caracteristicas ou etapas de

outras modalidades exemplares expostas. Caracteres de referéncia nas reivindicagées nao



devem ser interpretados como limitagdes.
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo de drenagem (100) para liberar um fluido (103) que esta presente en-

tre o forro exterior (101) e o revestimento interior (102) de uma aeronave,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo de drenagem (100) compreende:

um vaso coletor (104);

uma linha de saida (302);

em que o vaso coletor (104) é projetado para coletar o fluido (103) entre o forro ex-
terior (101) e o revestimento interior (102); _

em que a linha de saida (302) é conectada no vaso coletor (104) e é projetada para
liberar o fluido coletado (103).

2. Dispositivo de drenagem, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de que o vaso coletor (104) € anexado ou anexavel entre o forro exterior (101) e o
revestimento interior (102).

3. Dispositivo de drenagem, de acordo com as reivindicagbes 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que o vaso coletor (104) é anexado ou anexavel no forro
exterior (101).

4. Dispositivo de drenagem, de acordo com as reivindicagbes 2 ou 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o vaso coletor (104) compreende uma segéo transver-
sal, essencialmente, em forma de S.

5. Dispositivo de drenagem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o vaso coletor (104) compreende uma longarina.

6. Dispositivo de drenagem, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que o vaso coletor (104) € uma longarina que é anexada ou
anexavel entre o forro exterior (101) e o revestimento interior (102).

7. Dispositivo de drenagem, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que o vaso coletor (104) € uma longarina que é anexada ou
anexavel no forro exterior (101). ‘

8. Dispositivo de drenagem, de acordo com as reivindicagbes 6 ou 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que a longarina € anexada no forro exterior (101) em orien-
tacado tal que a dita longarina forma uma cavidade em relagéo ao forro exterior (101).

9. Dispositivo de drenagem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5 a 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um elemento de anexagao (201), por meio
do qual a longarina (104) é anexada no revestimento interior (102), em particular, em uma
esteira de isolamento do revestimento interior (102).

10. Dispositivo de drenagem, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
9, CARACTERIZADO pelo fato de que o vaso coletor (104) é formado por uma longarina

(104) e por pelo menos um do forro exterior (101) e do revestimento interior (102).
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11. Dispositivo de drenagem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
10, CARACTERIZADO pelo fato de que a linha de saida (302) compreende uma mangueira.

12. Dispositivo de drenagem, de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que a mangueira (302) compreende pelo menos uma linha
ramificada.

13. Dispositivo de drenagem, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
12, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um funil de drenagem (301) que ¢é ar-
ranjado entre o vaso coletor (104) e a linha de saida (302).

14. Aeronave, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

um forro exterior (101);

um revestimento interior (102);

um dispositivo de drenagem (100) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 13, para liberar um fluido (103) que esta presente entre o forro exterior (101) e o reves-
timento interior (102). A

15. Aeronave, de acordo com a reivindicagdo 14, CARACTERIZADA pelo fato de
que o dispositivo de drenagem (100) é arranjado acima de uma janela da aeronave (501).

16. Aeronave, de acordo com as reivindicagées 14 ou 15, CARACTERIZADA pelo
fato de que o dispositivo de drenagem (100) é arranjado acima de uma porta da aeronave
(502, 503). |

17. Aeronave, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 14 a 16,
CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo de drenagem (100) é projetado para libe-
rar o fluido coletado (103) para o interior da fuselagem de uma aeronave.

18. Método para liberar um fluido (103) que esta presente entre o forro exterior
(101) e o revestimento interior (102) de uma aeronave, CARACTERIZADO pelo fato de que
o método envolve:

coletar o fluido (103) por meio de um vaso coletor (104) entre o forro exterior (101)
e o revestimento interior (102);

liberar o fluido coletado (103) por meio de uma linha de saida (302) conectada no

vaso coletor (104).
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RESUMO
“DISPOSITIVO DE DRENAGEM, AERONAVE E METODO PARA LIBERAR UM
FLUIDO QUE ESTA PRESENTE ENTRE O FORRO EXTERIOR E O REVESTIMENTO
INTERIOR DE UMA AERONAVE”"
E divulgado um dispositivo de drenagem (100) para liberar um fluido (103) que esta

‘presente entre o forro exterior (101) e o revestimento interior (102) de uma aeronave, em

que o dispositivo de drenagem (100) compreende um vaso coletor (104) e uma linha de sai-
da (302), em que o vaso coletor (104) é projetado para coletar o fluido (103) que esta pre-
sente entre o forro exterior (101) e o revestimento interior (102), em que a linha de saida
(302) é conectada no vaso coletor (104) e é projetada para liberar o fluido coletado (103).
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