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DESCRIZIONE 215

La presente invenzione si riferisce ad un impianto di

COOPER INDUSTRIES, INC.

combustione perfezionato per motore funzionante a due com-

' bustibili.

I motori alternativi fissi che funzionano con gas natura-
le o altri combustibili gassosi impiegano, per 1'accensione,
1'energia data da una candela o da una piccola quantitd pi-
Tota (tipicamente 5% del combustibile totale) di un
combustibile Tiquido avente un adeguato numero di cetano

(tipicamente olio combustibile) iniettata direttamente nella

i camera di combustione. I motori accesi con quantitad pilota

servono 1 maggiori mercati industriali poiché superano i mo-

tori con accensione a candela in durata e potenza ed offrono

; una convertibilitd in olio combustibile totale o da olio

combustibile totale nel funzionamento. Questi motori accesi

con quantita pilota sono chiamati motori "gas diesel” o "a
due combustibili”,
Motori funzignanti a due combustibili tipici sono resi

noti dai brevetti USA 4.603.674 di Tamaka; 4.463.734 di

Akeroyd; e 4.527.516 di Foster,

Anche i1 controllo delle emissioni dei motori, partico-
larmente emissioni di NOX, e diventato noto per esempio dai
brevetti USA 4.306.526 di Schaub e altri; e 4.524.730 dji

Doell e altri.
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i Benché i1 motore con accensione a quantita pilota rappre-

%enti il pil efficace motore primo a combustibile attualmen-
|

te in uso commerciale, questi motori presentanoc livelli

sgradevoli di emissioni di scarico che sono rivelate median-

te procedimenti analitici e osservate visivamente come di

colore gialio. Un lavoro estensivo a livello di ricerca ha

collegato § livelli di emissioni sgradevoli alla competizio-

ne del combustibile liquido pilota e del combustibile gasso-
?so principale per quanto riguarda 1'ossigeno disponibile.
buesta competizione per quanto riguarda 1'ossigeno favorisce
?a massa (volume) di combustibile gassoso ed esaurisce la
frazione del combustibile pilota dandc Tuogo ad alti livelli
?i emissioni dal combustibile liquido.

Uno scopo della presente invenzione & di controllare le
;missioni di scarico, cioé controllare la foschia gialla nel
Eodo di funzionamento a due combustibili, nonché di esten-
ﬁere in genere i1 controllo ad altre emissioni di scarico.

Un altro scopo della presente invenzione & di migliorare
;1 consumo di combustibile, migliorare la qualitd di potenza

ed estendere 1'applicazione della linea di motori a due com-

bustibili.

Un altro scopo della presente invenzione & di raggiungere

gli scopi suddetti in modo pid semplice, cioé efficace nei
costi, che stabilisca la durata dei componenti e fornisca

una flessibilta di applicazione dell'invenzione.
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IT raggiungimento di questi scopi si pud ottenere con
1'impiego della presente invenzione che si riferisce alla

realizzazione di un complesso di cella d'accensione a torcia

a combustibile fluido, disposto esternamente, che & in comu-
nicazione con Ta camera principale del pistone, tale cella

i fornendo mezzi per 1'ottima accensione della miscela povera

!
;
¥
‘
T
T

1di combustibile gassoso per la camera principale nell'istan-

i

i te della massima compressione al punto morto superiore della
|
jcorsa di compressione.

I

i Un altro scopo ancora della presente invenzione & di rea-
i

lizzare un complesso di cella d'accensione a torcia indi-

pendente ed esterno che possa essere facilmente utilizzato

:in situazioni di aggiornamento, nonché nella fabbricazione

.di apparecchiature originali.

§ Altri scopi risulteranno evidenti agli esperti del ramo

:
iquando la descrizione viene Tletta in relazione ai disegni
i

+allegati, in cui:

la figura 1 & urna vista in elevazione trasversale, in

'
[

‘sezione parziale, di un tipico progetto di motore a quattro
jtempi, di tipo a V, progettato per elevata potenza e un

ffunzionamento di servizio continuo;

Ta figura 2 & una vista in elevazione trasversale, in
'sezione parziale, di un motore analogo, di peso pii leggero,

per il servizio di riserva, per applicazione d'alto mare e

.marine, che funziona ad una velocitd leggermente maggiore;

i
i
|
H
i
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la figura 3 & una sezione trasversale parziale schematica
di una camera di combustione incorporante un complesso di
cella d'accensione a torcia perfezionato, che realizza gqli
insegnamenti della presente invenzione per 1'impiego nel mo-
do di funzionamento a gas combustibile ed un ugello d'inie-
zione normalizzato per 1'impiego del modo di fuzionamento
completamente a diesel;

Ta figura 4 & una vista in elevazione ingrandita, in se-
zione parziale, della cella d'accensione a torcia della fi-
gura 3;

la figura 5 & una vista in elevazione laterale di un com-
p]esso di testata di cilindro, del tipo contemplato dalla
presente invenzione;

la figura 6 & una vista in elevazione dal basso, osser-
vata lungo la linea VI-VI della figura 5, della testata di
cilindro con il coperchio asportato;

Ta figura 7 & una vista in sezione parziale eseguita lun-

go la linea VII-VII della figura 6, mostrante g1i inserti di
;ede di valvola;

Ta figura 8 & una vista in elevazione ed in sezione di un
pistone del tipo contemplato per 1'impiego con la presente
invenzione; e

la figura 9 & una vista prospettica di una testata di c¢i-
lindro della presente invenzione.

Esaminando ora i disegni ed in particolare le figure 1 e
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2, in cui le parti uguali sono indicate con numeri uguali,
neila figura 1 un motore tipico 10, del tipo con cui la pre-
sente invenzione & destinata ad essere usata, comprende un
basamento 12 che supporta un telaio centrale 14 su cui &
imontata una molteplicitd di blocchi cilindro 16 disposti in
una conformazione distanziata a "V" rispetto al telaio cen-
trale. Preferibilmente, tale basamento, tale telaio cenira]e
e tale molteplicita di blocchi cilindro sono fabbricati cia-

iscuno in un sol pezzo per fornire una massima rigiditd e un

la]]ineamento permanente quando sono congiunti. Un albero a

gomiti 18 disposto assialmente & montato in tale telaio cen-

itrale, supportato da adatti cuscinetti lungo la sua lunghez-

.za ed & unito da aste di collegamento 20 a pistoni comple-
Qmentari 22 disposti ciascuno nell'alesaggio di un blocco ci-
i]indro 16. Ogni cilindro & bloccato alla sua estremitd su-

iperiore da un'adatta testata 24 che normalmente comprende

1

;due valvole d'aspirazione 26 e due valvole di scarico 28 e,
‘preferibi1mente, le sedi di valvola sono del tipo ad inserto
e fatte di materiale altamente refrattario. Le valvole sono
;azionate da alberi a camme 30 opportunamente fasati, che
¢ 'impegnanc con rullini di camma 32 aventi aste di spinta 34
e agenti attraverso bilancieri 36 o altri mezzi-adatti per
‘azionare le valvole in fasatura. Un ugello d'iniezione 40 &

disposto in genere sull'asse della testata di cilindro 24

tra le valvole 26 e 28, come si usa nei motori normali del
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tipo diesel. Inoltre, 1'iniettore 40 pud essere un iniettore
a fori multipli, come mostrato nella domanda in corso statu-
nitense di Helmeich, intitolata MOTORE A DUE COMBUSTIBILI A
'BASSA EMISSIONE E PROCEDIMENTO PER IL SUO FUNZIONAMENTO.
Esiste anche la valvola supplementare 42 per avviare il mo-
tore diesel a unico combustibile movendo i cilindri con aria
compressa finché la forza di compressione dei pistoni non
riscalda la miscela d'aria e combustibile fino al punto di
_accensione in cui Ta combustione avviene nel modo di funzio-
namento normale. Le varie parti del motore per servizio pidi :
leggero della figura 2 sono indicate con numeri uguali con
1'aggiunta del suffisso "a".

IT motore funzionante a due combustibili della figura 1 &
un motore a quattro tempi LSVB e il motore funzionante a due
combustibili della figura 2 & un motore a quattro tempi KSV.
‘Entrambi sono fabbricati dalla Cooper-Bessemer che & una di-
visione della Cooper Industries cessionaria della presente
invenzione. I motori funzionanti a due combustibili compren-
_dono un certo numero di cilindri e sono tipicamente fabbri-
_cati con dodici, sedici o venti cilindri. I motori LSVB e
_KSV sono modificati con i1 complesso di cella d'accensione a
torcia 50 della presente invenzione (figure 3 e 4).

La cella d'accensione a torcia dell‘'invenzione & princi-
pa]mente_app]icabile a qualsiasi tipo di grande motore al-

ternative, sia fisso che mobile. I grandi motori forniscono
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| i
ﬂe ottime economie della presente invenzione per quanto ri-

| i
‘guarda il rendimento.

l
| Esaminando le figure 3,4 e 9, 1'invenzione & illustrata

@a un cilindro di motore a quattro tempi che & normalmente

3

lalimentato con combustibile gassoso ed ha due complessi di

| .

' a - - [}
celle d'accensione a torcia 50 che sono accesi da una quan-

ﬁité relativamente piccola di combustibile pilota liguido.

}a camera d'autoaccensione 100 della cella d'accensione a
;orcia € generalmente di forma sferica-paraboloidica segmen-
&ata e in genere i1 volume rappresenterebbe tipicamente da 1
é 5% del volume della camera principale 17 delimitata dal
pistone 22, dalla testata di cilindro 24 e dalle pareti del

I
Fi11ndro 16 al punto morto superiore del pistone, perd 1la

gimensione della camera d'autoaccensione 100 pugé arrivare
%ino a 25% del volume della camera di cilindro principale
ﬂ?, in un piccolo motore con il pistone nel punto morto su-
beriore. Tale camera 100 della cella d'accensione a torcia
fornirebbe un'erogazione adeguata di specie termicamente e
;himicamente attive per accendere i contenuti di miscela po-
vera di combustibile della camera principale 17. (La combu-
stione di miscela povera €& un meccanismo di controllo effi-

cace per certe emissioni, inclusi gli ossidi di azoto, par-

ticolarmente provenienti da combustibile gassoso).

Esaminando 1a figura 4, che & una vista ingrandita mo-

strante i1 complesso di cella d'accensione a torcia 50 della
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figura 3, 11 complesso 50 comprende un corpo d'iniettore 60
nel complesso tubolare, avente una parte d'estremitd massic-
cia 62 che & scaricata anularmente in parti distanziate, per
esempio in 64 e 68 per presentare uno spallamento anulare 66
formante una battuta radiale 67 per gli scopi indicati di
seguito. L'estremitd libera della parte massiccia 62 & mu-
nita di una cavitd sferica segmentata 52, avente una parte
di segmento 51, preferibilmente al centro della sfera, cioé
e una cavitd semisferica avente un volume prestabilito per
_11 particolare motore a cui deve essere associata. La cavita
.52 € generalmente simmetrica intorno all'asse del corpo
tubolare 60 e comunica con 1'interno del corpo tubolare 60
per mezzo di un canale 70 disposto angolarmente, che & a
doppia accecatura, come in 72 e 74 e che sbocca all'esterno
_ne]]a cavita interna o camera 61 del corpo tubolare 60 di-
.stante dalla cavita 52.

La geometria della camera della cella a torcia pud essere
configurata in modo da comprendere una tasca per comandare
1a vaporizzazione, la miscelazione e 1'accensione.

Un iniettore 80 & avvitato nel foro accecato 74, poggiato
contro mezzi di tenuta 82 disposti alla base del foro acce-
cato 72 e comprende un ugello 84 che si estendé nel canale
70. L'iniettore 80 & disposto leggermente obliquo e posizio-
nato angolarmente rispettc alla disposizione coassiale del

corpo 60 e della cavita 52 in modo che i1 canale 70 sbocchi |
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.nella cavitd 5Z leggermente sfalsato tangenzialmente ri-

spetto ad esso per gli scopi indicati di seguito.

L'iniettore pud essere un iniettore a fori multipli, come

"mostrato nella domanda in corso statunitense di Helmeich,

Cintitolata MOTORE A DUE COMBUSTIBILI A BASSA EMISSIONE E

- PROCEDIMENTO PER IL SUO FUNZIONAMENTO, un ugello a pernetto
. a foro unico o un tipo di ugello dettato dalla natura delle
sostanze d'accensione diverse dall'olio combustibile.

Un ugelio 30 avente un sottosquadro che si estende late-

. ralmente e una testa rastremata 92 presenta uno bordo stret-

. to anulare 94 per 1'impegnamento a tenuta, come indicato di
. seguito, e comprende una cavitd paraboloidica segmentata 93 |
“che & complementare alla cavitd 52, alla sua estremitd

?parabo]oidica diritta 91 ed ha Ta sua parte di segmento 95

}al]a sua altra estremitd. Le cavitd 52 e 93 sono combinate

. per formare una camera sferica-paraboloidica segmentata 100.

La configurazione esterna del corpo d'ugello 90 che si e-
;stende dalla testa 92 & doppiamente rastremata per fﬁrnire
“una parte troncoconica 96 e una punta conica 98, La cavita
;93 comunica con il cono 98 per mezzo del canale 102 che &
jdisposto sostanzialmente tangenzialmente alla superficie
‘della cavita 93 e generalmente perpendicolare a1ia superfi-

'cie generata del cono 98. I1 canale 102 & generalmente sol-

‘ levato dalla linea tangenziale che cade sulla cavita sferica i
!

Esegmentata formata all'estremitd del pistone 22 quando si |

1




1

trova nella sua posizione di punto morto superiore.

L'ugello 90 & unito all'estremita 1ibéra della parte mas-
siccia 62 per mezzo di un cordone di saldatura o brasatura
104 che riempie 11 bordo esterno smussato delle loro su-
iperfici d'estremitd e di testa.

La testata di cilindro 24 & munita di un canale 120 di-
sposto angolarmente ed avente una sede accecata 122 distan-
ziata assialmente in un canale 123 contro cui il bordo della
testa d'ugeilo 94 s'impegna a tenuta e un canale supplemen-
tare 124 distanziato assialmente per supportare ed allineare
il corpo tubolare 60. Lo spallamento 66A pud essere accop-
piato alla pressa nel canale 123 e preferibilmente & munito

di mezzi adatti, non mostrati, per orientare il canale 102

1
irispetto alla camera di cilindro principale 17. Analogamen-
|
ite, la parte rastremata 96 & fatta poggiare sullo spigolo
I
{

:vivo definito dall'intersezione del canale 120 e della sede

|
i122 del foro accecato.

! Una parte della superficie della testata 24 collegata al
|

;cana1e 120 & sagomata in modo da formare una scanalatura ra-
Estremata 121. 11 canale d'ugello 102 é rivolto verso la sca-
;na1atura rastremata 121.

; La cella d‘accensione a combustibile 50 & una cella ad
iautoaccensione, cioé una cella di combustibile che ha sola-

mente una camera d'autoaccensione 100 ed esclude 1'impiego

di mezzi a scintilla (per esempio candele) o simili mezzi

CALVANI, SALY
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Sd'accensione esterni in diretta comunicazione con la camera
I?OO. |

‘ Esaminando ora le figure 5-7 e 9, i1 complesso di testata
?di cilindro 128 comprende un coperchio 129 che, quando viene
:tolto, espone 1'orientamento delle valvole d'aspirazione o
~d'immissione di gas 26 e delle valvole di scarico 28, con il |

.complesso di cella d'accensione a torcia 50 disposto tra

:esse. Nelle sedi di valvole 26 e rispettivamente 28 sono in-

“stallati anelli femprati 130 e 132.

Come si vede meglio di tutto in figura 8, i pistoni 22 u-

~tilizzati con la presente invenzione hanno preferibilmente
runa configurazione sferica troncata nella loro superficie di

‘estremita superiore 23. I1 pistone pud essere del tipo fuso

“in un sol pezzo o del tipo in due pezzi, con una testata
d'acciaio 142 fissata al tronco di pistone 140. Sono previ-

sti adatti anelli di tenuta 144, nonché un tipo di cuscinet-

.to a bronzine 146 per il perno di pistone, non mostrato.
"Questa testata di pistone a sfera tronca 142 & la progetta-
‘zione preferita per tutti i motori a gas. In figura 3 questa

-

configurazione preferita € mostrata da una linea interrotta

lindicata con 23, mentre la linea a tratto continuo 23a indi-
~ca la testata di pistone normalmente usata per motori a com-
 bustibile diesel.

IT modo di funzionamento diesel & normalmente utilizzato

.nell'avviamento dei motori a due combustibili e, anche se le




testate di pistone semisferiche non sono il tipo pid effica-
ce nel modo di funzionamento diesel, eﬁse sono accettabili
;per i1 funzionamento a cui sono sottoposte cioé 1'avviamen-
“to, il.risca1damento e i1 funzionamento del motore nel modo
'di combustibile diesel. Anche quando si utilizza 11 modo
‘diesel ber 1'avviamento, il riscaldamentc e per provvedere
:1a completa capacitad, la cella a torcia a combustibile 1i-
;quido é ancora funzionante per tenerla pulita, anche se cid
:non pud essere necessario, e per avere la cella d'accensione
iimmediatamente disponibile quando 1a sorgente di combusti-
ibiIe é commutata sul combustibile gassoso.

’ La presente invenzione si pud utilizzare sia su un motore
ia due tempi che su un motore a quattro tempi. I1 diametro
jdei pistoni utilizzati in questi motori varia in genere da
14 a 20 pollici (da 35,56 a 50,8 cm), la corsa particolare
inon essendo di primaria importanza. Nel funzionamento nel
I

:modo a gas, la cella d'accensione a torcia & continuamente
iaccesa. E' preferibile usare una miscela ricca di combusti-
;bi}e, il che significa un rapporto tra aria e combustibile
minore di 10:1, un rapporto preferibile essendo di 8:1. Una
:misce]a povéra avrébbe un rapporto d'aria maggiore di 10:1,
?a11'incirca di 12:1.

I1T numero di cetano del combustibile Tiquido dovrebbe es-

!

sere tale che i1 combustibile si accenda ad una temperatura

fe pressione prestabilite. I1 punto d'accensione del gas &

l
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. tale che esso non si accenda da solo sotto tale pressione
_prestabilita e pertanto & necessario ﬁtilizzare la cella
d'accensione a torcia a combustibile liquido. La cella d'ac-
censione a torcia ed il suo combustibile liquido sono pro-
gettati in modo che esso si accenda alla pressione dei ma-
teriali che vengono compressi nella camera superiore della
cella. Mentre & collegata dal foro di comunicazione 102 tra
la camera 100 e la camera di pistone principale 17, la cella
d'accensione a torcia riceve i gas caldi compressi dalla
~corsa di compressione del pistone 22 e questi sono portati
nella camera 100 in un flusso vorticoso dalla disposizione
tangenziale del foro 102, i1 combustibile liquido & intro-
dotto angolarmente rispetto al flusso d'aria compressa e si
~accende per i1 calore dell'aria o si accende quando entra in
contatto con la parete della camera 100 ed esce immediata-
~mente sia chimicamente che termicamente dal foro 102 e serve
ad accendere i1 combustibile gassoso compresso nella camera
principale 17.

E' importante ricordare che i1 complesso di cella d'ac-
censione a torcia 50 & esterno e non fa parte della camera _
del cilindro, per cui la cella d’'accensione a torcia pud es-
sere utilizzata sia come parte del]'apparecchiatﬁra origina-
_1e che viene fabbricata, che essere disponibile per un ag-
giornamento relativamente semplice di motori ad un combusti-

bile pil vecchi o come perfezionamenti per altri motori a
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‘due combustibili.

La cella d'accensione a torcia fornisce anche in essa una

icombustione controllata di miscela ricca di combustibile.

.{La combustione di miscela ricca & anche un efficace mecca-
nismo di controllo per certe emissioni comprendenti ossidi
di azoto e combustibili liquidi). ;

* La cella d'accensione a torcia permette anche 1'impiego

1di una piccolissima quantitd di combustibile liquido poiché
i
1

.la funzione del combustibile liquido pud ora essere diretta
i

ia?]a semplice accensione della miscela controlliata e fa-

:cilmente accesa della cella d'accensione a torcia.

} Con 1'uso della presente invenzione i1 compito di fornire
‘ p

.energia per accendere la miscela di combustione principale

‘povera & stato spostato dall'iniezione diretta del combusti-
bile liquido pilota nella camera di combustione ad una cella
d'accensione a torcia con combustione controllata, con 1'e-
|

nergia fornita predominantemente da combustibile gassoso che

l

viene facilmente acceso da una piccola quantitd di combu-
%stibi]e liquido pilota.

| I1 lavaggio della <cella d'accensione a torcia e
;1'1mmissione del combustibile gassoso in essa sono ottenuti
fcon variazioni di pressione nel cilindro del motore durante

ila fase d'espansione e di compressione, perd si possono

‘prevedere mezzi ausiliari di lavaggio con valvole fasate o

jnon fasate e/o luci che usano sorgenti comuni o© separate

:
]
i
‘
!
i
;
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d'aria e/o combustibile rispetto alla cella d'accensione a
_torcia, non mostrati in gquesti disegni.

L'accensione delia cella d'accensione a torcia €& normal-
mente ottenuta iniettando una quantita di combustibile (so-
stanza d'accensione} con sufficiente capacitd di autoaccen-
sione {(numero di cetano} per ottenere 1'avviamento della
combustione in seguito alla penetrazione nella cella d'ac-
censione di miscela di aria/combustibile che & stata portata
ad un'adatta temperatura dalla compressione del cilindro.

_L'accensione pud anche essere iniziata dal contatto della

sostanza d'accensione con la superficie calda della cella
‘d'accensione a torcia. Si pud anche impiegare uno qualsiasi
‘di numerosi tipi di riscaldatori attivati esternamente.

L'olio combustibile con un accettabile numero di cetano &
~attualmente disponibile ad un Tivello effettivo di costo per
la sostanza d'accensione, perd si possono scegliere altri
liquidi o gas in base alla capaéité d'accensione, alle ca-
ratteristiche di controlio delle emissioni o alle economie.
La piccola quantitd di sostanza d'accensione richiesta dalla
lce!]a d'accensione a torcia rende pratico 1'usc di sostanze
diverse dagli oli combustibili tradizionali.

Un'importante ulteriore applicazione de]]'%nvenzione é
'quel1a di consentire 1'uso di rapporti di compressione infe-
griori per ricevere combustibili sensibili (a bassi ottani).

La sorgente d'accensione (cella d'accensione a torcia) pud

3
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‘essere fatta in modo da essere pii 0 meno dipendente dal

calore generato per compressione e pertanto essere fatta su

tmisura per funzionare con applicazioni specifiche. La dissi-

pazione di calore e 1'uso di sorgenti di calore attivate e-

isternamenta offrono_un'ampia flessibilita.

i La completa capacita del motore diesel & mantenuta con la
?presente invenzione wusando un'apparecchiatura d'iniezione
itradizionale 40 installata nella testata del cilindro 24 che
;pub essere munita di raffreddamento, come & noto, per pre-
ﬁservare la capacita funzionale, mentre si trova di riserva.
.La commutazione durante i1 funzionamento nel modo a diesel
icomp]eto 0 dal modo a diesel completo prevederebbe procedure
.normali correntemente disponibili.
| Altre varianti ed equivalenti meccanici risulteranno evi-
:dentt agli esperti del ramo quando questa descrizione viene
letta in relazione alle rivendicazioni allegate e 1'intento
e che queste rivendicazioni siano lette nel modo pid ampio

permesso dalla tecnica esistente,

RIVENDICAZIONI

1) Motore funzionante a due combustibili che & un motore
alternativo in grado di utilizzare sia un combustibile gas-
5050 che un combustibile liquido, caratterizzato da una
.ce11a d'accensione a torcia (50) disposta esternamente per
1'accensione del combustibile gassoso.

2) Motore a due combustibili secondo la rivendicazione 1,

CALVANI, SALV! ¢
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‘essere fatta in modo da essere pii 0 meno dipendente dal

calore generato per compressione e pertanto essere fatta su

tmisura per funzionare con applicazioni specifiche. La dissi-

pazione di calore e 1'uso di sorgenti di calore attivate e-

isternamenta offrono_un'ampia flessibilita.

i La completa capacita del motore diesel & mantenuta con la
?presente invenzione wusando un'apparecchiatura d'iniezione
itradizionale 40 installata nella testata del cilindro 24 che
;pub essere munita di raffreddamento, come & noto, per pre-
ﬁservare la capacita funzionale, mentre si trova di riserva.
.La commutazione durante i1 funzionamento nel modo a diesel
icomp]eto 0 dal modo a diesel completo prevederebbe procedure
.normali correntemente disponibili.
| Altre varianti ed equivalenti meccanici risulteranno evi-
:dentt agli esperti del ramo quando questa descrizione viene
letta in relazione alle rivendicazioni allegate e 1'intento
e che queste rivendicazioni siano lette nel modo pid ampio

permesso dalla tecnica esistente,

RIVENDICAZIONI

1) Motore funzionante a due combustibili che & un motore
alternativo in grado di utilizzare sia un combustibile gas-
5050 che un combustibile liquido, caratterizzato da una
.ce11a d'accensione a torcia (50) disposta esternamente per
1'accensione del combustibile gassoso.

2) Motore a due combustibili secondo la rivendicazione 1,

CALVANI, SALV! ¢

& VERONELL! 5.1,




. CALVAN, SALVI & VERONELLI 5.1
caratterizzato dal fatto che la cella d'accensione a torcia
‘esterna (50) ha delle Tuci (102) per comﬁnicare con almeno
un c¢ilindro (16) del motore a due combustibili e tale cella
‘d'accensione a torcia ha una camera d'autoaccensione (100).
3) Motore a due combustibili secondo la rivendicazione 2,
_caratterizzato' dal fatto che la camera d'autoaccensione
{100) ha un volume che varia da 1 a 25% del volume della ca-

‘mera di pistone principale misurata quando un pistone (22)

nella camera di pistone (17) si trova al punto morto supe-

‘riore.

4) Motore a due combustibili secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 1-3, in cui la cella d'accensione a torcia
(50) comprende riscaldatori alimentati dall'esterno per ele-
vare il gradiente di temperatura nelle superfici interne
della cella che servono ad iniziare 1'accensione all'atto
:de1 contatto della sostanza combustibile liquida con la su-
-perficie della camera della cella d'accensione a torcia.

5) Motore a due combustibili secondo una qualsiasi delle
rivendicazioni 1-4, caratterizzato dal fatto che la cella
d'accensione a torcia {50) comprende una camera interna
‘d'autoaccensione {100) a forma sferica-paraboloidica segmen-
ltata, un canale (102) di comunicazione tra la camera (100)
;della cella e la camera principale (17) del cilindro (16) in
un motore alternativo formato da un pistone (22) e dalle

pareti di cilindro e dalla testata di cilindro (24) quando
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il pistone & nella sua posizione di punto morto superiore
.dopo la corsa di compressione, e mezzi (80) per introdurre
combustibile Tiquido nella camera (100) della cella al punto
morto superiore della corsa di compressione.

6} Motore a due combustibili secondo la rivendicazione 5,
caratterizzato dal fatto che tale canale (102} che comunica
Eon ta camera (100) della cella d'accensione a torcia & di-
fsposto sostanzialmente tangenzialmente rispetto alla camera
della cella, per cui 1'aria compressa dal pistone e intro-
dotta attraverso tale canale nella camera della cella viene
fatta vorticare in essa.

7) Motore a due combustibili secondo una qualsiasi delle
fivendicazioni 1-6, in cui i1 complesso di cella d'accensio-
ne a torcia (50) comprende mezzi iniettori (80) per intro-
durre i1 combustibile liquido nella camera (100} della cel-
Ta, tali mezzi d'iniezione (80) essendo disposti angolarmen-
te rispetto alla disposizione assiale diametrale della
camera (100) della cella d'accensione a torcia.

8) Motore a due combustibili secondo la rivendicazione 7,
in cui i1 mezzo d'iniezione & disposto sfalsato di quattro e
cingue gradi dall'asse della camera della cella.

9) Motore a due combustibili secondo una qua]giasi delle
rivendicazioni 1-8, in cui i1 motore ha una molteplicitd di
cilindri ed ogni cilindro ha un pistone, due valvole d'aspi-

razione, due valvole di scarico ed un primo iniettore di

1 & VERONELL] o1
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!
; combustibile 1iquido, caratterizzato da: :
i
: - 3 3 » » I
i- almeno una cella d'accensione a torcia di combustibile |

' (50) collegata ad azionamento ad almeno un cilindro (16),
:~ tale cella avendo un ugello (90) ad una sua estremitd e

i1'altra estremita avendo mezzi appropriati per collegare la

Ece11a ad una sorgente di combustibile,

g- un secondo iniettore di combustibile (80) montato nella
cella ad un angolo prestabilito rispetto all'asse della

“stessa,
i

|- tale cella delimitando una camera d'autoaccensione (100},
! |
i- tale secondo iniettore di combustibile essendo in comuni- |

gcazione operativa con la camera d'autoaccensione tramite un
Ecana]e (70) dell'ugello d'iniettore, .
é— tale canale (70) d'ugello d'iniettore entrando nella came-
;ra d'autoaccensione (100) ad un angolo prestabilito rispetto
Ea tale asse, e

‘- un canale (102) dell'ugello della torcia che collega la |
:camera d'autoaccensione (100) con i1 ¢ilindro (16} ad un an-
;golp prestabilito rispetto ad una parte interna superiore di

;una testata di cilindro (24).

10) Motore secondo la rivendicazione 9, caratterizzato

Ida1 fatto che la cella d'accensione a torcia ha ad un'estre-

mitd una parte massiccia (62),

;

- tale parte massiccia avendo una prima ed una seconda e-
i

'stremita,

|

i
1
'
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- un canale d'iniettore (70) formato attraverso tale parte
massiccia, |

- tale canale d'iniettore (70) essendo dimensionato in modo
lda mantenere i1 secondo iniettore di combustibile (80) ad un
angolo prestabilito rispetto ad un asse della cella,

- tale seconda estremitd avendo tale ugello di torcia e de-
‘Timitando una cavita nel complesso a forma sfera segmentata
(52) con la parte sferica collegata ad azionamento al canale
ﬁ'uge1lo d'iniettore e che & combinata con una cavitd para-
boloidica (93) generalmente segmentata che & complementare
alla cavita sferica segmentata per formare la camera d'auto-
?ccensione (100) che ha una forma sferica-paraboloidica
éenera1mente segmentata, e

- tale canale d'ugello di torcia (102) collegando la camera
d'autoaccensione (100) attraverso i1 segmento (95) della ca-
§1ta paraboloidica segmentata (93).

l 11) Cella d'accensione a torcia di combustibile per un
motore avente almeno un cilindro ed in cui tale cilindro ha
éo]]egato operativamente ad esso un pistone, almeno una
ya]vo1a d'aspirazione e almeno una valvola di scarico ed un
brimo 1n1etto}e di combustibile, caratterizzata dal fatto
¢he:

|

- tale cella d'accensione a torcia (50) ha un ugello (90) ad
;na sua estremita e 1'altra estremitd ha mezzi appropriati

per collegare la cella ad una sorgente di combustibile,
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- un secondo iniettore di combustibile (80) & montato nella
celia ad un angolo prestabilito rispetto ad un assé della
stessa,

- tale cella definendo una camera di autoaccensione (100),

- tale secondo iniettore di combustibile {(90) essendo in
comunicazione operativa con la camera d'autoaccensione per
mezzo di un canale (70) dell'ugello d'iniettore,

- tale canale d'ugello d'iniettore (70) entrando nella came-
ra d'autoaccensione (100) ad un angolo prestabilito rispetto
a tale asse,
= un canale d'ugello di torcia {102) che collega la camera
d'autoaccensione (100) con tale cilindro ad un angolo pre-
stabilito rispetto ad una parte interna superiore di una te- _ !
~stata di cilindro (24).

12) Cella d'accensione a torcia secondo la rivendicazione

11, caratterizzata dal fatto che la camera d'autoaccensione
(100) della cella ha un canale d'iniettore collegato ad
_azionamento ad un'estremita,

- tale canale d'iniettore (70) essendo dimensionato in modo :
_da mantenere i1 secondo iniettore di combustibile (80) ad un
angolo prestabilito rispetto ad un asse della cella, ;
- tale prima estremitd della camera d'autoaccenéione avendo ;
una forma sferica segmentata (52) con la parte sferica 3 :
collegata ad azionamento con i1 canale d'ugello d'iniettore

(70) e all'altra estremitd una forma paraboloidica general-

14) Testata di cilindro secondo la rivendicazione 13, per
un motore a combustibile gassoso e liquido avente una mol-

teplicitd di cilindri ed in cui ogni testata di cilindro ha
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tubolare con una parte massiccia (62) ad una sua estremita e
1'altra estremitd avendo mezzi appropriaté per chiudere tale
corpo tubolare e collegarlo ad una sorgente di combustibile
liquido,

- tale parte massiccia avendo una prima ed una seconda e-
stremita,

- tale prima estremita essendo in comunicazione con il corpo
d'iniettore tuboiare,

- un canale d'iniettore (70} formato attraverso tale parte
massiccia,

- tale canale d'iniettore essendo dimensionato in modo da
mantenere un secondo iniettore di combustibile liquido (80)
ad un angolo prestabilito rispetto ad un asse del corpo
_tubo]are,

- tale secondo iniettore (80) essendo montato nel corpo d'i-
niettore tubolare (60) e in tale canale d'iniettore (70),

- tale seconda estremitda delimitando una cavitd nel com-
plesso semisferica (52),

- tale cavita semisferica (52) avendo un volume prestabilito
ed essendo nel complesso simmetrica intorno a tale asse del
corpo tubclare,

- tale secondo iniettore di combustibile avendo un ugello
g'iniettore (84),

- tale ugello d'iniettore (84} essendo in comunicazione ope-

rativa con la cavitd semisferica (52) tramite un canale (70)
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1 dell'ugello d'iniettore,
rica ad un angolo prestabilito rispetto a tale asse,

seconda estremiti,

- tale ugello di torcia (90) delimitando una cavita parabo- |

misferica (52) per formare una camera d'autoaccensione (100}

, segmentata, e

;— un canale d'ugello di torcia (102) che collega la camera :

“una parte interna superiore della testata di cilindro (24) e

~diretta verso una parte interna di testata di cilindro a- §
vente una scanalatura rastremata (121) formata in essa che -

si rastrema partendo da tale canale d'ugello di torcia :

-{102).

15) Procedimento di combustione perfezionato per un moto-

're alternativo funzionante con due combustibili consistente .

nell'immettere una miscela di combustibile gassoso nella ca-

mera di un cilindro di tale motore, nel comprimere tale mi-

~di movimento alternato in tale cilindro, nell'accendere la
]
miscela di combustibile compressa al punto morto superiore

della corsa di compressione in tale camera di c¢ilindro, ca-

]

- tale canale d'ugello (70) entrando nella cavitd semisfe-

- un ugello di torcia (90) collegato a tenuta (104) con tale ?

loidica segmentata (93) che & complementare alla cavitd se- '

di forma sferica-paraboleidica combinata nel complesso

d'autoaccensione (100) ad un angolo prestabilito rispetto ad

: scela di combustibile gassoso per mezzo di un pistone dotato .

25 GALVANI, SALVI & VERUNELL! 5.1
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ratterizzato dal fatto che consiste ne]]'accendere la misce-
la di combustibile compressa con una cella d'accensione a .
torcia di combustibile disposta all'esterno del cilindro,
tale cella avendo una camera d'autoaccensione.

16} Procedimento perfezionato secondo la rivendicazione
15, caratterizzato dal fatto che consiste inoltre nell'in-
trodurre una parte della miscela di combustibile gassoso
compressa nella cella d'accensione a torcia tramite una luce
che comunica con la camera di cilindro e nell'intreodurre poi
un combustibile fluido ad autoaccensione in tale cella per
provocare 1'accensione del combustibile fluido al contatto
con tale miscela compressa e 1'accensione della miscela gas-
sosa compressa nella camera di cilindro tramite tale luce.

17) Procedimento secondo la rivendicazione 15, caratte-
rizzato dal fatto che la miscela gassosa nella camera di c¢i-
lindro & una miscela povera di combustibile per assicurare
la completa combustione della miécela gassosa.

18) Procedimento perfezionato secondo la rivendicazione -
15 o 16, caratterizzato dal fatto che i1 motore ha uno o pii

_cilindri e una o pid celle d'accensione a torcia, la quanti-
ta di combustibile d'autoaccensione introdotta nella camera

0 nelle camere d'autoaccensione delle celle esséndo una fra-
zione che varia da 1 a 50% del combustibile totale usato dal
motore in funzione della dimensione relativa, della geome- :

tria e del numero delle camere d'autoaccensione.



27 CALVANI, SALYI & VERONELLI s.r.1.

1

19} Procedimento secondo una qualsiasi delle rivendica-
zioni 15-17, caratterizzato dal fatto cﬁe tale cella d'ac- :
censione a torcia éomprende una camera sostanzialmente sfe-
rica, tale luce essendo disposta tangenzialmente rispetto
alla camera della cella per impartire un effetto vorticoso
alla miscela gassosa compressa introdotta nella camera dalla
camera di cilindro, i1 combustibile essendo introdotto nella
miscela gassosa verticosa compressa ad un angolo prestabili-
to per congiungersi al suo flusso e assicurare una combu-
stione comh]eta dopo 1'accensione.

20) Procedimento secondo la rivendicazione 18, caratte-
rizzato dal faftto che tale angole prestabilito varia da
quattro a cinque gradi obliquamente all'asse della camera :
della cella d'accensione a torcia, per cui al combustibile &
assicurata una miscelazione totale con la miscela gassosa

compressa che & stata introdotta attraverso tale luce.

I1 mandatario Dott. Angela Calvani !

dell'Uff. Brev, CALVANI, SALVI & VERONELLI S.r.1.
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-mente segmentata (93) che & complementare all'estremitd sfe-
rica segmentata per formare cosi una caméra d'autoaccensione
{100) di forma nel complesso sferica-paraboloidica, e

.- tale canale d'ugello di torcia (102) collegando la camera
.d'autoaccensione (100) attraverso i1 segmento (95) del para-
boloide segmentato.

13) Testata di cilindro (24) per un motore avente una
molteplicitd di cilindri ed in cui ogni testata di cilindro
ha almeno una valvola d'aspirazione collegata ad azionamento
con essa e almeno una valvola di scarice, caratterizzata da
mezzi per montare almeno una delle celle d'accensione a tor-
cia della rivendicazione 11 o 12.

14) Testata di cilindro secondo 1a rivendicazione 13, per

un motore a combustibile gassoso e liquido avente una motl-
Itep]icité di cilindri ed in cui ogni testata di cilindro ha
_co11egate ad azionamento con essa due valvole d'aspirazione,
due valvole di scarico e un primo iniettore di combustibile
jiquido, caratterizzata da:
- due celle d'accensione a torcia a combustibile lTiquido
ﬂSO) collegate ad azionamento alla testata di cilindro (24),
- tali celle (50) essendo collegate ad azionamento alla te-
stata di cilindro vicino ad una periferia di ‘testata di
;i1indro e montate ciascuna tra una valvola d'aspirazione
(26) e una valvola di scarico (28),

- tale cella avendo un corpo d'iniettore {60) nel compliesso
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