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(57) Resumo: UNIDADE DE ACIONAMENTO DE MOTOR
ELETRICO PARA COMUTADORES DE DERIVAGAO EM CARGA. A
presente invencao refere-se a um gabinete de acionamento de motor
(2) em um comutador de derivacido em carga, compreendendo uma
unidade de acionamento de motor elétrico e uma unidade de controle
(12). A unidade de acionamento de motor elétrico compreende um
motor elétrico (6), uma caixa de engrenagens (7) e um transmissor de
posicio (9), em que a dita unidade de controle (12) é arranjada para
controlar um eixo de saida (3) saindo do dito gabinete de acionamento
de motor (2) ao alimentar o dito motor elétrico (6) através de conexao
direta para acionar o dito eixo de saida (3) por meio da dita caixa de
engrenagens (7), e em que o dito transmissor de posicdo (9) é
arranjado para detectar movimento e posicdo do dito eixo de saida (3)
e para fornecer indicagGes dos mesmos para a dita unidade de
controle (12), e em que o dito gabinete de acionamento de motor (2) é
selado durante o uso com a dita unidade de acionamento de motor
elétrico e unidade de controle (12) dentro dessa selagem.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "UNIDADE DE
ACIONAMENTO DE MOTOR ELETRICO PARA COMUTADORES DE DE-
RIVAGCAO EM CARGA".

CAMPO DA INVENCAQO

A presente invengao refere-se a uma maneira geral a comutado-

res de derivagdo em carga e, mais particularmente, a uma unidade de acio-
namento de motor elétrico para um comutador de derivagao em carga.
ANTECEDENTES

Um comutador de derivagdo em carga € normalmente usado em

transformadores de poténcia em uma rede elétrica, onde sua fungéo primari-
amente € manter uma saida de tensao constante do transformador. Alguns
comutadores de derivagdo em carga sao usados em transformadores onde
sua fungéo €& controlar a poténcia do transformador ao regular a tensao. O
comutador de derivagdo em carga pode ser descrito como um dispositivo
mecanico de comutagdo que mudara a relagao entre as espiras no transfor-
mador sem interromper a corrente de carga. Isto torna possivel manter uma
saida de tensao constante do transformador e compensar variagdes na car-
ga.

Um comutador de derivagido em carga comum de uma maneira
geral consiste de uma unidade de acionamento de motor, um sistema de
eixo, uma chave comutadora com um alojamento e um seletor montado sob
a chave comutadora. Um comutador de derivagdo em carga como este €
chamado do tipo chave comutadora. Um outro comutador de derivacao em
carga, em que o seletor e a chave comutadora sao incorporados na mesma
unidade € chamado do tipo chave seletora.

O principal objetivo de uma unidade de acionamento de motor
elétrico & acionar o comutador de derivagdao em carga conectado a uma de-
rivagdo mais alta ou a uma mais baixa de um transformador.

Unidades de acionamento de motor elétrico para comutadores
de derivagado sao bastante complexas e o custo para sua producéo e monta-
gem é consideravel. Adicionalmente, unidades de acionamento de motor

elétrico sdo projetadas para uma ordem de grande extensdao, com uma exi-
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géncia de cliente como base, o que aumenta adicionalmente custo para sua
produgao e montagem.
SUMARIO DA INVENCAO

Um objetivo da presente invengdo é fornecer uma unidade de

acionamento de motor elétrico para comutadores de derivagao que seja a-
daptavel as diferentes exigéncias de cliente.

A invengao é baseada na realizagdo em que, pelo fornecimento
de um comutador de derivagdo em carga com uma unidade de acionamento
de motor elétrico, no minimo as seguintes vantagens sao alcangadas:

- tempo de processamento reduzido na producgao;

- flexibilidade para mudancgas de tltima ordem;

- projeto de servigo favoravel;

- custo de acionamento de motor de comutador de derivacao
reduzido.

De acordo com um primeiro aspecto da presente invengao é for-
necido um gabinete de acionamento de motor tal como definido na reivindi-
cacgao 1 anexada.

De acordo com um segundo aspecto da presente invengao é
fornecido um comutador de derivacdo em carga tal como definido na reivin-
dicacao 8 anexada.

Modalidades preferidas adicionais sdo definidas pelas reivindi-
cagdes dependentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A presente invengao se tornara mais inteiramente entendida a

partir da descrigdo detalhada das modalidades dadas a seguir e dos dese-
nhos anexos, os quais sdo dados somente a titulo de ilustracao e, assim,
n&o sao limitativos para a presente invengéo, nos quais:

A figura 1 mostra esquematicamente um comutador de deriva-
¢ao; e

A figura 2 mostra esquematicamente um gabinete de aciona-
mento de motor.
DESCRICAO DETALHADA DE MODALIDADES PREFERIDAS
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Na descrigdo a seguir, com o proposito de explicagéo e ndo de
limitacao, detalhes especificos estao expostos, tais como técnicas e aplica-
¢Oes particulares a fim de fornecer um completo entendimento da presente
invengéo. Entretanto, estara aparente para os versados na técnica que a
presente invengao pode ser praticada em outras modalidades que partem
destes detalhes especificos. Em outros casos, descricdo detalhada de méto-
dos e aparelhos bem conhecidos é omitida a fim de ndo obscurecer a des-
cricéo da presente invengao com detalhes desnecessarios.

Uma modalidade da presente invengao sera agora descrita com
referéncia as figuras 1-2.

Um comutador de derivagdo em carga 1 compreende um gabi-
nete de acionamento de motor 2, um sistema de eixo 3, a chave comutadora
4 e um seletor 5 montado abaixo da chave comutadora 4. Alternativamente,
o seletor 5 e a chave comutadora 4 sao incorporados na mesma unidade.

O gabinete de acionamento de motor 2 aloja uma unidade de
acionamento de motor elétrico. O gabinete de acionamento de motor 2 é se-
lado durante o uso e provido com um controle de ambiente interno para con-
trolar pelo menos umidade e temperatura dentro do gabinete de acionamen-
to de motor 2, o que protege assim a unidade de acionamento de motor elé-
trico contra condi¢des ambientais duras que usualmente sao geradas perto
de transformadores de alta-tensao.

A unidade de acionamento de motor elétrico compreende um
motor elétrico 6, uma caixa de engrenagens 7, um batente mecanico de ex-
tremidade 8, um transmissor de posi¢cdo 9, as portas /O 10, uma interface
de usuario 11 e uma unidade de controle 12 para controlar a unidade de a-
cionamento de motor elétrico. O motor elétrico 6 € arranjado para acionar o
comutador de derivagao em carga por meio de um eixo de saida 3, o qual é
conectado ao sistema de eixo 3. O eixo de saida 3 sai do gabinete de acio-
namento de motor 2 através de uma junta estanque.

A caixa de engrenagens 7 & usada entre o motor elétrico 6 e o
eixo de saida 3 para reduzir o numero de giros do motor elétrico 6 para o

eixo de saida 3. O motor elétrico 6 é preferivelmente um motor trifasico pa-
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drao com fornecimento de energia multiadaptavel de um conversor de fre-
quéncia na unidade de controle 12. O motor elétrico 6 pode neste modo ser
fornecido em 110-440 AC/DC. O batente mecanico de extremidade 8 é pre-
ferivelmente fornecido na unidade de acionamento de motor elétrico para
proibir o motor elétrico 6 de impulsionar o comutador de derivagdo em carga
1 além das suas posig¢des finais superior e inferior. Adicionalmente, o baten-
te mecénico de extremidade 8 € vantajosamente incluido dentro da caixa de
engrenagens 7. Operagao manual da unidade de acionamento de motor elé-
trico 2 & preferivelmente fornecida pelo uso de uma manivela de mao arran-
jada no batente mecanico de extremidade 8. Adicionalmente, para acompa-
nhar posicdo e movimento absolutos de comutador de derivagdo em carga,
um transmissor de posigédo 9 € arranjado no eixo de saida 3. O transmissor
de posigao 9 coleta status relacionados tanto com movimento quanto posi-
¢ao, tais como posigdes finais, comportamento e/ou indicagées erréneos do
eixo de saida 3 e assim do comutador de derivagdo em carga. O transmissor
de posigao 9 é usado de uma tal maneira que ele capacita detecgao de posi-
¢ao absoluta de comutador de derivagdo em carga. Adicionalmente, o motor
elétrico n&o necessita ser provido com um freio dedicado, uma vez que a
caixa de engrenagens 7 preferivelmente é fornecida como autorretardante, e
o0 motor elétrico também pode ser curtocircuitado para frenagem efetiva.

A interface de usuario 11 é usada para interagdo com um opera-
dor. Um mostrador grafico & preferivelmente usado para mostrar informagéo
a respeito de status e ajustes reais. Navegagao de menu é preferivelmente
utilizada por meio de um painel de toque no mostrador. Exemplos de infor-
macdo de mostrador em tempo real sdo: posigao real de comutador de deri-
vagao em carga, posi¢ao de maxima/minima corrente (restauravel), nimero
de operagdes, manuseio de alarme e erro e ajustes. O painel de toque de
forma preferivel compreende adicionalmente teclas para operagdao manual
da unidade de acionamento de motor elétrico, comutador de lo-
cal/desligado/remoto e teclas de fungao especial, os quais sao fornecidos tal
como exigido por padroes pertinentes. Teclas adicionais podem ser usadas

como dispositivos de entrada para navegacado de menu e subsequentemente
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selecao e execugédo de comandos por meio do mostrador. A interface de u-
suario 11 & preferivelmente acessivel pelo lado de fora de um gabinete de
acionamento de motor selado 2, para possiveis configuragdes em tempo de
execugao.

A unidade de controle 12 & o centro do gabinete de acionamento
de motor 2 e mantém o controle total de toda operagao, configuragao e sina-
lizagao da unidade de acionamento de motor elétrico para o comutador de
derivagdo em carga. Uma parte da unidade de controle 12 é um estagio de
poténcia de motor. Este estagio de poténcia de motor é usado para alimentar
poténcia para o motor elétrico 6. Esta poténcia é alimentada através da co-
nexao direta entre a unidade de controle 12 e o motor elétrico 6, o que torna
possivel omitir contatores entre eles, cujos contatores ocupam espaco, limi-
tam flexibilidade de acionamento do motor elétrico, e aumentam tempo de
producéo e de teste. Realimentagao para a unidade de controle 12 é tomada
do transmissor de posi¢do 9 e de medigédo de corrente e tensdo do estagio
de poténcia de motor. Parametros, os quais preferivelmente sdo coletados
pela unidade de controle 12 e também usados para controlar a unidade de
acionamento de motor elétrico, sdo, por exemplo, velocidade de rotacéo,
direcdo de rotagdo e velocidade de rampa. A unidade de controle 12 deste
modo controla e supervisiona a operagao do motor elétrico 6. O estagio de
poténcia de motor é arranjado para fornecer a mesma saida independente
de entrada de multiplas tensées, multiplas frequéncias e tipo duplo (AC/DC).
Deste modo, o gabinete de acionamento de motor 2 também pode ser recon-
figurado durante tempo de execugao.

Sinalizagdo no gabinete de acionamento de motor 2 é preferi-
velmente através de um barramento, exemplificado pela Rede de Area de
Controle (CAN). Deste modo, o gabinete de acionamento de motor 2 adicio-
nalmente pode ser adaptado facilmente, por exemplo, para mudancgas de
ultima ordem.

Sinalizagdo de entrada/saida do gabinete de acionamento de
motor 2 é preferivelmente fornecida pelas portas I1/O 10. As portas I/0 sao

equipadas para manusear diferentes tipos e niumeros de sinais /O, tais co-
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mo sinais digitais e analégicos assim como sinais de entrada e saida. O ga-
binete de acionamento de motor 2 é preferiveimente provido com um conjun-
to padrao de portas, as quais preferivelmente sdo software configuraveis
para fazer conexao com e para o transmissor/receptor exigido dentro de su-
as capacidades. O sinal de entrada digital &€ preferivelmente arranjado para
manusear tanto CA de frequéncia e tensdes que variam amplamente assim
como CC de tensdes que variam.

Pelo fornecimento do gabinete de acionamento de motor 2 com
um conjunto de portas padrdo I/O 10, cujas portas s&o configuraveis, um
motor elétrico 6 e uma caixa de engrenagens padrao 7, os quais sao confi-
guraveis por meio de pardmetros na unidade de controle 12, tempo de cons-
trugao é reduzido para cerca de um sexto do tempo de construgao anterior.
Adicionalmente, tempo de teste também é reduzido para cerca de um sexto
do tempo de construgdo anterior com o gabinete de acionamento de motor 2
da presente invencao.

Estara 6bvio que a presente invengao pode ser variada em uma
pluralidade de modos. Tais variagbes nao sao para ser consideradas como
afastamentos do escopo da presente invengao tal como definido pelas rei-
vindicagbes anexas. Todas as tais variagées que seriam obvias para os ver-
sados na técnica sao pretendidas para ser incluidas no escopo da presente

invengao tal como definido pelas reivindicacées anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Gabinete de acionamento de motor (2) em um comutador de
derivagao em carga, compreendendo uma unidade de acionamento de motor
elétrico e uma unidade de controle (12), o dito gabinete de acionamento de
motor sendo caracterizado pelo fato de que a dita unidade de acionamento
de motor elétrico compreende um motor elétrico (6), uma caixa de engrena-
gens (7) e um transmissor de posigao (9), em que a dita unidade de controle
(12) é arranjada para controlar um eixo de saida (3) saindo do dito gabinete
de acionamento de motor (2) ao alimentar o dito motor elétrico (6) através de
conexao direta para acionar o dito eixo de saida (3) por meio da dita caixa
de engrenagens (7), e em que o dito transmissor de posi¢cao (9) é arranjado
para detectar movimento e posigao do dito eixo de saida (3) e para fornecer
indicagdes dos mesmos para a dita unidade de controle (12), em que o dito
gabinete de acionamento de motor (2) € selado durante o uso com a dita
unidade de acionamento de motor elétrico e unidade de controle (12) dentro
do dito gabinete de acionamento de motor selado (2), e em que o dito gabi-
nete de acionamento de motor (2) compreende portas I/O reconfiguraveis
(10) arranjadas para prover o dito gabinete de acionamento de motor (2)
com pontos de conexao flexiveis.

2. Gabinete de acionamento de motor (2) de acordo com a rei-
vindicagao 1, compreendendo um batente mecanico de extremidade (8) no
dito eixo, em que a dita caixa de engrenagens (7) compreende o dito batente
mecanico de extremidade (8) e é arranjado para impedir mecanicamente que
o eixo de saida (3) seja acionado além das posi¢oes finais desejadas.

3. Gabinete de acionamento de motor (2) de acordo com a rei-
vindicagdo 1 ou 2, compreendendo uma interface de usuario (11) arranjada
para controlar a unidade de controle (12), cuja interface de usuario (11) é
acessivel pelo lado de fora da selagem.

4. Gabinete de acionamento de motor (2) de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1-3, compreendendo um equipamento de con-
trole de ambiente.

5. Gabinete de acionamento de motor (2) de acordo com qual-
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quer uma das reivindicagdes 1-4, em que a dita unidade de controle com-
preende uma lista de parametros para controlar a dita unidade de aciona-
mento de motor elétrico.

6. Gabinete de acionamento de motor (2) de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1-5, em que a dita unidade de controle (12) é
reconfiguravel durante tempo de execucgio.

7. Comutador de derivagdo em carga (1) compreendendo um
gabinete de acionamento de motor (2) conectado por meio de um sistema de
eixo (3) a uma chave comutadora (4) e a um seletor (5), ou a uma chave se-
letora (4), caracterizado pelo fato de que o dito gabinete de acionamento de
motor (2) é fornecido como definido em qualquer uma das reivindicagdes 1-
6.
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RESUMO
Patente de Invengao: "UNIDADE DE ACIONAMENTO DE MOTOR ELE-
TRICO PARA COMUTADORES DE DERIVAGAO EM CARGA".

A presente invengao refere-se a um gabinete de acionamento de
motor (2) em um comutador de derivagdo em carga, compreendendo uma
unidade de acionamento de motor elétrico e uma unidade de controle (12). A
unidade de acionamento de motor elétrico compreende um motor elétrico
(6), uma caixa de engrenagens (7) e um transmissor de posi¢éo (9), em que
a dita unidade de controle (12) é arranjada para controlar um eixo de saida
(3) saindo do dito gabinete de acionamento de motor (2) ao alimentar o dito
motor elétrico (6) através de conexao direta para acionar o dito eixo de saida
(3) por meio da dita caixa de engrenagens (7), e em que o dito transmissor
de posigao (9) € arranjado para detectar movimento e posi¢cdo do dito eixo
de saida (3) e para fornecer indicagbes dos mesmos para a dita unidade de
controle (12), e em que o dito gabinete de acionamento de motor (2) é sela-
do durante o uso com a dita unidade de acionamento de motor elétrico e u-

nidade de controle (12) dentro dessa selagem.
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