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64 Rauchgasfiihrung an einem Heizkessel.

Das in der Brennkammer (2) entstehende Rauchgas

wird vom Heizkessel (3) mittels einer Rauchgasleitung
(1) weggeleitet, die einen Warmetauscher (4) aufweist. Die
Rauchgasleitung (1) ist derart zick-zack-formig durch die-
sen hindurchgeilhrt, dass eine wiederholte Stromungsum-
lenkung des in ihr gefiinrten Rauchgases erfoigt. Hierdurch
ergibt sich nicht nur eine bessere Wérmetibertragung, son-
dern auch eine fiir die Rauchgasreinigung wichtige Verwir-
belung des Rauchgases und eine Fliehkraft-Abscheidung
der festen Verunreinigungen. Mittels einer Diise (7) ist kal-
tes Wasser in den Rauchgasstrom einspriihbar, wodurch
eine weitere Abkiihlung des Rauchgases erreicht wird und
eine Rauchgaswésche erfolgt. Das Wasser kann mittels
einem Wasserabscheider (8) abgeleitet werden, der ein Fil-
ter (10) aufweist. Ein Sauggeblase (9) dient als Tropfenab-
scheider. Die Uber eine Vorlaufleitung (5) vom Heizkessel
(3) kommende Heizkreislauf-Fllissigkeit ist, bevor sie kalt
iiber die Riicklaufleitung (6) wieder zurlickkommt, durch
den Warmetauscher (4) hindurchgefiihrt. Dadurch, dass
eine starke Abkiihlung des Rauchgases gewéhrleistet ist,
kann die Rauchgasleitung (1) aus Kunststoff bestehen.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rauchgas-
fihrung an einem Heizkessel.

Es ist eine Vielzahl von Heizkesseln, insbesonde-
re fir Heizungsanlagen, bekannt. Sie weisen An-
schilisse an einen Heizkreislauf auf, welcher Heiz-
kreislauf beispielsweise Heizkérper oder Bodenhei-
zungselemente beinhaltet. Der Heizkessel selbst
besteht aus einer Brennkammer, die nach Art eines
Wérmetauschers mit einem das wérmeleitende Me-
dium des Heizkreislaufes enthalienden Kessel in
Verbindung steht. Als warmeleitendes Medium dient
meistens Glykol enthaltendes Wasser. Das in der
Brennkammer entstehende Rauchgas wird Gber
eine Rauchgasfiihrung zum Rauchabzugskamin ge-
leitet.

Die Erfindung bezweckt eine Rauchgasflihrung
zu schaffen, die eine Absenkung der Rauchgastem-
peratur bewirkt und eine Verringerung der Giftstoffe
im Rauchgas ermdglicht.

Die erfindungsgemésse Rauchgasfiihrung ent-
spricht den kennzeichnenden Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1.

Durch die besondere Gestaltung der Rauchgas-
fihrung ergibt sich nicht nur eine bessere Warme-
Ubertragung aus dem Inneren der Rauchgasleitung
nach aussen, was zu einer grésseren Temperatur-
absenkung des Rauchgases fiihrt, sondern es wird
auch eine Verwirbelung des Rauchgases bewirkt.
Hierdurch werden die verschiedenen Gifistoffe in
molekulare Unruhe versetzt, so dass eine teilweise
Aufspaltung der einzelnen Molekiile statifindet.

Die Absenkung der Rauchgastemperatur, wie sie
insbesondere durch die Ausfiihrung geméss An-
spruch 2 wirksam erfolgen kann, ermdglicht die
Verwendung einer Rauchgasleitung aus Kunststoff
oder mindestens mit kunststoffbeschichteter Innen-
wandung. Hierdurch kann zuséizlich eine Rauch-
gaswdsche durch Einsprithen von Wasser erfoigen,
ohne dass Korrosionsprobleme auftauchen kénnen.
Ernsthafte Korrosionsprobleme haben bisher die
Bereitstellung von Heizungsanlagen, die eine wirk-
same Rauchgaskiihlung und/oder eine Rauchgas-
wésche vorsehen verunmdglicht, da diese sich der
Beanspruchung, wie sie im normalen Heizbetrieb
vorkommt, nicht gewachsen gezeigt haben.

Fiir die Herstellung der Rauchgasleitung sowie
alifélliger sonstiger Teile, die mit dem Rauchgas in
Verbindung kommen, eignet sich vorzugsweise
fluorhaltiger Kunststoff, insbesondere Polytetrafluor-
ethylen. Neben Polytetrafiuorethylen sind aufgrund
der Warmebesténdigkeit und der Warmeleitfahigkeit
beispielsweise auch Polyvinylidenfiuorid, Polyfluor-
amid oder auch Polycarbonat und Polypropylen ge-
eignet.

Durch das Eindiisen von kaltem Wasser in den
Rauchgasstrom, wie dies in Anspruch 6 vorgesehen
ist, wird der Oxidationsvorgang freigesetzt, durch
den verschiedene Giftstoffe, wie CO, SOz, NOx
und COsz, reduziert werden. Das CO2 wird durch
diesen Prozess um ca. ein Drittel reduziert und
kann als Kohlensdure tber einen Filter ins Abwas-
ser geleitet werden. Der Rest vom SOz der nicht
beim Verbrennungsprozess als elementarer Schwe-
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fel anféllt, wird durch den Waschprozess in den an-
gesprochenen Filter befordert und mit Magnesium-
Calzium-Granulat durch Berithrung mit Wasser in
Magnesiumsulfat (Mg SO4) mit einem Ph-Wert von
ca. 6,5 bis 7,5 umgewandelt.

Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein Aus-
flihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes néher
beschrieben:

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht der
Rauchgasfiihrung, zusammen mit den zu deren Er-
lauterung wesentlichen Teilen einer Heizungsanla-
ge,
Fig. 2 zeigt das die Rauchgasleitung umgebende
Warmetauscher-Gehéuse, und

Fig. 3 zeigt ein Teilstlick der im Warmetauscher-
Gehduse nach Fig. 2 angeordneten Rauchgaslei-
tung.

Mit der Rauchgasleitung 1 wird das in der Brenn-
kammer 2 entstehende Rauchgas vom Heizkessel
3 weggeleitet und einem Wérmetauscher 4 zuge-
fuhrt. Das Rauchgas hat beim Verlassen des Heiz-
kessels eine Temperatur von 150° bis 250°C. Der
Wérmetauscher besteht aus einem Behélter, vor-
zugsweise ein Druckbehélter aus V2A-Stahl, durch
welchen die Rauchgasleitung 1, wie schematisch
angedeutet, derart zick-zack-formig hindurchgefiihrt
ist, dass eine wiederholte Strémungsumlenkung des
in ihr gefiihrten Rauchgases erfolgt. Durch diese
besondere Gestaltung der Rauchgasleitung ergibt
sich nicht nur eine bessere Wéarmelibertragung,
sondern auch eine Verwirbelung des Rauchgases.

Der Heizkessel 3 ist wie tblich mit einem Heiz-
kreislauf verbunden, welcher eine Vorlaufleitung 5
und eine Ricklaufleitung 6 aufweist. In diesem
Heizkreislauf wird eine wéarmeleitende Flissigkeit
gefiihrt, vorzugsweise Glykol enthaltendes Wasser.
Die Rucklaufleitung 6 ist auf der einen Seite in den
Druckbehélter des Warmetauschers 4 hineingefiihrt
und auf der anderen Seite wieder aus diesem her-
aus und in den Heizkessel 3 gefiihrt. Der Druckbe-
hélter des Wérmetauschers 4 ist also Teil der
Rickiaufleitung 6. Hierdurch ergeben sich folgende
Vorteile: Erstens wird die Abgaswérme zuriickge-
wonnen, zweitens wird das Riicklaufwasser vor
dem Erreichen des Heizkessels 3 bereits auf eine
Temperatur von 50° bis 55°C vorgewéarmt, wodurch
eine Versottung des Heizkessels verhindert wird.
Eine besondere Vorwéarmeinrichtung ist also nicht
mehr erforderlich. Das besonders im Fall einer Bo-
denheizung relativ kalte Riickiaufwasser, bewirkt in
diesem Warmetauscher eine sofortige starke Ab-
kiihlung des Rauchgases bis unter den Wassertau-
punkt.

. Mittels einer Diise 7, welche vorzugsweise aus
demselben Werkstoff wie die Rauchgasleitung 1 be-
steht, wird kaltes Wasser in den Rauchgasstrom
eingespriiht, wodurch eine weitere Abkiihlung des
Rauchgases erreicht wird. Durch dieses einge-
spriihte Wasser werden Staubteilchen, d.h. feste
Verunreinigungen, aus dem Rauchgas ausgewa-
schen. Diese festen Verunreinigungen im Rauchgas
unterliegen in der Stromungsumlenkungen aufwei-
senden Rauchgasleitung 1 einer Fliehkraft-Abschei-
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dung, indem sie auszentrifugieren und gegen die
innenwandung der Rauchgasleitung 1 geschleudert
werden, wo sie ausgewaschen werden. Ausserdem
wird durch das Einspriihen von Wasser, wie vorge-
hend schon beschrieben, der Oxidationsvorgang
freigesetzt.

Zum Entfernen des Wassers ist im weiteren Ver-
lauf der Rauchgasleitung 1 ein Wasserabscheider 8
in Form eines Auslaufstutzens vorgesehen. Im Be-
reich dieses Wasserabscheiders ist die Rauchgas-
leitung 1 vertikal nach oben gefiihrt. Anders als hier
dargestellt, kann das vertikale Teilstlick ebenfalls
zick-zack-formig gestaltet sein und als Tropfenab-
scheider dienen. Am oberen Ende dieses vertikalen
Teilstiicks, ist zum Weitertransport des Reingases
ein Sauggebldse 9 angeordnet. Dem Wasserab-
scheider ist ausserdem ein Filter 10 zugeordnet,
zum Ausfiltern und/oder chemischen Umwandein
der im Rauchgas enthaltenen Giftstoffe.

In Fig. 2 ist insbesondere der die Rauchgaslei-
tung 1 umgebende Behalter des Wérmetauschers 4
veranschaulicht. Dessen Gehéuse ist aussen mit
Verstirkungsstreben versehen und weist eine Ein-
gangsdffnung 11 und eine Ausgangsdffnung 12 auf,
an welche die Rauchgasleitung 1 angeschlossen
werden kann sowie einen Eingangsstutzen 13 und
Ausgangsstutzen 14 fiir die Rucklaufleitung 6. Die-
ser Druckbehalter ist mit einem Druck von 4 bar
beanspruchbar. In seinem Innern ist das Warmetau-
scher-Teilstlick der Rauchgasleitung 1 angeordnet.
Letzteres, bzw. ein Teil davon, ist aus der Drauf-
sicht in Fig. 3 ersichtlich. Die Rauchgasleitung 1 ist
hier mehrfach zick-zack-férmig jeweils in einen Win-
kel von 90° geknickt. Diese Rohrschlange wieder-
holt sich in dhnlicher Weise mindestens ein weite-
res mal auf mindestens einer weiteren Ebene, be-
vor die Rauchgasleitung 1 den Druckbehélter des
Wirmetauschers 4 wieder verldsst. Das Warmetau-
scher-Teilstick der Rauchgasleitung 1 ist am
Druckbehélter angeflanscht.

Die hier dargestellte Ausfiihrung des Wérmetau-
schers 4 ist insbesondere dazu bestimmt, sockelar-
tig unter den Heizkessel 3 eingebaut zu werden
und eignet sich daher fiir fabrikseitig vorgefertigte
komplette Anlagen. Es sind daneben jedoch auch
andere Ausfihrungen denkbar, welche fiir die
Nachriistung von bereits bestehenden Heizkesseln
besser geeignet sind. Hierbei kdnnte beispielsweise
der Warmetauscher 4 so ausgelegt werden, dass er
vertikal hinter den Heizkessel montierbar und mit-
tels einem kurzen Zwischenstiick an dessen Rauch-
gasstutzen anschliessbar ist.

Fiir das weitere Ableiten des nun gekiihiten und
gereinigten Rauchgases wird kein herkémmiiches
Kamin mehr benétigt. Es reicht eine Verldngerung
der Kunststoff-Rauchgasteitung 1. Es ist hierzu
auch mdglich, vorhandene Kamine durch Einziehen
einer flexiblen Kunststoff-Rauchgasleitung mit ei-
nem Durchmesser von beispielsweise 75, 110, 125
oder 160 mm in die neue Anlage einzubezichen.

Patentanspriiche

1. Rauchgasfiihrung an einem Heizkessel, ge-
kennzeichnet durch Mittel zur Absenkung der
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Rauchgastemperatur  durch ~ Wéarmetausch  und
durch Mittel zur wiederholten Strémungsumlenkung
des in einer Rauchgasleitung (1) gefiihrten Rauch-
gases, wodurch einerseits eine Vergrdsserung der
Warmeilbertragungsflache und andererseits eine
Verwirbelung des Rauchgases bewirkt wird.

2. Rauchgasfiihrung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Absenkung der
Rauchgastemperatur aus einem Wérmetauscher (4)
bestehen, der aus einem Behélter gebildet wird,
durch welchen die Rauchgasleitung (1) hindurchge-
fiihrt wird und welcher Behélter mit der Ricklauflei-
tung (6) des Heizkessels (3) derart in Verbindung
steht, dass die im Heizkreislauf enthaltene Fliissig-
keit durch diesen hindurchgefiihrt ist.

3. Rauchgasfiihrung nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens die Innenwandung der Rauchgasleitung (1)
aus einem Kunststoff besteht oder kunststoffbe-
schichtet ist.

4. Rauchgasfiihrung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Innenwandung der
Rauchgasleitung (1) aus einem fluorhaltigen Kunst-
stoff besteht, z.B. aus Polytetrafiuorethylen.

5. Rauchgasfiihrung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Rauch-
gasleitung (1) zum Zweck der wiederholien Stré-
mungsumlenkung eine Mehrzahl von Richtungsén-
derungen, d.h. Schikanen aufweist, wodurch die fe-
sten Verunreinigungen im Rauchgas zyklonartig
auszentrifugierbar sind.

6. Rauchgasfiihrung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Diise (7) vorgesehen ist, mittels welcher Was-
ser in die Rauchgasleitung (1) einspriihbar ist, wo-
durch die festen Verunreinigungen auswaschbar
sind und ein Oxidationsvorgang zur Reduzierung
der Giftstoffe, wie CO, SO2, NOx und COa, freige-
setzt wird.

7. Rauchgasfilhrung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Wasserabscheider (8)
vorgesehen ist, um das eingespriihte Wasser mit
dem durch die Abkiihiung entstandenen Kondensat
wieder aus der Rauchgasieitung (1) zu entfernen.

8. Rauchgasfiihrung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein in Strémungsrichiung des
Rauchgases nach dem Bereich des Wasserab-
scheiders (8) liegendes Teilstlick der Rauchgaslei-
tung (1) anndhernd vertikal nach oben gefiihrt ist.

9. Rauchgasfilhrung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das annéhernd vertikal nach
oben gefilhrie Teilstiick der Rauchgasleitung (1)
zick-zack-formig gestaltet ist und als Tropfenab-
scheider dient, wobei am oberen Ende dieses verti-
kalen Teilstiicks, zum Weitertransport des Reinga-
ses, ein Sauggebldse (9) angeordnet ist.

10. Rauchgasfilhrung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Wasserabscheider (8)
ein Filter (10) zugeordnet ist, zum Ausfiltern und/
oder chemischen Umwandeln der im Rauchgas ent-
haltenen Giftstoffe.
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