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Elektroakustiske omformere er blitt benyttet for
4 -omforme tilfgrte elektriske svingninger til mekaﬁiske stgrrelser
(svingninger) som s& transformeres til akustiske svingninger eller
resp. utstralte lydbglger. Det -ideelle omformersystem m& -
innen hele audiofrekvensomradet - s¢grge for at de tiif¢rte elek-
triske svingningene blir omformet til en slik amplitude og fase
at alle firkantbglger innen et omrade fra 100 til 3000 Hz blir
omformet til tilsvarende lydbglger. ‘

Nar det gjelder den praktiske utfgrelse, er industrien
ennd fjernt fra dette idealtilfellet (jfr. her "hifi-stereo- '
phonie", Zeitschrift flir hochwertige Musikwiedergabe, Heft Nr.
5/69, sidene 326 til 340). MAalinger som er tatt pd de mest ut-
spkte av de elektroakustiske omformere har klart vist at de til-
fprte elektriske svingningene ikke bare vil resultere i et>b¢lge-
tog sammensatt av flere bglger, men vil ogsé - i avhengighet av
omformérsystemets utfgrelse og konstruksjon - bli gjentatt som
en forvrengt. lydbglge.

Arsaken til disse forstyrrelsene ble sporet til det .
faktum at de konvensjonelle omformersyétemene métte utstyreé med
minst et mekanisk energilager. . Energien som lagres i laééret under
stigetiden for pulsen blir, i samsvar med tidskonstanten for
lageret, enten ¢gyeblikkelig eller med en forsinkelse, tilbakéf¢rt
til den etterfglgende perioden. Den-tilbakefgrte energien vil

s&ledes ikke bare resultere i forstyrrelser, men ogsa foflenge

. den utstrdlte -bglgen utover grensene for den tilfgrte svingningen.

Som energi-lager blir hovedsakelig nyttet to yersjoner
_av hvilke den ene blir styrt av treghetskraften 6g den andre av
elastisitetskraften. Et elastisk energilager kan representeres
av fjarene som holder svingspolen i dennes utgangsstilling eller
av sentreringsmembranene som nyttes i kalotthgytalerne. Denne .'
akustiske bgyeligheten vil ved avbgyning av spolen fra dennes
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hvileposisjon, resultere i en amplitudeavhengig tilbakefgrende

2

kraft som reduserer amplituden til den tilfgrte svingningen og
gker amplituden ndr svingspolen tilbakef@gres. Dette vil i éin'
tur péd en side resultere i forvrengning av de tilfgrte sving-
ninger og pad den andre side fordrsake at svingspolen tilbakefgres
til bak sin hvileposisjon og da med resulterende ettersvihgninger.
Den samme ugungstige innflytelse kan tilskrives den type elastiske
energilagere som oppstdr ved lukkede luftkammere i smd@ hgyttalere.
Slike elastiske lagere nyttes endog leilighetsvis for & tilbake-
. fgre svingspolen:og ‘erstatter pd denne méten de ‘tilbake-

fgrende fjerene. V

Et hgyttalermembran festet *til svingspolen i elektro-
akustiske omformere kan betraktes som et energilager basert pa
treghetskraften. Eksperimenter har vist at en ideell oppfe¢rsel

" av membranet bare kan oppnds hvis hvert punkt i membranet under
avbgyningen av svingspolen blir avbgyd tilsvarende en ngyaktig
verdi. Denne betingelsen ékulle teoretisk tilfredsstilles av et
materiale med en uendelig stivhet (elastisitetsmodul), hvilket;
materiale ikke skulle deformeres selv ved maksimale frekvenser.
Et slikt materiale med ngdvendig liten masse, er ikke tilgjenge-
lig. Treghetskraften frembringer derfor, i det minste innenfor-
de hdyere frekvensomr8dene, uunngdelige selvsvingninger ved de
kjente typer membraner. ‘

Det er gjort forsgk pd & dempe membranets selv-
svingninger eller & £& bort den ugunstige effekten p& de ut-
strilte lydbplgene. For & oppn& den ngdvendige dempnihg,'ble
det blant andre metoder nyttet et vevd eller bundet fiberstoff
som membran-materiale. Materialet ble alternativt impregnert med
en passende lakk. Membranet ble ogsd konstruert pa en slikAméte
at ved hgyere frekvenser deltok visse deler av membranet;. dvs.
randomradene, ikke aktivt med i utstrdlingen av lydbglgene. Slike
mdl tilfredsstiller dog ikke alle betingelser, men representerer - '
bare en forbedring fordi de bare hjelper til med & minske effek-
‘tene av energilagrene og eliminerer ikke-selve lagrene dannet av
membranet eller membrankonstruksjonen. .De konvensjonelle elektro-
akustiske omformersystemene som kan nyttes for alle lyd-frekvens-
omrdder omfatter derfor et antall omformere som hver har sitt
eget frekvensomrdde (dss. for diskant, mellomtone og bass). Slike
konstruksjoner gir derfor den videre ulempe at stigetiden for 1lyd--

trykk-flankene i de forskjellige omformerne ikke inntreffer sam-
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tidig, men etter hverandre. Dette kan tilskrives det faktum at
det m& nyttes LC-elementer for & fastlegge de forskjellige fre-
kvensomrddene og ogsd de forskjellige membran—massene.

Det er .derfor oppfinnelsens hensikt & fremskaffe et
membran og en elektroakustisk omformer som eliminerer nevnte
ulemper og som - i .sm@rdeleshet - kan drives uten nevnte eﬁergi—
lagere.

MembrénetAif¢lge oppfinnelsen tar séledes utgangspunkt
i en plan utformning og er karakterisert ved at det bestdr av
‘et materiale som er visko-elastisk i innspenningsplanet og som
i utsvingretningen har tilnarmet ingen tilbakefgringselastisitet.
Det foretrekkes -at membranet inneholder et baré-element av et
materiale som er elastisk og méget strekkbart i innspennings-
planet, men derimot tilnarmet uelastisk bgybart og uten til-
bakefgringselastisitet i utsvingretningen, og at bare-elementet
er impregneri med et sterkt dempende‘fyllmateriale. Bare-
elementet kan bestd av trddmateriale med trdder som er sammen-
slynget pd maskelignende mi&te, f.eks. i form av et tekstil-
element. Tekstilelementet er fortrinnsvis laget av strikket
stoff og er fortrinnsvis festet i minst ett punkt til en stasjo-
nar del av omformersystemet. Spesielt anvendelig for dette
formal er et strikket eller rennings-strikket materiale som kan
strekkés ytterligere i enhver retning. Dette. tekstilelementet kan,
ifglge oppfinnelsen, behandles fra begge sider med et fyll-
materiale. .Fyllmaterialet kan fortrinnsvis tilfgres et strikket
eller rennings-strikket materiale som er satt under en viss for-
spenning. ) .

Det er med denne oppfinnelsen for fgrste gang mulig &
forrykke den generelt aksepterte mening at membraner md& opptre som
et stivt legeme hvis de over det hele skal fglge svingspolens
frem- og tilbakegdende bevegelser. Dette prinsippet er alitid an-
vendt ved alle kjente elektroakﬁstiske omformere eller hdyttalere.
Men médlinger og tester har nd vist feilaktigheten ved denne regelen.
Det m& heller fastslls at alle bevegelige masse-punkter blir, uav-
hengig av deres amplitude, avbgyd med samme fase, dvs. at mem-
bransvingningene foregdr i perfekt faseoverensstemmelse. Det har
ogsd vist seg & vare en fordel om amplitudene ikke er identiske
ved de forskjellige membran-punkter, men heller avviker i stgrrelse
fra et maksimum ved koplingspunktet til en minimal—verdi vedimem-
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brankanten. En slik fase-overensstemmelse og en avvikelse i ampli-
tuden kan bli ideelt realisert ved membranet ifglge oppfinnelsen.
Den mest fordelaktige betingelse fir man hvis membranet ikke bare
er festet til svingspolen, men ogsd til en stasjonar del av om-
formeren. Denne feste-metoden vil sikre at, idet man begynner ved
koplingspunktet p& svingspolen og fortsetter mot festepunktet pid
den staéjonare delen, svingningsamplitudene gradvis avtar, og ogsé
at en perfekt faseoverensstemmelse blir opprettholdt innen omradet
av festepunktet. De£ lett 'utvidelige og hgy-dempende materialet

- som nyttes :som-membranifplge oppfinnelsen, vil.endog sgrge for at
mémbransvingningene ikke vil ha noen uheldig effekt bé sving-
spolens bevegelsés—geometri eller -p4 de utstrilte lydbglgene.

’ En annen avgjort fordel med membranet ifglge oppfin-
nelsen bestdr i at det kan nyttes ved bred-b&ndhgyttalere.
Malinger som er tatt, har vist at disse membraner over det hele
fplger svingningene innen bass-omradet. Amplitudene for disse
svihgningene avtar dog som tidligere beskrevet, i.st¢rrelse utover,
idet avtagningen begynner ved punktet hvor membranet er festet

til svingspolen. P& denne mdten blir ‘en gradvis-avtagende del

av membranet satt i svingninger ndr frekvensen ¢ker, inntil det
ved maksimale frekvenser bare er en ubetydelig del (noen f& milli-
meter rundt koplings-punktet) av membranet som aktiveres. P&
denne mdten blir det s¢rget for at en ¢nskelig gkende utstrdlings-
flate automatisk blir gjort tilgjengelig n8r frekvensene blir
lavere, mens randsonene som er kritiske for utsending av egen-
svingninger, automatisk blir utelatt ved hgye frekvenser. En
spesiell fordel ved membranet ifglge oppfinnelsen er funnet i

det faktum at det kan betraktes som et svingende system som omfat-
ter en mengde individuelle masse-punkter sammenbundet med fjerer.
Dempningseffekten av fyllmaterialet hemmer en hgy elastisitet

av fjearene som sdledes blir forsYnt med en betraktelig indre demp-
ning. Disse egenskaper har gjort det mulig, som dokumentert ved
tester med en torsjonspendel, at minskningen i logaritmisk demp-
ning fastsldtt for membranet ifglge oppfinnelsen, overskrider

den samme minskning for de konvensjonelle membraner (av fiber-
stoffer) fra fire til femten ganger. '

Denne oppfinnelsen har, for fe¢rste gang, gjort det
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mulig & konstruere et omformersystem som ikke benytter et
mekanisk energi-lager. Oppfinnelsen gjgr det videre mulig a
fremskaffe en omformer uten de skadelige innlukkede luftkamre
pé& inngangs- eller utgangssiden av membrahet, og 8 erstatte

den akustiske fgyeligheten som nyttes for & tilbakefgre sving-
spolen med et elektromagnetisk sentrerings—syétem (tysk
patentskrift nr. 1 815 694). En elektroakustisk omformer
ifplge oppfinnelsen - slik som angitt i patentkravene, gir
ideelle verdier fordi alle mekaniske energilagere er gjort sa
-sm8 som mulig,-og -en bremsning av massene blir ikke oppnddd ved
~hjelp av elastiske midler slik .som tilfellet er med de kjente
omformersystemer, men ved hjelp av friksjons-mostander. Den
energi som herunder blir frigjort, vil derfor forsvinne i form
av varme'og influerer derfor ikke ugunstig pd de etterfglgende -
svingningsperioder.

Endelig omfatter denne oppfinnelse en fremgangs-
mate ved fremstilling av en elektroakustisk omformer omfattende
en membran som ovenfor angitt, og denne fremgangsmite er nar-
mere definert i patentkravene. Forgvrig er ytterligere for-
“deler og saregne trekk ved oppfinnelsen ytterligere forklart
i den fglgende beskrivelse.

Oppfinnelsen vil nd bli beskrevet under henvis-

ning til tegningene, hvor:

Figur 1 viser en elektroakustisk omformer med et membran
ifglge oppfinnelsen, »
figur 2 viser en elektroakustisk omformer med innesluttede
Juftkamre, ‘
fig.>2a og 3 viser elektroakustiske .omformere uten de skade-
. 1lige hulrom som tjener som energilagre,
figur 4 viser svingningsparametre for forskjellige om-
‘ formersystemer, og ’
fig. 5 og 6 viser et strekket ogret rennings-strikket
stoff.

De elektroakustiske omformere som er vist i fig. 1 til.
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er karakterisert ved at hvilestillingen for‘svingspolehe, og f¢l—
_gellg for membranene, blir bestemt av elektromagnetiske krefter.
HV_ ) Eksemplet vist pd fig. 1 omfatter to permanentmagneter
B représentert ved potte-magnetene -8 og 9. Disse magnetene er an-

"~ ordnet slik at de har samme symmetriakse, og a@pningene peker i
retning av symmetrisenteiet. Svingspolene 12, 13 som er stivt
4sammenkoplet via stenger 16, 17 eller ‘en hul sylinder eller
lignende midler festet til membranet 14, er bevegelige innen ring-
formede luftgap Ll' ?2‘ Membranet 14 fglger derfor rytmen av de
frem- og tilbakegdende bevegelser av svingspolene 12, 13. De to
stengene 16,'17 kan erstattes, eller sammenbindes innen det omrade
hvor de er festet til membranet 14, av en svingspolering 18. Det
konvensjonelle elektromagnetiske system (DAS 1 815 694) er nyttet
for & tilbakestille svingspolene 12, 13 og membranet 14 koplet til
disse. )

Ifglge oppfinnelsen er den ytre randen av membranet 14
festet til en stasjonar ytré ring 19 som er montert til en stasjo-
nar del av omformersystemet (dvs. pottemagneten 9) med en passende
ikkemagnetisk arm som f.eks. avstivningen 21. Membranet 14 er i
sin hvilestilling fortrinnsvis arrangert vertikalt (eller sid nart
vertikalt som mulig) til svingspolenes akser.

) Konstruksjonsformen vist pd fig. 2 omfatter bare en
pottemagnet med to svingspoler i tandem-arrangement. Pottemagneten
er sammensatt av en flerhet polsko-segmenter 23 og permanentmagnet-
segmenter 24'arrangert med gitte avstander langs en sirkel-bue. Et
membran 26 er festet til svingspoleringen 25 som ogsa barer sving-
spolene, og randkanten av membranet er stivt festet ved den ytre
ring 27 som igjen er montert til pottemaénetén 23. Sentret av det
- sirkulzre membranet 26 kan ogsd bli stasjonart ved hjelp av en
pinne festet til pottemagneten 23. Disse detaljene er ikke vist
pé.tegningen. Membranet er i sin hvileposisjon vertikalt arran-
gert i forhold til svingspolens akse. ’ |

Membranets 26 utstrdlende flate (fig. 2) er ikke, som
ved konvensjonelle kalott-hgytalere, begrenset av den membran-
del som er montert innenfor svingspoleringen 25, men heller gket
til den totale membran-del som er utspent mellom de to ringene
25 og 27. Innenfdr svingspoleringen 25 er mémbranet arrangert
i et plan. Sentreringen av membranet 26 blir untfgrt ved hjelp av
vanlige midler (DAS 1 815 694). '
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Pa bak51den av membranet .26 danner de indre og ytre
polsko av pottemagneten 23 og permanentmagneten 24 uheldlge luft-
rom.28 - et fenomen som er vanlig ved alle konvensjonelle hgy-

talere. Dette kan»unngés ved & konstruere en pottemagnet (vist

i fig. 2a) av to sirkulare polsko 29; 30 og av en flerhet

permanentmagnetet 31 som arrangeres pa en bue, idet avstandene
36 lates fri. .
Konstruksjonen ifglge fig. 3 avviker fra den imfig; 2a
ved det faktum at luftgapet L .pé&.den eneisiden,er avgrenset -av to
ytre polsko 2%a, 30a av permanentmagnetene 31, og pad den andre
siden av kjernen 33 som er konstruert som-.-og har funksjon som en
polskoring. Kjernen 33 er montert til polskoene 29%a, 30a via
avstivningér av et ikkemagnetisk materiale (disse detaljer er ikke.

vist). Dette gir en avgjort fordel fordi der nd ikke finnes noen

innestengte luftrom 28 (fig. 2) som under membranets 26 frem- og

tilbake-gaende bevegelse kan virke som kvasi-elastiske energi-
lagre og uheldig innvirke pd membranets'svingningsoppf¢rsel. En
annen fordel av konstruksjonen ifglge fig. 1, 2a og 3 er represen-
tert ved det faktum at lydbglgene blir utstrilt bade fra forsiden
og baksiden av membranet fordi omformersystemet ogsd er dpnet pa
baksiden av membranet. Hvis ¢gnsket kan en pinne 35, stgttet av
tynne avstivninger, 34, nyttes for stasjonart 4 feste membran-
senteret. I dette tilfelle vil membranet bli absolutt symmetrisk
oscillert pd begge sider av svingspclefingen 25. Arrangementet av
membranet med svingspolen gj@gr at membranet i den avbgyde stilling
som vist ved strekede linjer 26a, fig. 3, ikke blir strukket og vil
fplgelig heller ikke i denne sﬁilling danne et elastisk energi-lager.
Membranet 14 eller 26, henholdsvis, bestdr, ifdlge
oppfinnelsen, av et elastisk materiale som kan strekkes i alle
retninger. Spesielt anvendelig for dette formil er trikotasje l4a
€ig. 5), sd vel som renningsstrikket stoff 14b (fig. 6). Tekstiler
av denne type har den spesielle egenskap at hver enkel lgkke rep-
resenterer en'tradreserve som tillater en kontinuerlig omplassering
av tr&d-posisjonen under en strekk-bevegelse. Et tekstil-stoff av
denne type kan derfor strekkes i en grad uoppndelig av de rett-
linjet arrangerte trider i et normalt vevd eller bundet fiber-
stoff. Det strikkede stofEEtv’§3¥§L oppfinnelsen gir pd den annen
side en hgy indre friksjon som igjen sgrger for at bare sterkﬁ dem~- .
pede egensvingninger kan fullfgres. Elastisitets-'og dempnings;
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egenékapéne for dette materialet kan videre forbedres ved a strikke
lgkkene av ikke bare enkle fibre, men av fibre med flefé filamenter

. med en enkel-kapillar konstruksjon. Anvendelig er ogsd materialer
strikket med strukket garn med S- og/eller Z=snoing. -Garnet kan her
lages ifglge Helanco-metoden eller ifglge falsk-snodd-metoden og
bestdr da av f.eks. tre enkle filamenter. Anvendelig som fiber-
materiale er materialer av polyamid og polyester, dvs. materialer
som i seg selv gir en viss elastisitet. Bruken av andre fibre som
f.eks. glassfibre, er pd8 ingen mdte utelukket fordi den essensielle
strekking i alle tilfelle blir sgrget for av lgkkene. De best
mulige resultater blir oppnadd med et fibermateriale som trenger
lite dempende materiale og pi den miten gir membraner - med ekstra
liten vekt. Bruken av for sterkt krympet garn skulle derfor unngés.
Et vektforhold mellom tekstil-barer og fyllmateriale pa 1/5 er
foretrukket.

Membranmateriale laget pd en sirkuler eller plan strikke-
maskin, en bomulls-maskin eller en rennings-strikke-maskin, kan
dekkes med et dempe-materiale ifglge den samme metode som anvendes
ved membraner av vevd eller bundet stoff. Anvendelig dempemateriale
er spesielt dispersjons-opplgsninger som lakk basert pd butadien
copolymer (f.eks. Butofan 380 D fra BASF, eller lignende).

Flere metoder kan nyttes for konstruksjon og installasjon
av membranet ifglge oppfinnelsen. Metoden for samtidig konstruk-
sjon og installasjon som beskrevet ifglge fig. 2a, er sarlig for-
delaktig.

Svingspoleringen 25, omgitt av svingspolene, b;ir forst
sentrert innenfor luftgapet i pottemagnetet og sa gitt en posisjon
pPéd en slik mdte at dens frontende blir montert i plan med deﬁ ytre
ringen 27; alt dette ved hjelp av feste-hjelpe-innretninger. Et
tekstil-bare-elemént, som en del tatt fra en fin dame-strgmpe,
blir sa plassert pd de to ringene 25 og 27, Disse ringers akser
ligger nd fortrinnsvis i et vertikalt plan. Smi vekter, f.eks. pa
8 gram hver, blir sd& i like avstander hengt péd fra ytterkanten av
det strikkede stoffet. Bzre-elementet i tekstil blir pd& denne maten
gitt en lav for-spenning. Det m& under dette trinnet sg¢grges for at
det strikkede stoffet som strekkes over ringene 25 og 27 ikke
danner folder, og at maskelgkkene lgper mest mulig parallelle.

Hvis gnsket kan ledningene for svingspolen dras gjennom maskevaren.

Etter ngyaktig a ha sentrert svingspolen og strukket
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Etter ngyaktig a4 ha sentrert svingspolen og strukket

maskevaren p& den ovenfor beskrevne mdte, blir maskevaren innen-

for omrddet av randkantene av den ytre ringen eller svingspole-
‘ringen, henholdsvis, dekket med en fortynnet opplgsning av fyll-

2

materialet som sd luft-t¢rres for & feste stoffet pad ringene 25
og 27. Anvendelig for dette formil er f.eks._en 20% vannholdig
opplgsning av Butofan 390 D.

Det festede stoffet blir sia dekket fra forsiden med en
50% Butofan-opplgsning som for-tgrkes ved en luft-temperatﬁr_pé
70° c. Baksiden av stoffet blir s& behandlet p& lignende mite
nmed fyllmateriale. Fyllmaterial-laget skal vare akkurat sid tykt
at ingen fiber-ender stikker ut fra det pa noen side av stoffet.
Et tykkere lag legges pd begge sider i narheten av de to ringene
25, 217.

Membranet som-samtidig er produsert og montert til ri-
ngene 25 og 27 blir sd tg¢rket ved en hgy temperatur pa f.eks.

130 til 150° c. Membranet som ble strukket til en viss grense
under for-tgrking-prosessen, mister nad spenningstilstanden

nesten fullstendig pd grunn av behandlingen ved en hpyere tempe-
ratur og danner nd folder som gjg¢r at svingspolene kan ha en
frem- og tilbake-giende bevegelse pd fra ti til tyve millimeter

i begge retninger uten at membranet derved blir strukket i radi-
ell retning. Laget av fyllmateriale som ble padfgrt den hgy-elas-
tiske maskevaren, har omdannet dette materialet til et tekstil-
element som fremdeles kan strekkes i enhver retning, men frem-
visef, i sammenligning med den opprinnelige maskevare, ikke bare
en vesentlig gket elastisitetsmodul, men ogsd en gjennom—elastisk
og dempende oppfgrsel soﬁ gir en meget liten bgye-styrke i beveg-
elsesretningen.

Vektene blir fjernet etter at tgrkeprosessen er full-
f@rt, og membrankantene. som rager ut over den ytre ringen 27, blir
avskjart, og hjelpeinnretningene blir fjernet. _

-Det at konstruksjonen og installasjon av membranet blr
utfgrt samtidig, gir den fordel at etter denne behandlingen er
svingspolen sentrert i en retning som er vertikal p3 bevegelses-

retningen bare av membranet. Svingspolen er derfor klar for bruk

uten ytterligere mdlinger. ,
En annen mulighet for fremstilling og festing av mem-
branet bestdr deri at membranmaterialet blir for-strukket ved



195o C sllk at der opptrer 140 masker pr. 49 mm2. Sa blir membran-

;materlalet etter belastning av vektene klemt om den ytre rlngen
1~og avskiret , hvorpa spolen ved hjelp av en hjelpeinnretning blir.

”"anordnet konsentrisk i forhold. til ytter-ringen. Den sllkemon- )

terte anordning blir si flere ganger pafgrt et lag fyllmateriale,

f.eks. Butofan 390 D, og s&. kan det som nevnt tldllgere utfgres en

_ for- -t¢rking og endglntt t¢rk1ng ‘P& _denne maten bllr i ett‘opera—
SJonstrlnn membranet festet til den ytre ringen, sv1ngspolen festet
til membranet og membranet pafgrt fyllmateriale.

Et membran av plant strikket stoff, laget pd en sirku-
'lar strikkemaskin av et 20/3/1 nylongarn ble brukt for en for-

- spksvis utnyttelse av oppfinnelsen. De fortlgpende lgkkerader i
dette stoffet ble sammensatt av garn som vekselvis blir S-snodd
eller Z-snodd, henholdsvis, med en snoing pa 1800 til 2400 om-

4dreininger pr. meter garﬁ;MStoffet blir deretter dradd over et
sylindrisk legeme pa en mite som forsikrer at de individuelle ma-
skel¢kker blir snodd, inntil de uniformt og vertikalt blir rettet
inn i forhold til dette planet. I denne tilstanden blir s3 stoffet
fastspent ved'en temperatur pa ca. 105 til 110° ¢ og samtidig
farget. Etter dette blir.stdffet nok en gang dradd over en sylin-
drisk form inntil en maskelgkke-tetthet pad ca. 3 lgkker pr. mm2
blir oppnddd. I denne tilstand blir s&8 membranmaterialet festet
nok en gang. Fgr pafgring av fyllmateriale, bgr maskelgkkene rake
ca. 0,2 til 0,3 mm fram fra maskevaren for pa denne midte 3 frem-
skaffe en membran-tykkelse p& ca. 0,25 til 0,4 mm etter at det er
behandlet med fyllmateriale.

Det ferdige membran har, ifglge DIN 53362, en bgye-
motstand p& 1 til 10 g/cm2 og en spesifikk vekt pd 1 til 1,1 g/cm3.
Det logaritmiske dempnings—-dekrement er 4 til 20 hvis membranet
utsettes for en torsjons-oscillasjons-~test if¢lge DIN 53445 eller

.ISO/DOR 533, henholdsvis. Strekk-testen viser at med et rent bare-
materiale (strikket stoff) blir det innen £& minutter oppnidd en
utvidelse pa 10% med en vekt pd 2,5 gram. I tilfellet med .et fer-
dig membran blir den samme utvidelse oppnddd med en vekt pd 260
gram, idet prosessen blir stabil bare etter en periode pad 30
minutfer. ' .

‘ Under drift av den elektroakustiske omformer som

beskrevet i fig. 1 til 3 blir svingspolen avbgyd i en aksiell

retning og i avhengighet av den tilfgrte elektriske svingning.
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Membranene som er montert til svingspolene og mulig festet'fil
deres kanter, vil siledes bli satt i en frem- og tilbake-gdende

bevegelse. Innenfor bass-omridet, dvs. ved en relativt stor av- ..

bgynings-amplitude, vil membranet bevege seg over det hele fordi -
strekk~kreftene .som virker pa de punkter ved.hvilke membranet
er montert til svingspoleringene 18, 25 blir i fase-effektive
helt ut til membrankanten eller membransentret (fig. 3), heh-Aﬂ
holdsvis. En stadig mindre del av membranet deltar i de frem-
og tilbakegaendé bevegelser ettersom frekvensene gker, og’avb¢y--
nings-amplitudene avtar inntil bare en meget liten del av mem-
branet blir-satt i svingninger (og virker som utstrdlende flate)
ved meget hgye frekvenser. I dette tilfelle strekker de svihéende
delene seg bare noen fa millimetre fra monteringspunktet i radi-
ell retning. Lignende‘fofhold vil opptre pad begge sider av sving-
spoleringene 18, 25 avhengig av;om membranet er innspent pa den
ene side (fig. 1, 2 og 2a) eller pa begge sider (fig. 3), eller
ikke. Membranet kan festes til svingspoieringen 25 p& en mate
som deler det i to like .deler av hvilke en ligger innenfor sving- -
spoleringen. I en foretrukket utfgrelse er diameteren for sving-
spoleringen 25 lik radien for membranet 26 eller den ytre ringen
27, henholdsvis. Det blir pa denne mate sikret at membranet blir
festet til svingspoleringen 25 presist ved membranets senter.

' Diameteren for svingspolen og for spoleringen ma til-
passes slik- i- forbindelse med den elektromagnetiske sentréring
at det sikres en eksakt posisjonering av spoleringene, dvs. at

" disses akser beholder en posisjon parallell med luftgapets.

Fglgen av en svingspolering.med en mistilpasset diameter kan bli )
at endog en minimal usymmetri i monteringen av membranet kan for-.

drsake en skjevhet i svingspolen som gjg¢r at den kan komme til &

hvile pad en av polsko-overflatene. Foretrukne diametre for sving-

spoleringene er pa 50 til 90 mm, ) . . .

‘'Polskoene skal ha overflater av omtrent samme st¢rrelsei
p& begge 51der av svingspoleringen 25 for pd& denne mdte & sikre
at luftputene bak membranet, hvilke luftputer skal flyttes ved

© reverserte membran—bevegelser, ‘blir symmetrisk arrangert.

Omformeren ifglge oppfinnelsen gir avgjorte for-:

deler i forhold tll konvensjonelle kalott-h¢ytalere i og med at _
membranets utstralende flate drastisk kan ¢gkes uten at de uheldlge o

enegsvingningene blir generert. Dette fordelaktlge trekk kan
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'reallseres fordl membranmaterialet ikke har-  noen innflytelse pa
_omformepsystemets svingnings-oppfgrsel, og fordi deler av mem- -
_branet som utstrdler lydbglger med en viss frekvens, automatisk
FAbiir justert innenfor membranet i samsvar med kraftoverfgings-

forholdene. .
Oppfinnelsen er ikke begrenset til de gitte eksempler,

men kan pd mange méter modifiseres. Magnetkonstruksjonen, som vist

pa fig. 3, kan, f.eks., erstattes av andre konstruksjoner uten inne-
sluttede luftkamre pd baksiden av membranet.

‘Membranet ifglge oppfinnelsen er pd ingen mdte begren-
set til den beskrevne konstruksjon selv om omférmersystemet ifglge
fig. 2a gir maksimalt fordelaktige trekk idet membranet og den
elektromagnetiske tilbakestillingen utelater de tre skadelige ener-
gilagrene. Membranet ifgplge oppfinnelsen kan ogsa anvendes ved
kalott-hgytalere. Fordi membranet ifglge oppfinnelsen dog har en
liten stivhet, vil det innenfor ringen 25 bli en plan type ifglge
fig. 2, 2a, og ikke en type med den vanlige kalott-konfigurasjonen.
Den utstrilende kilen kan gkes hvis membranet blir stasjonart mon-
tert ved sitt senter som vist p& fig. 3. Oppfinnelsen er videre
ikke begrenset til omformersystemer med bare elektromagnetisk til-
bakestilling, men kan ogsd nyttes ved konvensjonelle omformersy-
stemer som nytter en mekanisk tilbakestilling ved for membranene,
som vist ved fig. 1 til 3, i tillegg til nytte sentreringsmem-
braner eller tilbakestillende fjazrer.

Formen, materialet og arrangering av membraner er 0gsa
behandlet. Det er fordelaktig & nytte sirkulzre eller firkantede
membran-konfigurasjoner med en symmetrisk kopling til svingspolen,
men herved utelates ikke bruk av andre membran-ﬁbnfigurasjoner.
Meget anvendelig for disse membraner er strikket stoff laget pa
plane eller sirkulare strikkemaskiner. Det gis ikke noen spesielle
spesifikasjoner nar det gjelder vevemetode og maskel¢kke-st¢rrelser,
men det mi& dog sikres at den hpye fleksibiliteten blir oppnadd. Meget
anvendelig er plant eller ribbestrikket stoff, slik som kan tas
fra en standard dame-strgmpe. Arrangementet som er gitt membranene
pd fig. 1 til 3 gj¢r at membranene i sin hvileposisjon blir loka-
lisert vertikalt til aksen av svingspolenes bevegelse. Modifika~
sjoner er mulig, og drivaksen sa vel som membrariflaten kan arran-
geres i en annen vinkel enn 90°, jdet en modifisert vinkel vil
mulig influere stgrrelse og posisjon for den utstrédlende kilen,
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men den vil aldri influere den doble amplitude- og fase-overen-
stemmende omformings-effekten. -

‘Svingnings. -mdten . for en ideell, en konvensjonell
og ef:elektroakustisk'omformersystem ifglge oppfinnelsen er vist
som diagram p&-fig. 4. Fig. 4a og b viser hver en sinus- og fir-
kant-svingning som tilf@res omformeren. Amplituden er vist langs
ordinaten og tidsaksen er representert ved absissen. Den ideelle
konfigurasjon for de akustiske svingninger ndr de avgis av omfor-
meren, er vist pd fig. 4c og 4 4. Fig. 4e, 4f, 49 og 4h viser at
lydsvingniﬁgene“f&a en kdnvensjonell omformer blir, innenfor perioden
av den tilfgrte sinusbglge, “ikke bare sterkt forvrengt av inter-
fererende-energilagre, men avviker ogsd etter slutten av perioden.
Omformeren beskrevet ifgplge oppfinnelsen gir ifglge fig. 4i.og j
innenfor det totale lydfrekvens-omride, responskurver som vanskelig
kan skjelnes fra de ideelle vist pd fig. 4c og 4d.

Fordelene med omformeren ifglgrs denne oppfinnelse

finner ikke bare anvendelse ved hgyttalere og membraner, men ogsa
ved mikrofoner og hodetelefoner.

Pa tentkrav:

1. Membran for elektroakustisk omformer og

. med plan utformning, karakterisert ved at det

" bestadr av et materiale som er visko-elastisk i innspenningsplanet
og som i utsvingretningen har tilnzrmet ingen tilbakefgrings-
elastisitet.

2. Membran ifglge krav 1,
karakterisert ved. at det inneholder et bzreelement
av et materiale som er elastisk og meget strekkbart i innspen-
ningsplanet, men derimot tilnzrmet uelastisk bgybart og uten

. tilbakefgringselastisitet i utsvingretningen, og at bsre-
elementet er impregnert med et sterkt dempende fyllmateriale.
3. Membran ifglge krav 2,
karakterisert ved at bzreelementet bestar av

;. tradmateriale med trdder som er sammenslynget pa maskelignende
mate. ' '

4, _ Membran ifdglge krav 2,
karakterisert ved at bzreelementet bestadr av et
strikket eller varpstrikket stoff.

5. Membran ifglge et av kravene 2 til 4,
karakterisert ved at bereelementet er belagt fra
begge sider med fyllmateriale.
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el

el Membran ifglge et av kravene 2 til 5,

kar akterisert wved at fyllmateriale er pafgrt pa
_bereelementet under liten forspenning av dette.

7. o Elektroakustisk omformer med et til en
svingspole koblet membran ifglge et av kravene 1 til 6,
karakXterisert ved at membranet (14, 26) i det
minste pa et sted er festet til en stasjonzr del i omformeren.
8. Omformer ifglge krav 7,
karakterisert ved at den ytre kant av membranet
(14, 26) .er montert. pa en ytre ring. (19, .27).som pad sin.side er
festet til en stasjoner del av omformeren. : » '

9. Omformer ifglge krav 7 eller 8,
karakterisert ved at membranet (14, 26) er festet
pa en svingspole-ring (18, 25) som er koplet til svingspolen.
10. Omformer if@glge krav 9,
karakterisert ved at membranet (14, 26) av sving-
spole-ringen (18, 25) er delt i to deler som hovedsakelig har
samme stgrrelse.

11. Omformer ifglge krav 9,
karakterisert ved at membranet (14, 26) har sirkulesr
form, og at diameteren av svingspole-ringen (18, 25) er i det
vesentlige 1lik radien av membranet (14, 26). '

12. Omformer ifglge et av kravene 7 til 11,
karakterisert ved at membranet.(26) er stasjonzrt
festet ved sitt senter. -

13. ‘ Omformer ifglge et av kravene 7 til 12,
karakterisert ved at membranet (14, 26) i sin
hvilestilling danner en i det vesentlige plan flate som ligger
vinkelrett i forhold til svingspolens akse.

14. ' Omformer ifglge et av kravene 9 til 13,
karakterisert ved at membranet (14,.26) er anordnet
som sirkelringflate enten bare utenfor eller bare- innenfor sving-
spole—riﬁgen (18, 25).

15. Omformer ifglge et av kravene 7 -til 14,
karakterisert ved at svingspolens (svingspolenes)
midtstilling i aksiell retning kan bestemmes av élektrbmagnetiske
krefter.

l6. Omformer ifglge et av kravene 8 til 15,
karakterisert vedat midtstillingen for sving-
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spolen(e) i1 forhold til midten av luftgapet blir bestemt
bare av membranet (14, 26).
17. - . Omformer ifglge et av kravene 7 til 16,
karakterisert ved at dét ikke er anordnet noe
lukket luftkammer bak menmbranet (14, 26) ved tildannelse av
- dpninger i det‘bakénforliggende magnetsystem.

18. Omformer ifglge krav 17,
karakXterisert ved at svingspolen(e) er plassert i en
luftspalte hvis indre rand er avgrenset av en tynn polsko-ring
(33). ' h

19. o omformer .ifglge krav 18,
karakteriser t ved at polsko-ringen (33) er festet
til polskoene med avstivninger av et ikke-magnetisk materiale.
20. Omformer 1f¢lge et av kravene 7 til 9,
karakterdisert ved at permanentmagnetene (31)
bestar av et flertall segmenter som er anordnet med innbyrdes
mellomrom langs en sirkelbue.

21. Omformer ifglge et av kravene 18 til 20,
karakterisert ved at de overflater av polskoene
(29, 29a, 30) henholdsvis polsko-ringen (33) som vender mot
membranet pa begge sider av svingspoleringen (25) har tilnzrmet
samme stgrrelse.

22. - Omformer ifglge krav 17,
karakterisert vedat polskoene bestar av et sintrert
metall som er magnetisk ledende, men gjennomtrengelig for luft.
23. Fremgangsmate ved fremstilling av en
elektroakustisk omformer omfattende et membran (14, 26) ifglge
et av kravene 2 - 22, karakterisert vedat en
svingspole-ring -(25) beviklet med svingspolene fgrst blir
sentrert i luftspalten i omformerens magnet, at bzreelementet sa
for plassering og fiksering blir lagt pa svingspoleringen og en
ytre ring (27) og spent ut jevnt i radiell retning fra flere
sider mens det blir unngdtt at_b¢lger eller folder dannes, at
bereelementet i omrédét ved svingspoleringen og den ytre ring
blir belagt med fortynnet fyllmateriale og derefter tdgrket, og
at fyllmaterialet i tilknytning til dette blir pafgrt fra den
ene side, blir fortgrket ved en lavere temperatur og efterbe-
handlet ved en hgyvere temperatur.

24, Fremgangsmate 1f¢lge krav 23,
"karakterisert ved at fyllmaterialet blir paf¢rt i
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) to adékllte arbeidstrinn fgrst fra den ene og sid fra den annen .
ﬁ51de pa bzreelementet og derefter fortgrket.

;25. Fremgangsmate ifglge krav 23 eller 24,
karakterisert ved at. for—t¢rk1ngen blir utf¢rt ved
en temperatur pa- omkrlng 70 C og efterbehandllngen ved en

temperatur pa omkring 130 til 150°c.
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