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Forbindelseskreds.

Opfindelsen vedrerer en forbindelseskreds af den i krav 1's ind-
ledning angivne art, navnlig til identifikation af en kaldende
enhed i et system for automatisk databehandling.

I systemer for automatisk databehandling indgdr flere enheder, som
til en vis grad selvstmndigt kan udfere operationer uafhsngigt

af en fwlles overordnet enhed, men som af og til skal kommunikere
Nir flere enheder

samtidig anmoder den overordnede enhed om at formidle en sédan

med andre enheder for at kumme komme videre.
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kommunikation, skal den overordnede enhed identificere netop den
kaldende enhed, som ifglge et eller andet udvelgelsesprincip

skal have tildelt en kommunlkatlonscyklus. Udvelgelsesprincippet
er som regel baseret pd, at hver enhed har en vis prioritet og
et nummer, hvorefter den enhed, som har hejst prioritet subsi-
dizrt nummer, bliver valgt.

Problemet bestdr derefter i, hvorledes 1dentifikationen tilveje~
bringes. Den kendte teknik kan hensigtsmessigt opdeles i en
materielorienteret og en programmelorienteret identifikation,
hvor den materielorienterede nawnlig optrzder i forbindelse med
store datasystemer, og den programmelorienterede navnlig optrader
i forbindelse med smi datasystemer, f.eks. minidatamater.

Som navnet antyder, foregir den programmelorienterede identifi-
kation ved, at den overordnede enhed afbryder den igangverende
opgave og gennemlgber et sarligt identifikationsprogram, hver
gang en eller flere underordnede enheder anmoder om en kommuni-
kationscyklus, hvilket normalt udtrykkes sdledes, at den under-
ordnede enhed sender en afbrydelse til den overordnede. Dette

er en langsom proces, idet den overordnede enhed forst skal lagre
indholdet af mindst tb registre, akkumulator- og adresseregistrene,
og derefter gemnemlgbe en identifikationsprogramslejfe, i varste
fald et antal gange, som er lig med antallet af tilkoblede ydre
enheder, nemlig hvis det var den sidste, som sendte afbrydelsen.
Hvis der yderligere gnskes en prioritetsorienteret udvelgelse,
bliver afbrydebehandlingen endnu langsommere.

En kendt teknik ved den materielorienterede afbrydebehandling er
karakteristisk ved, at hver af de underordnede enheder er forbundet
til et centralt register ved hj=lp af en styretrdd (i angelsaksisk
1litteratur benmvnes denne tit som "cycle-request"), som kan satte

et tilherende bit i registeret. Parallelt med nzvnte register fin-
des et lige s& langt skifteregister, i hvis ene ende der indleses
et ET ved begyndelsen af afbrydebehandlingen. Dette ET skiftes

ned gennem skifteregisteret, og ved hj=lp af logiske kredsleb kon-
trolleres, hvornidr dette ET forste gang falder sammen med et i samme
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position beliggende ET i det centrale reglster. P& denne made
udvelges den enhed, som er tilknyttet det mest betydende bit i det
centrale register, hvor det hejst betydende bit svarer til skifte-

registerets startposition.

Den materielorienterede afbrydebehandling er sdledes forholdsvis
hurtig, men identifikationen vil dog tage en vis tid, hvis det
er den til det mindst betydende bit svarende enhed, som sender

afbrydelsen.

Fra engelsk patentskrift nr. 1 365 838 kendes der en udvalgelsesme-
tode med &ben kollektorforbindelse til en falles ledning. Ved det-
te kendte anlag skal udvalgelsesprocessen initieres fra centralen-
heden, hvilket kraver en ekstra kommunikationsforbindelse mellem
centralenheden og de ydre enheder, som endvidere skal indeholde
serlige midler til fortolkning af de udsendte signaler fra central-
enheden. Af yderligere ulemper kan der pdpeges en sterre ventetid,
idet centralenheden, nd&r den har udsendt et forespergselssignal,
skal vente p& udvalgelsesproceduren, for den kan modtage besked om,

hvilken af de ydre enheder, der har hejst prioritet.

Formdlet med opfindelsen er at angive en forbindelseskreds, hvor
de ovenfor anferte ulemper er afhjulpet, og specielt hvor udvalgel-
sesproceduren kan foregd hurtigere end hidtil opndet.

Dette formdl opnds ved at forbindelseskredsen er udformet som angi-
vet i krav 1's kendetegnende del. Derved foregdr udvalgelsesprocessen:
lgbende i takt med det navnte taktimpulssignal Tl og er saledes uaf-
hengig af et forespergselssignal i centralenheden. Dette medferer
ikke alene, at der kan spares den ovennavnte yderligere kommunika-
tionsforbindelse mellem centralehheden og de ydre enheder, men det
betyder ogsd, at centralenheden uden ventetid kan ga ind i det fel-
les opsamlingsorgan og der straks finde den hejst prioriterede

identifikationskode.

Det i krav 1's kendetegnende del angivne, logiske kredsleb medfe-
rer en lokal tilbagekobling i hver forbindelseskreds, sdledes, at
afbrydefunktionen blandt andet initieres i afhzngighed af de logiske
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tilstande pd den fazlles ledning i forhold til kredsens identifika-

tionskode, helt uafhengigt af eventuelle styresignaler fra central-
enheden. Derved opnds i forhold til den fra engelsk patentskrift

1 365 838 kendte teknik en asynkron drift, dvs. en fritlebende ud-
velgelsesproces, som ikke skal vente p& ydre signaler, og derved

opands en forsget hastighed.

Ved de i krav 2 angivne foranstaltninger opnds, at den hejst priori-
terede ydre enhed ikke til stadighed kan blokere opsamlingsorganet,
hvilket er narmere forklaret i beskrivelsen. Krav 3 angiver en fore-
trukken udferelsesform for udlasekredsen, medens krav 4 understre-
ger forskellen mellem opfindelsen og den kendte teknik, idet central-
enheden til et hvilket som helst tidspunkt umiddelbart kan gd ind i )
det navnte register og finde den enhed, der har den hejst priorite-

rede identifikationskode.

Opfindelsen vil blive nzrmere forklaret ved den felgende beskrivel-

se af en udferelsesform, idet der henvises til tegninge, hvor

fig. 1 viser et dataanlag, hvortil opfindelsen er fordelagtig,

medens

fig. 2 viser en udferelsesform for forbindelseskredsen ifeslge
opfindelsen.

Som tidligere nzvnt er opfindelsen navnlig fordelagtig til an-
vendelse i et automatisk databehandlingsanlmg fortrinsvis af
den art, som er vist i fig. 1. Dette anlzg omfatter en central
enhed og et vilkdrligt antal ydre enheder, sdsom et magnetisk
lager, en skrivemaskine og en strimmelleser. Hver af de ydre en-
heder og centralenheden er indbyrdes forbundne ved hjalp af ]
en fxlles hovedbusledning, som bestdr af f.eks. 16 ledninger
til parallel overforsel af 16 bits data- eller styreord. Under
anleggets drift skal de ydre enheder kumne kommunikere med
centralenheden, og der skal derfor findes forbindelsesorganer,
som er indrettet til at udvelge én blandt eventuelt flere kal-
dende ydre enheder, da kun en enkelt ydre enhed kan kommunikere
med centralenheden ad gangen. Opfindelsen vedrerer disse for-
bindelsesorganer,
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Hver af de ydre enheder indholder det i fig. 2 viste kredsleb

1, hvor hvert kredsleb 1 fér tilfert taktsignalerne Tl’ T2 0g T4
fra en felles kilde og hvert er forbundet til én for alle de
ydre enheder fwlles ledning L, hvortil der endvidere er for-
bundet et opsamlingsorgan 2, som indeholder et register for
serieindlmsning, og som fortrinsvist er anbragt i centralen~-

heden fra fig. 1.

Kredslgbet 1 omfatter et register 3, som indeholder en 8-bits
identifikationskode, der er karakteristisk for én ud af 256
mulige ydre enheder. Hver cifferposition i registeret 3 er
forbundet til en respektiv dataindgang pd en udlasekreds 4,
som er indrettet til pd en udgangsklemme U at frembringe den
logiske verdi for et ud af de otte identifikationsbits. Udlea-

serkredsen 4 har endvidere tre indgangsklemmer til modtagelse

af de nmvnte taktimpulser henholdsvis Tl’ T2 og Th’ som i ind-
byrdes fast faserelation f.eks. kan vere firkentsignaler med
frekvenserne henholdsvis 1 mHz., 2 mHz. og 4 mHz. Inden for en
periode p&4 1 mikrosekund angiver taktimpulserne derfor otte

mulige tilstande, som er bestemmende for, hvilket af de otte
identifikationsbit, der overferes til udlaserkredsen 4's ud-

gangsklemme U, Med de i fig. 2 viste taktimpulser vil identi-
fikationsbittene blive overfert i rekkefelge til udgangsklemmen
U. En lignende rwkkevis fremvisning af identifikationsbittene
ville kunne frembringes ved hjelp af et register med serieud-
l@sning, men et s&dant register har i forhold til den viste udla-
sekreds 4 den ulempe, at identifikationsbittene skulle indlases pa
ny fra registeret 3, for hver gang en rakke er blevet udlest. Ud-
lzsekredsen 4 har endvidere en strobe-indgangsklemme ST og er sa-
ledes indrettet, at logisk "O" pd strobeindgangen medferer, at

identifikationsbittene ikke bliver overfort til udgangen U.

Udlasekredsen 4's udgangsklemme U er forbundet til den ene ind-
gangsklemme pad en slusekreds 5 (NAND), hvis udgangsklemme er for-
bundet til den fzlles ledning L. Slusekredsen 5's anden indgangs-
klemme er forbundet til Q-udgangsklemmen pd et hukommelseselement
6, som er indrettet til at blive sat ved taktimpulsen Tl's posi~
tivt gdende forflanke, hvorved der frembringes logisk "1" pa Q-
udgangsklemmen. Hukommelseselementet 6 kan slettes ved hjalp af ud-
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gangssignalet fra en styrekreds 7 (OR), som har en indgangsklemme,
der er forbundet til den fzlles ledning L, og en indgangsklemme,
der er forbundet til udlasekredsen 4's udgangsklemme U. Styrekred-
en 7 er indrettet til at styre hukommelseselementet 6 saledes, at
slusekredsen 5 lukkes for udlasning af signaler fra udlasekredsen
4 til den falles ledning L, hvis der pa denne optrader logisk "1"
samtidig med, at der optrader logisk "O" pa udgangsklemmen U. Slu-
sekredsen .5 vil forblive lukket, indtil hukommelseselementet 6

atter sattes ved hjalp af taktimpulssignalt Tl‘

Kredslgbet 1 omfatter endvidere to D-type multivibratorer 8 og

9, som virker sdledes, at et indgangssignal pd en D-klemme vil
blive overfert til en Q-udgangsklemme og pd komplementzr form

til en Q-udgangsklemme, ndr der optrader en positivt glende
forflanke i et til multivibratoren tilfert taktimpulssignal.

En sidan multivibrator kan endvidere szttes eller slettes u-
afhengigt af D-indgangssignalet og taktimpulsindgangssignalet.
Multivibratorerne kunne vare realiseret pa anden made og i det fol-
gende vil 8 generelt blive betegnet som initieringssluse. Det til
initieringsslusen 8's D-indgangsklemme tilferte signal er et kal-
designal, som i tiistanden logisk "1" angiver, at den tilherende
ydre enhed snsker at kommunikere med centralenheden. Kaldesignalet
vil blive overfert som strobesignal til udlasekredsen 4, for hver
gang taktimpulssignalet T, er positivt gdende, med mindre initie-
ringsslusen 8 er slettet ved hjzlp af et signal fra multivibratoren
9's Q-udgangsklemme. Multivibratoren 9's D-indgangsklemme er for-

bundet til QO-udgangsklemmen pd& hukommelseselementet 6.

Virkemdden for kredslebet 1 vil herefter blive nzrmere forklaret,
idet det antages, at identifikationskoden er 11010001 som angivet
p& udlasekredsen 4. I kredslebet 1 er logisk "1" reprasenteret
ved hoj spending, medens logisk "O" er representeret ved lav
spending, hvorimod det for tilstandene pd ledningen L gelder,
at logisk "1" er reprmsenteret ved lav spending, medens logisk
10" er reprasenteret ved hsj spznding. Dette representations-
skift til ledningen L er hensigtsmessigt, fordi alle de til
ledning I forbundne slusekredse 5 derved kan udfgres som en aben

kollektorforbindelsé, hvilket nermere vil fremgd af det felgende.
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Det antages, at alle de til ledningen L forbundne kreds-

1gb 1 har signalet logisk "1" p& hukommelseselementet 6's Q-
udgangsklemme, I den ferste ottendedel af en taktimpulsperiode
vil det forste identifikationsbit derfor blive overfert til
ledningen L fra alle de ydre enheder, hvor afbrydesignalet er
logisk "1", For det i fig. 2 viste kredsleb 1 vil dette betyde,
at der overfores logisk "1" til ledningen L. Da udgangssignalet

fra udlasekresen 4 har hej spending, vil slusekredsen 7's udgangs-

signal ligeledes lave hgj spanding sdledes, at Q-udgangssig-
nalet fra hukommelgeselementet 6 forbliver logisk "1". I den
neste ottendedel af tektimpulsperioden vil ciffer nr. 2 i iden-
tifikationskoden derfor ogsé blive overfert til ledningen L,
hvilket ogsd er tilfeldet for alle de andre kaldende ydre en-
heder, hvis to ferste identifikationscifre er logisk "1", Da
slusekredsen 5 har &ben kollektorudgang, vil kredslebene 1 uden vi-
dere kunne vere elektrisk forbundet samtidig til ledningen L. Det
3, identifikationsciffer er for det viste kredsleb 1 logisk

"o", og det vil nu afhenge af tilstanden p& ledningen L, om den
pageldende ydre enhed fortsat vil kunne pivirke tilstanden pé
ledningen L.

Hvis det antages, at mindst én af de andre kaldende ydre en-
heders tre forste identifikationsbit er logisk "1" vil denne
enhedsabne kollektor i slusekredsen 5 trazkke spandingen pd led-
ningen L til lav verdi i den tredie ottendedel af taktperioden.
Styrekredsen 7 i det i fig. 2 viste kredsleb 1 vil derfor modtage
lav spznding pd begge sine indgangsklemmer, sdledes at denne kred-
sens udgangssignal skifter fra hej til lav spanding, dvs. fra lo-
gisk "1" til logisk "0". Hukommelseselementet 6's Q-udgangssignal
skifter derfor fra logisk "1" til logisk "0", som overferes til
slusekredsens 5's ene indgangsklemme. Hukommelseselementet 6 vil
forblive i denne tilstand uafhengigt af styrekredsen 7's udgangs-
signal i resten af den 1 mikrosekund lange taktperiode, indtil takt-
impulsen T1 atter sstter hukommelseselementet ved en ny takt-
periodes begyndelse. Nar hukommelseselementet 6's Q-udgangs-
signal er logisk "O", vil det kunne ses, at ingen af de efter-
folgende logisk "1" signaler fra udlzsekredsen 4 vil kunne trak-.
ke tilstanden pé& ledningen L ned pd& lav spmnding, hvorfor kreds-
lgbet 1 ikke tages i betragtning i resten af taktperioden, hvor
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dén af de andre kaldende ydre enheder, som har den hgjst bety-
dende identifikationskode vil blive udvalgt.

I modsetning til de i det foregdende afsnit gmldende betingelser
antages det i det folgende nu, at ingen af de andre kaldende

ydre enheder har logisk "1" i det tredie identifikationskodebit.
Ledningen L vil derfor have heoj spanding, sdledes at styrekredsen 7
i det viste kredsleb 1 ikke skifter udgangssignal, men forbliver

pd hej spsnding, d.v.s. logisk "1". Hukommelseselementet 6's Q-
udgangssignal vil da vere usndret pd logisk "1", Kredslgbet 1

tages derfor stadig i betragtning og vil i den fjerde ottendedel
af taktperioden trzkke tilstanden pd ledningen L pé& lav span-
ding, da det fjerde identifikationskodebit er logisk "1",

Hvis det antages, at alle de andre kaldende enheders ydre enheder
har logisk "0" i det fjerde identifikationskodebit, vil styrekred-

sen 7 i alle disse enheder skifte og slette de tilherende hukommel-
seselementer 6, fordi det viste kredsleb l's slusekreds 5 trazkker
tilstanden pa ledningen L pad lav spanding i den fjerde otten-
dedel af taktperioden . Kredslebet 1 er herefter udvalgt som‘

det hejst prioriterede af alle kaldende ydre enheder inden
for den omhandlede taktperiode. Centralenheden kan imidlertid

endnu ikke lokalisere den valgte ydre enhed, for den har mod-
taget samtlige identifikationskodebit. Centralenheden indeholder
det 1 fig. 2 viste opsamlingsorgan 2, som omfatter et register
for serieindlssning af de i lebet af en taktperiode forekommende
ledningstilstande péd ledningen L. De resterende identifikations-
kodebit, d.v.s. det femte, sjette, syvende og ottende i multi-
plexeren 4 vil i den resterende del af den omhandlede taktperiode
blive overfert til registeret i opsamlingsorganet 2, da ingen
af de andre kaldende ydre enheder kan trekke tilstanden pé& led-
ning L pd lav spanding og medferer, at styrekredsen 5 i det viste
kredsleb 1 lukker, nadr udlasekredsen 4 udsender en logisk "0O"

verdi til ledningen L,

Centralenheden kan nu identificere den valgte ydre enhed, som for-
trinsvis vil blive anbragt i en ko ved hjelp af programmet i cen-
tralenheden. Afbrydesignalet i kredslgbet 1 behgver derfor ikke
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nedvendigvis at have antaget verdien logisk "O" i den nmste takt-
periode, og for at forhindre at den hejst prioriterede ydre enhed
blokerer for de andre ydre enheder, er der mellem hukommelses-
elementet 6's Q-udgangsklemme og en sletteklemme pd initierings-
slusen 8 indskudt en yderligere multivibrator 9 af D-typen. Hvis
den til det viste kredsleb 1 herende ydre enhed blev udvalgt,

vil tilstanden pa initieringsslusen 8's Q-udgangsklemme vare lo-
gisk "1" ved slutningen af den taktperiode, hvor den pdgaldende
enhed blev udvalgt. Initieringsslusen 9 far tilfert taktsignalet
T1 og vil ved dettes positivt gdende forflanke overfere et logisk
"g" gignal til initieringsslusen 8's sletteklemme, hvorved signa-
let til udlzsekredsens strobeklemme ST vil vare 1o§isk "0" i den

neste taktperiode uafhzngigt af kaldesignalets tilstand.

Hvis den til det viste kredslgb 1 herende ydre enhed ikke blev
valgt i den pégmldende taktperiode, vil Q-udgangssignalet fra
hukommelseselementet vere logisk "O", der til den nmste takt-
periodes begyndelse overferes som logisk "1" til initieringsslusen
8's sletteklemme. I den felgende taktperiode vil signalet til ud-
lesekredsen 4's indgangsklemme ST derfor have samme 1ogiske ver-
di som kaldesignalet, og den tilherende ydre enhed vil derfor bli-

ve taget i betragtning ved udvalgelsen i denne naste taktperiode.

Det vil af den ovenstdende beskrivelse kunne forstéds, at der

ved hjelp af forbindelseskredsen ifelge opfindelsen kan udvalges
den hejest prioriterede af et vilkdrligt antal ydre enheder ved
anvendelse af en enkelt ledning L i forbindelse med opsamlings-
organet 2 og kredslgbet 1, som kan modificeres pd mange méder

til tilvejebringelse af de beskrevne funktioner. Opfindelsen er
ikke blot anvendelig til det i fig. 1 viste anleg, men er fordel-
agtig overalt, hvor en enkelt blandt et stort antal enheder skal

udvelges hurtigt fremfor de andre. Dette kan f.eks. vare tilfeldet

ved overvagningsanlag med mange overvagningssteder.

Der kan findes flere opsamlingsorganer, som kan vaere anbragt i
respektive, til et stort dataanlag herende centralenheder, eller
som kan vare anbragt i visse af de ydre enheder, sdledes at to

ydre enheder kan kommunikere indbyrdes uden centralenhedens med-
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virken. Fortrinsvis vil i det mindste nogle af identifikationsko-
debittene blive anvendt til direkte at angive en indgangsadresse
for det program, der skal ivarksettes til styring af en dataover-
forsel, og hvis der findes flere opsamlingsorganer, kan disse

vaere indrettet til kun at acceptere visse bitkombinationer.

o o s ey ' o . . T e it S T S . S

1. Forbindelseskreds til udvalgelse af en kaldende enhed
blandt flere til en fxlles kanal forbundne enheder, som hver
har sit register (3), hvori er lagret en for den pagszldende
enhed karakteristisk identifikationskode, som angiver enhe-
dens prioritetsniveau i forhold til de andre enheder, og i
hvilken der mellem registeret (3) og en fzlles ledning (L) fin-
des en udlmsekreds (4) og en slusekreds (5), samt en med ud-
lzsekredsen (L) og med den fzlles ledning (L) forbundet styre-
kreds (7), som er indrettet til at styre slusekredsen (5) s&le--
des i afhzngighed af cifrene i identifikationskoden og tilstan-
den p& den fmlles ledning (L), at slusekredsen (5) spmrres, nir
der under seriel udlesning af identifikationskoden optrazder en
tilstand p& den fzlles ledning (L) svarende til et ciffer med
hojere prioritetsverdi end det pégmldende ciffer i identifika-~
tionskoden; og forbliver sperret i resten af en udlzseperiode,
hvorhos der findes i det mindste &t med den fwlles ledning (L)
forbundet;0psamlingsorgan (2) til lagring af de under en udlzse-
ﬁeriode’forekommende ledningstilstande, k endeteghet
ved, at?derffindes en initieringssluse (8) til modtagelse

af et taktimpulssignal (Tll,der definerer en udlzseperiode for
udlzsekredsen (4), et kaldesignal fra den tilherende kaldende
enhed samt et'signal til midlertidig deaktivering af initie-
ringsslusen (8), efter at slusekredsen (5) har vaeret &ben i

en hel udlasepriode, hvilken initieringssluse (8) er indret-

tet til i sin aktive tilstand at initiere udlasekredsen (4)

til fortsat repetition af udlazsningen i takt med taktimpuls-
signalet (Tl), hvis kaldesignalet er sat, og til i den deakti-
verede tilstand at hindre initiering af udlasekredsen (4).



145518

11

5. Forbindelseskreds ifslge krav 1, og hvor styrekredsen (7) er
indrettet til at afgive et slettesignal, nér der pd den felles
ledning forekommer en tilstand svarende til et ciffer med hejere
prioritetsverdi end det pageldende ciffer i identifikationskoden,
kendetegnet ved, at signalet til deaktivering af ini-
tieringsslusen er frembragt af et logisk kredsleb, som om-—

fatter et hukommelseselement (6) til modtagelse af det
nsvnte slettesignal og af et yderligere slettesignal (T1), hvis

tidsperiode er sterre end eller lig med en udlzseperiode, og
omfatter en mellem hukommelseselementet og initieringsslusen (8)
anbragt, yderligere sluse (9), som er indrettet til at deak-
tivere initieringsslusen (8), hvis hukommelseselementet (6)

ikke har veret slettet.

3, Forbindelseskreds ifelge krav 1-2, k ende tegnet
ved, at udlmsekredsen (4) er en multiplekser.

4. Forbindelseskreds ifelge krav 1, k ende tegn et ved,
at opsamlingsorganet (2) er et register, som er indrettet til
serielt at kunne lagre de i lebet af hver udlmseperiode fore-
kommende tilstande pd den fmlles ledning sdledes, at registe-
ret ved slutningen af hver udlmseperiode indeholder identifi-
kationskoden for den hgjest prioriterede af de kaldende en-
heder, hvis respektive initieringssluser er 1 aktiv tilstand.

Fremdragne publikationer:

GB patent nr. 1365838
US patent nr. 3967246.




Hovedbusledning
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