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€9 Hubkolben-Brennkraftmaschine.

&) Ventilsitz (4) im Zylinderkopfboden (1) einer Brennkraft-

maschine, der sich in seiner Aufnahmebohrung (3) an der dem
Zylinder zugewandten Seite in einem rechtwinklig abgesetzten
Teil (5) abstiitzt und zumindest einen ringférmigen Kiihiraum
(8, 12) aufweist, wobei die vom Ventii (15) auf den Ventilsitz (4)
einwirkende Kraft (17) im Ventilsitz {4) als radiale und axiale
Kraftkomponenten (18 bzw. 19) zerlegt auBerhalb einer Kiihl-
raumwand direkt zu ihren Stitzflachen (9 bzw. 10) veriaufen.
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Hubkolben-Brennkraftmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Hubkolben-Brennkraft-
maschine mit einem in den Gaswechselkanal als Aufnahmeboh-
rung im Zylinderkopfboden nach Art einer Blichse einsetzba-
ren Ventilsitz, der zumindest einen an seiner AuBenseite
durch die Aufnahmebohrung im Zylinderkopf begrenzten Ring-
raum fiir den Kihlmitteldurchflup aufweist und der sich an
seiner dem Zylinder zugewandten Seite in einem rechtwink-
lig abgesetzten Teil der Aufnahmebohrung radial iiber seine
zylindrische Mantelfldche und axial an der gebildeten
Schulter abstiitzt, wobei auf die Ventilsitzfldche vom Ven-
tilteller ausgeilibte Kr&fte innerhalb des Ventilsitzes als
radiale und axiale Kraftkomponenten zerlegt verlaufen.

Es ist aus der DE-AS 23 55 292 ein gekiilhltes Tellerventil
fiir eine Hubkolben-Brennkraftmaschine bekanntgeworden,
dessen Ventilsitz sich in den Gaswechselkanal hinein er-
streckt. Der Ventilsitz stiitzt sich in einem zylindersei-
’tig abgesetzten Teil der Aufnahmebohrung radial und axial
‘ab und hat einen ringfoérmigen Kiihlkanal, der mit dem Kiihl-
wasserkreislauf der Brennkraftmaschine in Verbindung
steht. Ein Ventilsitz dieser Bauweise unterliegt jedoch
durch die Lage des Kiihlkanals erheblichen Biegebeanspru-
chungen. Dies ist insbesondere dadurch bedingt, dag die
vom Ventil {iber die Ventilsitzfldche ausgehenden axialen
Kraftkomponenten die in deren Wirkungsbereich liegenden
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Winde des Kiihlkanals stark belasten. Um diese Kréfte auf-
zufangen, muB der Ventilsitz in diesem Bereich mit groBen
Wandstdrken und in hochwertigen Werkstoffen ausgefiihrt
werden. Beide MaBnahmen fiihren zu einer deutlich schlech-
teren Kihlwirkung am Auslagventil, zumal die hochwertigen
Werkstoffe einen schlechteren Warmeleitwert haben.

Ausdgehend von diesen Erkenntnissen ist es Aufgabe der Er-
findung, einen Ventilsitz der eingangs umrissenen Art da~
hingehend zu verbessern, daB8 insbesondere die den Kilhlka-
nal im Ventilsitz begrenzenden Wénde mdglichst wenig auf
Biegung beansprucht werden. -

Die Aufgabe wird erfindungsgemd@g dadurch geldst, daB die
axiale Stiitzflache des Ventilsitzes an der Schulter des
abgesetzten Teils der Aufnahmebohrung im direkten Wir-
kungsbereich der durch die Stiitzkraft des Ventils von der
Ventilsitzfldche aus axial verlaufenden Kraftkomponenten
liegt.

Hierdurch wird erreicht, daB die vom Ventil aus axial auf
den Ventilsitz wirkenden Kraftkomponenten direkt von der
den abgesetzten Teil der Aufnahmebohrung begrenzenden
Schulter aufgenommen werden, so daB in diesem Bereich des
Ventilsitzes keine schddlichen Biegemomente mehr auftreten
konnen. Dadurch lassen sich fiir den Ventilsitz Werkstoffe
geringerer Festigkeit, aber mit hdherem Wérme;leitwert
verwendep.

In Weiterbildung der Erfindung weist der in den abgesetz-
ten Teil der Aufnahmebohrung im Zylindefkopfboden eingrei-
fende Teil des Ventilsitzes zwischen seiner axialen und
radialen Stilitzfldche einen an seiner AuBenseite vom Zylin-
derkopfboden begrenzten Ringraum fiir ein Kilhlmittel auf.
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Im Rahmen der Erfinduhg ist es ferner zweckdienlich, wenn

der an seiner AuBenseite von der Aufnahmebohrung des Ven-

tilsitzes begrenzte zweite Ringraum fiir ein Kiihlmittel,

der im Bereich der Ventiltupe liegt, sich in Richtung zum

Zylinder bis maximal an die Schulter des abgesetzten Teils
der Aufnahmebohrung erstreckt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden
anhand der Zeichnung ndher beschrieben. Die einzige Abb.
zeigt einen Langsschnitt durch einen Ausschnitt eines Ven-
tilsitzes gemd@B der Erfindung im vergrGBerten MaBstab.

Im Zylinderkopfboden 1 einer fliissigkeitsgekiihlten Hubkol-
ben-Brennkraftmaschine ist einer der mit 2 bezeichneten
Gaswechselkandle mit den darin vorgesehenen Einzelheiten
der Einfachheit halber nur einseitig dargestellt. Der Gas-
wechselkanal 2 ist zylinderseitig als Aufnahmebohrung 3
flir einen Ventilsitz 4 ausgebildet, die an ihrem zum Zy-
linder hin auslaufenden Ende in einen auf einen grégeren
Durchmesser abgesetzten Teil 5 {ibergeht. Dieser von der
Aufnahmebohrung 3 abgesetzte Teil 5 ist in axialer Rich-

“tung durch eine Schulter 6 begrenzt, die in einer recht-

winklig zur Mittelachse der Aufnahmebohrung 3 verlaufenden
Ebene liegt. Bei dieser Anordnung ist ein bilichsenfdrmiger
Ventilsitz 4 vorgesehén, der sich vom abgesetzten Teil 5
bis nahe zhm anderen Ende der Aufnahmebohrung 3 erstreckt.
Am Ventilsitz 4 befindet sich in dessen oberem Bereich ein
auBen von der Aufnahmebohrung 3 begrenzter Ringraum 7, der
flir den DurchfluB eines Kiihlmittels dient. Im Bereich des
abgesetzten Teils 5 der Aufnahmebohrung 3 stiitzt sich der
Ventilsitz 4 radial liber seine zylindrische Mantelfldche 8
an einer Augenwand 9 und axial iiber eine ebene Ringflé&che
10 an der Schulter 6 ab. Zur ausreichenden Kiihlung des
ventilsitzes 4 hat dieser in seinem im abgesetzten Teil 5
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befindlichen Bereich noch ei;en Ringraum 12, der auBen vom
zylinderkopfboden 1 begrenzt ist. Der Ringraum 12 steht
durch einen Kanal 13 mit dem Kilhlwasserkreislauf der
Brennkraftmaschine in Verbindung. Zwischen den beiden im
Ventilsitz 4 vorgesehenen Ringrdumen 7 und 12 sind zumin-
dest 2zwei Verbindungskan&le 14 fiir die Zu- bzw. Riickfiih-
rung von Kihlmittel angeordnet.

Ein ebenfalls im Ausschnitt dargestelltes Ventil 15 liegt
mit seiner Dichtfldche 16 am Ventilsitz 4 an. Beim Betrieb
der Brennkraftmaschine wirken vom Ventil 15 auf den Ven-
tilsitz 4 Kradfte ein, die insbesondere durch die auf den
Ventilteller wirkenden Verbrennungsdriicke verursacht wer-
den. Diese Krifte, die in der zZeichnung durch einen Pfeil
17 dargestellt sind, werden durch die um 45° geneigte
Dichtflédche 16 im Ventilsitz in radiale und axiale Kraft-
komponenten gemdB der Pfeile 18 und 19 zerlegt.Die radia-
len Kraftkomponenten werden iliber die Mantelfldche des Ven-
tilsitzes 4 auf den diesen umschlieBenden 2Zylinderkopfbo-
den 1 direkt Ubertragen, wdhrend die axialen Kraftkompo-
nenten gemd@B Pfeil 19 ebenfalls unmittelbar von der Schul-
ter 6 auféefangen werden. Somit treten im Ventilsitz 4 we-
der im Wirkungsbereich der radialen noch der axialen
Kraftkomponenten entsprechend der Pfeile 18 bzw. 19 Biege-
beanspruchungen auf.-
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Patentanspriiche

1. Hubkolben-Brennkraftmaschine mit einem in den Gas-
wechselkanal als Aufnahmebohrung im Zylinderkopfboden nach
Art einer Biichse einsetzbaren Ventilsitz, der zumindest
einen an seiner AuBenseite durch die Aufnahmebohrung im
zylinderkopf begrenzten Ringraum fiir den Kiihlmitteldurch-
fluB aufweist und der sich an seiner dem Zylinder zuge-
wandten Seite in einem rechtwinklig abgesetzten Teil der
Aufnahmebohrung radial iber seine zylindrische Mantelfla-
che und axial an der gebildeten Schulter abstiitzt, wobei
auf die Ventilsitzfldche vom Ventilteller ausgeiibte Kr&fte
innerhalb des Ventilsitzes als radiale und axiale Kraft-
komponenten zerlegt verlaufen,

dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Stiitzfldche (10)
des Ventilsitzes (4) an der Schulter (6) des abgesetzten
Teils (5) der Aufnahmebohrung (3) im direkten Wirkungsbe-
reich der durch die Stiitzkraft (17) des Ventils (15) von
der vVentilsitzfladche (16) aus axial verlaufenden Kraftkom-
ponenten (19) liegt.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dag der in den abgesetzten Teil (5) der Aufnah-
mebohrung (3) im Zylinderkopfboden (1) eingreifende Teil
des Ventilsitzes (4{ zwischen seiner axialen und radialen
Stiitzfldche (6 bzw. 8) einen an seiner AuBenseite vom Zy-
linderkopfboden (1) begrenzten Ringraum (12) fiir ein Kiihl-
mittel aufweist.
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3. Brennkraftmaschine nach den Anspriichen 1 und 2, da-

durch gekennzeichnet, daB der an seiner AuBenseite von der
Aufnahmebohrung (3) des Ventilsitzes (4) begrenzte zweite
Ringraum (7) fiir ein Kilhlmittel, der im Bereich der ven-
05 tiltulpe liegt, sich in Richtung zum Zylinder maximal bis
an die Schulter (6) des abgesetzten Teils (5) der Aufnah-

mebohrung (3) erstreckt.
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