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(57) Abstract: The door seal comprises a fixing element
(20) for tixing to a door, a seal receiving element (40), a
lowering mechanical unit (20) for lifting and lowering
the seal receiving element (40) relative to the fixing
element (20), and a sealing element (50) fixed to the seal
receiving element (40). The sealing element (50)
provides a first sealing line (54a) by means of a first
sealing element portion (54) which can be lifted or
lowered by means of the lowering mechanical unit, and
the first sealing element portion (54) is a sealing lip
and/or a sealing arc. The sealing element (50) provides a
second sealing line (55a) by means of a second sealing
element portion (55), said second sealing line running
parallel to the first sealing line (54a). The second sealing
element portion (55) has a first and a second side (52,
56), said first side (52) can be lifted and lowered by
means of the lowering mechanical unit and said second
side (56) is fixed in its position relative to the fixing
element (20). In the lowered state, the first and the
second sealing line (54a, 55a) seal against a surface
which can be found outside of the door seal. Said seal
allows a sufficient sealing of the gap between frames
and doors when the seal is lowered even during a
horizontal movement.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Tiirdichtung umfasst ein Befestigungseiement (20) zur Befestigung an einer Tiir, ein Dichtungsaufnahmeelement (40), eine
Absenkmechanikeinheit (20) zur Anhebung und Absenkung des Dichtungsaufhahmeelements (40) relativ zum
Betestigungselement (20) und ein an dem Dichtungsaufnahmeelement (40) betfestigtes Dichtungselement (50). Das
Dichtungselement (50) stellt durch einen ersten Dichtungselementabschnitt (54), der mittels der Absenkmechanikeinheit
absenkbar bzw. anhebbar ist, eine erste Dichtungslinie (54a) bereit, wobei der erste Dichtungselementabschnitt (54) eine
Dichtungslippe und/oder ein Dichtungsbogen ist. Das Dichtungselement (50) stellt durch einen zweiten
Dichtungselementabschnitt (55) eine zweite, parallel zur ersten Dichtungslinie (54a) verlaufende Dichtungslinie (55a) bereit,
wobei der zweite Dichtungselementabschnitt (55) eine erste und eine zweite Seite (52, 56) aufweist, wobei die erste Seite (52)
mittels der Absenkmechanikeinheit absenkbar und anhebbar ist und die zweite Seite (56) in der Position gegeniiber dem
Befestigungselement (20) fixiert ist und wobei im abgesenkten Zustand die erste und die zweite Dichtungslinie (54a, 55a)
gegeniiber einer sich ausserhalb der Tiirdichtung befindlichen Fléche dichten. Diese Dichtung erméglicht selbst bei horizontaler
Verschiebung beim Absenken der Dichtung eine genitigende Dichtung des Spalts zwischen Zarge und Tiire.
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TITEL

Tardichtung mit zwei Dichtungsebenen

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft eine Turdichtung, insbesondere eine Tlrbodendichtung. Sie umfasst
ein Befestigungselement zur Befestigung an der Tur, ein Dichtungsaufnahmeelement,
eine Absenkmechanikeinheit, welche das Befestigungselement mit dem Dichtungsauf-
nahmeelement mechanisch koppelt und welche ausgebildet ist, um das Dichtungsauf-
nahmeelement aus einer angehobenen in eine abgesenkte Position abzusenken und
umgekehrt aus der abgesenkten in die angehobene Position anzuheben und ein an dem
Dichtungsaufnahmeelement befestigtes Dichtungselement, das sich in einer La&ngsrich-
tung erstreckt.

STAND DER TECHNIK

Tuardichtung, insbesondere Tirbodendichtungen, solcher Bauart werden dazu eingesetzt,
um TUren entlang ihrer Unterkante luft- und schalldicht gegen den Boden abzudichten.
Durch solche Turdichtung kann eine Schallddmmung erreicht und Brandschutzvorschrif-
ten durch Vermeidung von Luft- und Rauchdurchtritt erfllit werden. Im Folgenden wird
von Turbodendichtung gesprochen, auch wenn die Dichtung den oberen Spalt der Tar
und Decke bzw. obere Seite der Turzarge dichten soll. Der Begriff , TUrbodendichtung"
umfasst deshalb im Folgenden auch Tirdichtungen, welche nicht gegentber dem Boden
sondern der Decke dichten.

Wesentliches Merkmal soicher Tlrbodendichtungen ist deren Absenkmechanik, die
bewirkt, dass die Dichtung tUber den groBten Bewegungsabschnitt beim Offnen und
Schlieften der Tur angehoben ist und hierdurch nicht auf dem Boden schieift. Erst in
einem Bewegungsbereich kurz vor dem Erreichen bzw. kurz nach dem Verlassen der
SchlieRposition wird die Dichtung abgesenkt und gegen den Boden gepresst bzw. ange-
hoben. Diese Bewegung wird durch eine Absenkmechanik bewirkt, die beispielsweise
mittels eines an der Seitenkante der Tur angeordneten Betatigungshebels oder Knopfes
oder dgl. und eine entsprechende Ubersetzungsmechanik betatigt wird, indem der Knopf
kurz vor Erreichen der Schliefposition eingedriickt bzw. kurz nach Verlassen der
SchlieRposition federbetatigt herausgedriickt wird. Der Knopf kann hierzu beispielsweise
bei schwenkbar gelagerten Turen auf der Band- bzw. Scharnierseite angeordnet sein, bei
Schiebeturen entsprechend auf der Schlossseite platziert sein. Eine Tirbodendichtung
einer solchen Bauweise ist aus EP1162341B1 und EP1460232B1 bekannt.

PCT/EP2013/067556
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Grundséatzlich kann mit dieser Bauweise von TUrbodendichtungen eine zuverldssige
Abdichtung Uber einen langen Einsatzzeitraum an Tiren bei schwellenlosem Boden oder
auch bei Verwendung einer Turschwelle erreicht werden. Jedoch gibt es bei den beste-
henden Turbodendichtungen noch Verbesserungsbedarf, um die Funktionalitdt im Ge-
brauch und in der Montage zu verbessern.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

So liegt eine erste Problematik der Vorrichtungen gemass dem Stand der Technik darin,
dass die Absenkmechanik insbesondere bei einer langen Absenkstrecke der Turboden-
dichtung diese nicht auf einer exakt vertikalen Bahn bewegt, sondern stattdessen auch
eine horizontale Bewegungskomponente in Langsrichtung der Dichtung auftritt. Inbeson-
dere bei robusten Absenkmechaniken, welche durch einen oder mehrere Schwenkhebel
betatigt werden und bei welchen zur Langlebigkeit auf Linearfiihrungen mit entsprechend
hohem Verschleil® in einer Absenkmechanik vorzugsweise verzichtet wurde, tritt dieses
Problem auf. Durch diese horizontaie Bewegungskomponente kann es aber zu Luftspal-
ten seitlich neben der Dichtung kommen, welche die Abdichtungswirkung Uber den ge-
samten Bodenspait beeintrachtigen. Auch Uber Blattfedern betatigie Dichtungen oder
Dichtungen mit keiner oder geringer seitlicher Verschiebung weisen jedoch das Problem
auf, dass der Spalt zwischen Tur und Zarge nicht gentigend gedichtet werden kann. Es
ist ein erstes Ziel der Erfindung, eine Turbodendichtung bereitzustellen, welche diesen
Nachteil iberwindet.

Diese Aufgabe I6st eine Turdichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Ein weiteres Problem besteht darin, dass firr eine schalldichte Isolierung mit hoher Ge-
rauschdammung die Tiurbodendichtung funktionell in das Gesamtdichfungssystem einer
Tur eingebunden sein muss. Bei bekannien Tlrbodendichtungen ist dies nur méglich,
indem zahlreiche einzelne Dichtungen an der Zarge angeordnet werden, die wirksam
gegen die Tur abdichten und hierdurch Spalten, die sich ergeben, schiieen. Diese an
der Zarge oder der Tur montierten Dichtungen zur Abdichtung zwischen Tur und Zarge
unterliegen jedoch haufig einem Verschiei?, sind in der Montage aufwéandig einzustellen
und empfindlich gegenlber Dejustagen. Ein zweites Ziel der Erfindung liegt darin, eine
Turbodendichtung bereitzustellen, welche sich in funktionell besserer Weise in das Ge-

samtdichtungssystem einer Tur eingliedern lasst und die Montage vereinfacht.

PCT/EP2013/067556
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Noch weiter ist es winschenswert, dass eine Turbodendichtung sowohl zuverlassig
gegen glatte Boden abdichtet, zugleich aber auch diese Dichtwirkung bei Unebenheiten
und Bodenverschmutzungen erreicht.

Schiliefilich kann eine weitere, verbesserungsfahige Funktionalitdt an bestehenden
Turbodendichtungen identifiziert werden. Diese liegt darin, dass die Tirbodendichtung
typischerweise in einer in die Unterkante der TUr eingefraste Nut eingesetzt wird und den
Durchtritt von Schall, Rauch, Luft durch den Bodeniuftspalt unter der Tar verhindern soll.
Neben einer zuverld@ssigen Abdichtung der Turbodendichtung gegen den Boden ist es
hierzu auch erforderlich, dass der Luft- und Schallweg durch die Dichtungskonstruktion
selbst bzw. durch die Nut verhindert wird. Problematisch hierbei ist allerdings, dass
einerseits sowohl wahrend des Absenk- als auch des Anhebevorgangs der Dichtung eine
moglichst geringe Reibung der dabei relativ zueinander bewegten Teile wiinschenswert
ist, um Leichtgéngigkeit zu erreichen und Verschlei® zu mindern. In der abgesenkten,
abdichtenden Position hingegen ist eine insgesamt abgedichtete Struktur der gesamten
Tirbodendichtung wiinschenswert, was wiederum eine feste Anlage der einzelnen Bau-
elemente zur Abdichtung der konstruktiven Spalten der Turbodendichtung erfordert.
Insbesondere sollen diese Funktionen, also die leichte Beweglichkeit und die zuverlassi-
ge Abdichtung im abgesenkten Zustand auch dann erhalten bleiben, wenn sich die Tar
oder Nut infolge von Feuchtigkeit, Warmeeinflissen oder dgl. geometrisch verzieht und
hierdurch von der idealen geradlinigen Geometrie abweicht.

Die erfindungsgemasse Turdichtung, umfasst

- ein Befestigungselement zur Befestigung an der Tur

- ein Dichtungsaufnahmeelement

- eine Absenkmechanikeinheit, welche das Befestigungselement mit dem Dich-
tungsaufnahmeelement mechanisch koppelt und welche ausgebildet ist, um das Dich-
tungsaufnahmelement aus einer angehobenen in eine abgesenkie Position abzusenken
und umgekehrt aus der abgesenkten in die angehobene Position anzuheben sowie

- ein an dem Dichtungsaufnahmelement befestigtes Dichtungselement, das sich in
einer Langsrichtung erstreckt, Erfindungsgemass stellt das Dichtungselement durch
einen ersten Dichtungselementabschnitt, der mittels der Absenkmechanikeinheit absenk-
bar bzw. anhebbar ist, eine erste Dichtungslinie bereit und durch einen zweiten Dich-
tungselementabschnitt mit einer ersten und einer zweiten Seite, dessen erste Seite
mittels der Absenkmechanik absenkbar ist und dessen zweite Seite in der Position ge-
gentber dem Befestigungselement fixiert ist, eine zweite, parallel zur ersten Dichtungsli-
nie verlaufende Dichtungslinie bereit. Die zwei Dichtungslinien dichten gegeniber einer
sich ausserhalb der Turdichtung befindlichen Flache. Der erste Dichtungselementab-

PCT/EP2013/067556



10

15

20

25

30

35

WO 2014/029877

schnitt ist erfindungsgemass keine Rolldichtung sondern ist vorzugsweise eine Dich-
tungslippe und/oder ein Dichtungsbogen, wobei sich der Dichtungsbogen von einem
ersten Bogenende zu einem zweiten Bogenende erstreckt und wobei beide Bogenenden
gemeinsam mit dem Dichtungsaufnahmeelement relativ zum Befestigungselement ab-
senkbar und anhebbar sind.

Der Dichtungsbogen kann beispielsweise gemass EP 1 122 394 ausgebildet sein. Die
Dichtlippe kann wie nachfolgend dargelegt bzw. wie EP 1 905 938 ausgebildet sein.

Die zwei Dichtlinien kénnen eine einzige gemeinsame Flache oder unterschiedliche
Flachen dichten; d.h. die erste Dichtungslinie kann gegeniiber dem Boden bzw. der
Decke dichten und die zweite Dichtungslinie kann gegeniber der seitlichen Zarge der Tar
dichten.

Vorzugsweise ist der zweite Dichtungselementabschnitt durch einen Dichtungsschenkel-
bogen, insbesondere einer Rolldichtung, ausgebildet.

In bevorzugten Ausfuhrungsformen verwendet die erfindungsgeméasse Tilrdichtung die
Vorteile eines ersten Dichtungselementabschnitts, welcher ausschliesslich im Dichtungs-
aufnahmeelement befestigt ist und welcher sich somit mit diesem beziiglich des Befesti-
gungselements bewegt, mit einem zweiten Dichtungselementabschnitts in Form einer
Rolldichtung.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der erste Dichtungselementabschnitt vorzugs-
weise mit einem vollem Absenkhub der Absenkmechanikeinheit absenkbar und anheb-
bar, wobei der Absenkhub eine Hohe definiert und wobei die zweite Seite des zweiten
Dichtungselementabschnitt im angehobenen Zustand entlang dieser Strecke auf einer

geringerer Hohe montiert ist als der erste Dichtungselementabschnitt.

Als Absenkmechanismus lassen sich im Wesentlichen alle bekannten Mechanismen
verwenden, welche insbesondere beim Schliessen der Tire die Dichtleiste automatisch
absenken und sie beim Offnen der Ture wieder automatisch anheben. Der Mechanismus
ist vorzugsweise federbelastet. Beispielsweise weist er Blattfedern auf, weiche sich in
Langsrichtung der Dichtung erstrecken und welche mit einem Ende an einer Betéatigungs-
stange befestigt sind, an einem anderen Ende am Gehé&use der Dichtung und mit einem
mittleren Bereich an der anhebbaren und absenkbaren, das Dichielement tragenden
Dichtleiste, hier befestigt sind. Die Betatigungsstange 1asst sich mittels eines dem Dich-
tungsgehause einseitig vorstehenden Betéatigungsknopf in Langsrichtung der Dichtung

verschieben. Die Betatigungsstange wird insbesondere im Falle eines flachen Stabs auch

PCT/EP2013/067556
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Schieber genannt. In diesem Text ist als Beispiel ein Nutstein genannt, welcher als Beta-
tigungsstange wirkt. Das Gehause ist in diesem Text auch als Befestigungselement
bezeichnet, die Trager- oder Dichtleiste als Dichtungsaufnahmeelement.

Vorzugsweise ist der zweite Dichtungselementabschnitt mittels der Absenkmechanik mit
einem Bruchteil, inshesondere der Halfte des Absenkhubs der Absenkmechanikeinheit
absenkbar bzw. anhebbar.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die zweite Seite des zweiten Dichtungselemen-
tabschnitts quer zur Léngsrichtung seitlich versetzt zur Befestigung des ersten Dich-
tungselementabschnitts angeordnet.

Die zwei Dichtungselementabschnitte kénnen als voneinander getrennte Abschnitte
ausgebildet sein. Sie sind jedoch vorzugsweise miteinander verbunden. Vorzugsweise
sind sie gemeinsam einstickig ausgebildet. Das gesamte Dichtungselement ist vorzugs-
weise einstlickig ausgebildet.

Die oben genannten Aufgaben werden gemaR eines ersten Aspekts der Erfindung durch
eine Turbodendichtung der eingangs genannten Bauweise gelést, indem das Dichtungs-
element durch einen ersten Dichtungselementabschnitt, der mittels der Absenkmechani-
keinheit mit einem vollen Absenkhub der Absenkmechanikeinheit abgesenkt bzw. ange-
hoben wird, eine erste Dichtungslinie bereitstellt und durch einen zweiten Dichtungsele-
mentabschnitt, der durch einen Dichtungsschenkelbogen ausgebildet isf, dessen eine
Seite mittels der Absenkmechanik abgesenkt wird und dessen andere Seite in der Positi-
on gegeniber dem Befestigungselement fixiert ist, eine zweite, parallel zur ersten Dich-
tungslinie verlaufende Dichtungslinie bereitstelit, wobei der zweite Dichtungselementab-
schnitt mittels der Absenkmechanik mit einem Bruchteil, insbesondere der Halfte des
Absenkhubs der Absenkmechanikeinheit abgesenkt bzw. angehoben wird.

Mit der Erfindung wird eine Turbodendichtung bereitgestellt, die sich durch zwei vonei-
nander beabstandete Dichtungslinien auszeichnet, wenn die Tlrbodendichtung abge-
senkt ist und gegen den Boden/die Schwelle abdichtet. Die zwei Dichtungslinien sind
kinematisch unterschiedlich beaufschiagt in solcher Weise, dass die erste Dichtungslinie
mit dem vollen Hub der Auf- bzw. Abwartsbewegung der Absenkmechanikeinheit bewegt
wird, wohingegen die zweite Dichtungslinie an einem Dichtungsschenkelbogen ausgebil-
det ist, der an einer Seite mit dem vollen Hub bewegt wird, an der anderen Quer-
schnittsseite jedoch fixiert in Bezug auf das Befestigungselement bzw. die Tur ist. Durch
diese einseitige Bewegung des Bogens bewegt sich die zweite Dichtungslinie typischer-

PCT/EP2013/067556
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weise mit dem halben Bewegungshub. Die erfindungsgemafe Turbodendichtung ermég-
licht durch diese Bauweise eine zweifache und unterschiedliche Dichtungswirkung, die
gegenuber Dichtungsbauformen mit zwei Dichtungsiinien konventioneller Bauweise
Uberlegen ist. So wird es erfindungsgemafl maoglich, eine Gber einen weiten Hubbereich
erzielbare Dichtungswirkung zum Ausgleich von Unebenheiten bereitzustellen und zu-
gleich uber einen kirzeren Hubbereich eine Dichtungswirkung mit hohem Anpressdruck
zu erreichen. Die erfindungsgemafle Dichtung erzielt hierdurch in dem Ublicherweise
erreichten Montagefenster mit einer Bodenluft von etwa 7 mm eine ideale Dichtungswir-
kung, die auch gegenuber Verschmutzungen und Bodenverwerfungen oder sonstigen
Unebenheiten unempfindlich ist. Zugleich wird mit der erfindungsgeméafen Dichtung aber
auch eine groRe Toleranz gegeniiber Montageungenauigkeiten mit Abweichungen von
dem idealen Bodenluftmafl nach oben oder unten erreicht.

Insbesondere kann die erfindungsgemale Bodendichtung auch so ausgefuhrt sein, dass
die erste Dichtungslinie an einem Dichtungsabschnitt ausgefihrt ist, der aus einem
unterschiedlichen Material ausgebildet ist als ein Dichtungsabschnitt, an dem die zweite
Dichtungslinie ausgebildet ist. So ist es beispielsweise vorteilhaft, die erste Dichtungsli-
nie, die sich mit groBem Hub bewegt, an einem Dichtungsabschnitt auszufihren, der eine
vorbestimmte, vorzugweise hohe Elastizitét und Verformbarkeit aufweist und die zweite
Dichtungslinie an einem Dichtungsabschnitt, der demgegeniber eine geringere Elastizitat
und hohere Steifigkeit aufweist. Alternativ oder zuséatzlich zu einer Materialverschieden-
heit kann die unterschiedliche Elastizitat der Dichtung im Bereich der ersten bzw. zweiten
Dichtungslinie auch durch entsprechende geometrische Gestaltungen der Dichtung,
Wandstarken der Dichtung oder dgl. erreicht werden. MalRgeblich fur die erfindungsge-
maRe Wirkung ist der Umstand, dass die erste Dichtungslinie so ausgebildet ist, dass sie
gegeniiber einer in Bewegungsrichtung der Dichtung wirkenden Kraft eine geringere
elastische Gegenkraft austbt als dies die Dichtung im Bereich der zweiten Dichtungslinie
tut.

Als zweiter vorteilhafter Aspekt der erfindungsgemafen Turbodendichtung wird erreicht,
dass die zweite Dichtungslinie an ihrem einen Schenkelende nicht am beweglichen
Bauelement der Turbodendichtung befestigt ist, sondern stattdessen unabhangig von der
Absenkmechanik befestigt werden kann. Dies ermdglicht es, dieses zweite Ende des
Dichtungsschenkelbogens beispielsweise unmittelbar im Randbereich der unteren Tur-
kante oder am Befestigungselement zu befestigen und hierdurch die zweite Dichtungsii-
nie in die Ebene der Dichtungsanschlagebene zwischen Tur und Tlrzarge zu versetzen
oder zumindest unmittelbar benachbart zu dieser Dichtungsanschiagebene zwischen

Turzarge und Tur anzuordnen. Hierdurch wird der Nachteil bekannter Tirbodendichtun-

PCT/EP2013/067556
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gen, die einen Versatz der Dichtungslinie der Tlrbodendichtung zu der Dichtungsan-
schlagebene zwischen Turzarge und Tir von 10 mm und mehr aufweisen, Gberwunden
und der dadurch bedingte Luftspalt, der sich jeweils an den Seiten der TUr sowohl auf der
Bandseite als auch der Schlossseite der Tiir ausbildet, vermieden oder zumindest maf3-
geblich reduziert. Schiiefllich ist ein weiterer vorteilhafter Aspekt der erfindungsgematen
Torbodendichtung, dass durch die einseitige Fixierung des Dichtungsschenkelbogens
und die auf der anderen Seite ausgeflihrte Befestigung des Dichtungsschenkelbogens an
der Absenkmechanik es mdéglich wird, eine horizontal wirkende Querkraft, die senkrecht
zur Langsachse der Dichtung wirkt, bei Auftreffen der zweiten Dichtungslinie auf den
Boden bzw. die Schwelle auf die Dichtung auszulben. Diese Querkraft kann eine vorteil-
hafte Anpresskraft senkrecht zur Langsachse innerhalb der Tirbodendichtung zwischen
Dichtung und Absenkmechanik bzw. Dichtungsaufnahmeelement oder bzw. Befesti-
gungselement bewirken, wodurch die Dichtungswirkung gegen durch die Turbodendich-
tung selbst hindurchtretenden Schalls, Luftzug und dgl. erheblich erhéht wird. Vorteilhaft
hierbei ist, dass diese Erhéhung der Dichtungswirkung erst beim Auftreffen der zweiten
Dichtungslinie auf den Boden erzielt wird, sodass die Leichtgangigkeit der Absenkbewe-
gung und Anhebebewegung hierdurch nicht beeintrachtigt wird.

Die erste und zweite Dichtungslinie verlaufen vorzugsweise parallel und in einem Ab-
stand zueinander. Sie erstrecken sich vorzugsweise Uber die gesamte Lange der Dich-
tung, vom Umfang der Erfindung sind aber auch Varianten umfasst, bei denen eine oder
beide Dichtungslinien stellenweise unterbrochen sind, insbesondere auch dann, wenn
dies durch Unebenheiten des Bodens verursacht sein kdnnte. Der Dichtungsschenkelbo-
gen ist insbesondere konvex nach auflen gewdibt, wenn die Dichtung abgesenkt ist,
wobei diese Wolbung durch den Kontakt zum Boden verandert, beispielsweise ge-
guetscht und nach innen in eine konkave Form riickgewdlibt sein kann.

Das Dichtungselement selbst kann einteilig oder zweiteilig ausgefihrt sein. Bevorzugt ist
eine einteilige Ausfihrungsform, die mittels Koextrusion oder anderen Fertigungsverfah-
ren auch in Gestalt einer einteiligen Dichtung aus zwei unterschiedlichen Materialien
ausgefuhrt sein kann. Das Dichtungselement kann alternativ aus zwei oder mehr Elemen-
ten zusammengesetzt sein, die sich jeweils volistandig Uber die gesamte L&nge der
Dichtung erstrecken oder die in Langsrichtung aneinander anschlieRen. Diese mehreren
Elemente, welche das Dichtungselement bilden, kdnnen miteinander verbunden, bei-
spielsweise verklebt, oder in sonstiger Weise vormontiert sein, ebenso kénnen diese
Elemente auch im Zuge der Montage der Dichtung erst zu dem Dichtungselement zu-
sammengesetzt werden.
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Die Absenkmechanik kann insbesondere mehrere mechanische Teile wie Hebel, Schie-
nen, Betatigungsknépfe und dgl. umfassen, welche insbesondere die SchlieBbewegung
der TUr in Zusammenwirkung mit der Zarge in eine vertikale Absenkbewegung und
umgekehrt die Offnungsbewegung der Tir in eine vertikale Aufwartsbewegung des
Dichtungselementes umsetzen. Die Absenkmechanikeinheit kann dabei insbesondere
nach dem Stand der Technik ausgeflihrt sein, wie er in dem oben bezeichneten europai-
schen Patent beschrieben ist. Insbesondere kann die Absenkmechanikeinheit solcherart
ausgefuhrt sein, dass sie eine im Wesentlichen vertikale Bewegungskomponente mit
einer hierzu tberlagerten geringen horizontalen Bewegungskomponente in Langsrichtung
des Dichtungselementes ausfihrt.

GemaR einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform oder alternativ eines weiteren As-
pekts der Erfindung ist es fur eine vorstehend genannte erfindungsgemafle Tirboden-
dichtung oder eine eingangs erldauterte Turbodendichtung bevorzugt, dass das Dich-
tungselement in der Langsrichtung frei verschieblich relativ zum Befestigungselement
gelagert ist, vorzugsweise frei verschieblich an dem Dichtungsaufnahmeelement gelagert
ist. Mit dieser Fortbildungsform wird der Vorteil erreicht, dass die Dichtung nicht zwangs-
laufig einer horizontalen Bewegungskomponente, die durch die Absenkmechanik auf die
Dichtung einwirkt, folgen muss. Stattdessen kann durch die freie Verschieblichkeit der
Dichtung eine Relativbewegung staitfinden, sodass die Dichtung horizontal ortsfest bleibt
und folglich eine rein vertikale Bewegungskomponente ausfuhrt. Hierdurch wird es einer-
seits moglich, trotz der Verwendung einer Absenkmechanik mit einer horizontalen Bewe-
gungskomponente das Dichtungselement iber die gesamte Breite der Tir zu erstrecken,
ohne hierbei Spiel fur die horizontale Bewegungskomponente der Absenkmechanik
vorsehen zu missen. Insbesondere kann mit dieser Fortbildung erreicht werden, dass die
Dichtung aufgrund ihrer Haftung am Boden wahrend des Absenkvorgangs keine relative
Verschiebung zum Befestigungselement und damit zur Tr ausfahrt, um hierdurch die
horizontale Bewegungskomponente zu kompensieren und horizontal ortsfest zu bleiben.
Diese Verschiebbarkeit lasst sich geméss Patentanspruch 18 auch ohne zweite Dich-
tungslinie einsetzen.

Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn sich die Absenkmechanikeinheit das Dichtungs-
aufnahmeelement relativ zum Befestigungselement zwischen einer angehobenen und
einer abgesenkten Position auf einer Bewegungsbahn bewegt, die eine vertikale und eine
in Langsrichtung des Dichtungselements verlaufende horizontale Bewegungskomponente
enthalt und dass das Dichtungselement in Langsrichtung fixiert zum Befestigungselement
und relativ zum Dichtungsaufnahmeelement in Langsrichtung des Dichtungselements
beweglich befestigt ist. Durch die mit dieser Fortbildung bereitgestelite relative Beweg-
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lichkeit des Dichtungselementes zum Dichtungsaufnahmeelement einerseits und fixierte
Lage des Dichtungselementes zum Befestigungselement andererseits wird einerseits
eine Kompensation der horizontalen Bewegungskomponente der Absenkmechanik
ermdglicht, zugleich eine exakte Positionierung des Dichtungselementes und Beibehal-
tung dieser Positionierung in Bezug auf das Befestigungselement bzw. die Tur, an wel-
cher das Befestigungselement montiert ist, erreicht. Die Tirbodendichtung wird somit
solcherart ausgefuhrt, dass das Dichtungselement ortsfest in Bezug auf eine horizontale
Richtung langs der Erstreckung des Dichtungselementes fixiert ist, zugleich aber die
vertikale Absenkbewegung ausfuhren kann und hierbei eine horizontale Bewegungskom-
ponente durch relative Beweglichkeit zur Absenkmechanikeinheit kompensieren kann.
Diese Funktion wird in anderer Definition dadurch erreicht, dass das Dichtungselement
mittels zweier Befestigungsabschnitte befestigt wird, von denen ein Befestigungsab-
schnitt eine relative Verschieblichkeit in Langsrichtung des Dichtungselementes relativ
zum Befestigungselement aufweist und der andere Befestigungsabschnitt in Langsrich-
tung des Dichtungselementes dieses horizontal fixiert.

GemafR einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das Dich-
tungselement einen ersten Befestigungsabschnitt zur Befestigung an dem Dichtungsauf-
nahmeelement und einen von dem ersten Befestigungsabschnitt beabstandeten zweiten
Befestigungsabschnitt zur Befestigung des Dichtungselements an der Tir oder am Befes-
tigungselement aufweist. Bei dieser Ausfihrungsform wird das Dichtungselement an zwei
voneinander beabstandeten Bereichen mit der Tur oder am Befestigungselement ver-
bunden und ist hierzu entsprechend ausgebildet. Der erste Befestigungsabschnitt, der
sich insbesondere entlang der gesamten Lange des Dichtungselementes erstrecken
kann, ist am Dichtungsaufnahmeelement befestigt und wird somit durch die Absenkme-
chanikeinheit unmittelbar bewegt. Dabei kann die zuvor beschriebene, bevorzugte relati-
ve Verschieblichkeit in Langsrichtung des Dichtungselementes zwischen diesem ersten
Befestigungsabschnitt und dem Dichtungsaufnahmeelement bereitgestelit sein, alternativ
kann diese relative Beweglichkeit auch zwischen dem Dichtungsaufnahmeelement und
der Absenkmechanikeinheit oder der Absenkmechanikeinheit und dem Befestigungsele-
ment vorgesehen sein. Der zweite Befestigungsabschnitt ist von dem ersten Befesti-
gungsabschnitt beabstandet und kann sich vorzugsweise parallel zu diesem erstrecken.
Der zweite Befestigungsabschnitt kann auch vorzugsweise entlang der gesamien Lange
des Dichtungselementes ausgeflhrt sein. Er kann jedoch beispielsweise auch nur in den
zwei Randbereichen der Dichtung vorhanden sein. Er erméglicht es, das Dichtungsele-
ment an der Tir oder am Befestigungselement ortsfest zu befestigen, um hierdurch zu
erreichen, dass das Dichfungselement in Bezug auf die Tur in horizontaler Richtung

entlang des Dichtungselementes unbeweglich ist. Der zweite Befestigungsabschnitt kann

PCT/EP2013/067556



10

15

20

25

30

35

WO 2014/029877

-10 -

zu diesem Zweck einerseits dazu ausgebildet sein, unmittelbar an der Tur oder am Be-
festigungselement befestigt zu werden, beispielsweise indem er in eine entsprechende
Nut eingeclipt wird oder an der Tur verklebt wird. Die Befestigung des zweiten Befesti-
gungsabschnitts kann formschlissig, reibschilissig oder stoffschlissig oder mittels einer
Kombination daraus erfolgen. Der zweite Befestigungsabschnitt kann alternativ auch
unmittelbar am Befestigungselement befestigt sein, welches seinerseits ortsfest an der
Tur oder am Befestigungselement befestigbar und hierzu ausgefihrt ist. Der zugehérige
zweite Dichtungselementabschnitt kann sich ebenfalls Uber die gesamte Lange der
Dichtung erstrecken. Er kann jedoch auch nur in den zwei Randbereichen der Dichtung
vorhanden sein, wobei sich auch in diesem Fall der zweite Befestigungsabschnitt entwe-
der Uber die gesamte Lange der Dichtung erstreckt oder nur Uber den Randbereich.
Alternativ ist auch moglich, dass der zweite Befestigungsabschnitt und/oder der zweite
Dichtungselementabschnitt sich abschnitisweise Uber die gesamte Lange der Dichtung
erstrecken, also in Zwischenbereichen der Dichtung nicht vorhanden sind.

Es ist weiter bevorzugt, dass der erste Befestigungsabschnitt an dem Dichtungsaufnah-
meelement befestigt ist und die zweite Dichtungslinie mechanisch zwischen dem ersten
und dem zweiten Befestigungsabschnitt angeordnet ist. Durch diese weitere Fortbildung
wird erreicht, dass die zweite Dichtungslinie in einem Bereich des Dichtungselementes
gebildet ist, der einseitig beweglich mit der Absenkmechanikeinheit gekoppeit ist und auf
der anderen Seite orisfest mittels des zweiten Befestigungsabschnitts zur Tar fixiert ist.
Hierdurch wird erreicht, dass die zweite Dichtungslinie sich bei Betatigung der Absenk-
mechanikeinheit nicht mit dem vollen vertikalen Hub der Absenkmechanikeinheit bewegt,
sondern stattdessen mit einem kleineren Bewegungsumfang, einem Bruchteil dieses
Hubs bewegt, insbesondere kann sich die zweite Dichtungslinie, wenn sie etwa mittig
zwischen den beiden Befestigungspunkten am Dichtungsaufnahmeelement einerseits
und dem zweiten Befestigungsabschnitt andererseits angeordnet ist, mit der Halfte des
Hubs der Absenkmechanikeinheit bewegen.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass der erste Befestigungsabschniti relativ verschieblich
zu dem Befestigungselement ist und der zweite Befestigungsabschnitt zur ortsfesten
Befestigung an der Tur oder am Befestigungselement ausgebildet ist. Mittels dieser
relativen Verschieblichkeit zwischen dem ersten Befestigungsabschnitt und der Tar wird
die Méglichkeit geschaffen, eine horizontale Bewegungskomponente der Absenkmecha-
nikeinheit solcherart zu kompensieren, dass das Dichtungselement horizontal ortsfest
bleibt und sich auf einer reinen vertikalen Bewegungsbahn absenkt bzw. anhebt. Wiede-
rum kann die ortsfeste Befestigung des zweiten Befestigungsabschnitts unmittelbar an

der Tur oder an dem Befestigungselement der Turbodendichtung erfolgen.
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Noch weiter ist es bevorzugt, dass sich das Befestigungselement, das Dichtungsaufnah-
meelement, der erste Dichtungselementabschnitt, der zweite Dichtungselementabschnitt,
der erste Befestigungsabschnitt und/oder der zweite Befestigungsabschnitt Gber die
gesamte Lange des Dichtungselements erstrecken. Durch diese Ausfiihrungsform wird
eine zuverlassige Abdichtung und Funktionsweise der Turbodendichtung tber die gesam-
te Breite der TOr ermdglicht, ohne dass hierbei unerwiinschte Luftspalten den Durchtritt
von Schall, Luft, Rauch oder dgl. erméglichen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass sich der erste
Befestigungsabschnitt parallel und tber die gleiche Lange wie der zweite Befestigungs-
abschnitt erstreckt und/oder der erste Dichtungselementabschnitt parallel und Uber die
gleiche Lange wie der zweite Dichtungselementabschnitt erstreckt. Die parallele und
gleich lange Ausgestaltung von den Befestigungsabschnitien und den Dichtungselement-
abschnitten ermdglicht insbesondere eine kostenglnstige Fertigung und erleichtert dar-
Uber hinaus die Montage der erfindungsgemafen Turbodendichtung.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass die zweite Dichtungslinie an einem konvex auswarts
gewolbten Bogenabschnitt ausgebildet ist, der vorzugsweise an einem Bogenende einen
ersten Befestigungsbereich zur ortsfesten Befestigung des Dichtungselements an der Tur
oder am Befestigungselement und an einem anderen Bogenende einen zweiten Befesti-
gungsbereich zur vertikal beweglichen Befestigung relativ zum Befestigungselement
aufweist. Mit dieser Ausflhrungsform wird erreicht, dass bei Kontakt der zweiten Dich-
tungslinie mit dem Boden oder einer Schwelle eine vertikale Dichtkraft und eine horizon-
tale Querkraft senkrecht zur Langsrichtung des Dichtungselementes auf das Dichtungs-
element ausgetibt wird, wodurch das Dichtungselement an das Dichtungsaufnahmeele-
ment angepresst wird und ebenfalls durch Ausgestaltung entsprechender Dichtungs-
schenkel an das Befestigungselement und/oder Teile der Absenkmechanikeinheit ange-
presst werden kénnte. Durch diesen Anpressvorgang wird eine wirksame Abdichtung
erzielt, weiche den Durchtritt von Schall und Luft durch die Turbodendichtung selbst unter
Umgehung der ersten und zweiten Dichtungslinie wirksam verhindert. Durch die Aus-
Gbung der horizontalen Querkraft erst bei Kontakt der zweiten Dichtungslinie mit dem
Boden wird zudem verhindert, dass die erhthte Reibung zwischen dem Dichtungsele-
ment und Teilen der Tirbodendichtung zu einer Verschlechterung der Leichtgangigkeit
der Absenkbewegung bzw. Anhebebewegung fuhrt.

Es ist weiter bevorzugt, dass das Dichtungselement einen ersten Befestigungsbereich zur
ortsfesten Befestigung des Dichtungselements an der Tur oder am Befestigungselement
und einen zweiten Befestigungsbereich zur vertikal beweglichen Befestigung relativ zum
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Befestigungselement aufweist und dass sich ein Zargendichtungsabschnitt des Dich-
tungselementes ausgehend vom zweiten Befestigungsbereich Gber den ersten Befesti-
gungsbereich hinaus erstreckt zur Positionierung in der Turblattebene und Abdichtung
gegen die Turzarge. Mit dieser Fortbildung wird eine Abdichtung gegen die Turzarge
durch die Bodendichtung erreicht, so dass die Dichtungswirkung trotz eines Versaizes
der Dichtungslinien der Tirbodendichtung gegen den Boden im Gesamisystem der
Dichtung gegeniiber der Zarge und Tur vollstandig ist. Bevorzugt erstreckt sich der Zar-
gendichtungsabschnitt Uber die gesamte Lange des Dichtungselementes, um fertigungs-
technische Vorteile zu realsiieren und eine robuste Ausfilhrung bereitzustellen. Alternativ
kann aber auch nur in einem oder beiden Endbereichen, wo ein Kontakt mit der Zarge
erfoligt, der Zargendichtungsabschnitt ausgebildet sein.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist ein Tarblatt mit einer Turbodendichtung der zuvor
beschriebenen Bauweise, bei welcher der zweite Dichtungselementabschnitt an den
Rand der Unterkante des Turblattes heranreicht, insbesondere solcherart, dass die
zweite Dichtungslinie benachbart zum Rand der Unterkante des Turblatts angeordnet ist,
vorzugsweise in einem Abstand von weniger als 10 mm, vorzugsweise weniger als 7,5
mm vom Rand der Unterkante des Turblatts angeordnet ist.

Ein solches Turblatt mit einer erfindungsgemafien Turbodendichtung in der entsprechen-
den Einbauposition ermdglicht in besonders vorteilhafter Weise eine vollstandige Abdich-
tung im unteren Bereich der Tur. Dies wird dadurch erméglicht und beglnstigt, dass die
zweite Dichtungslinie in die Dichtungsanschlagebene zwischen Tiurzarge und Tir gelegt
oder zumindest sehr nahe zu dieser Dichtungsanschlagsebene angeordnet sein kann.
Die Abdichtung zwischen Tur und Turzarge verlauft daher sowohl im Bereich der Turbo-
dendichtung als auch im Bereich der Dichtungsanschiagsebene der Turzarge in einer
Ebene bzw. in einem schmalen Ebenenbereich, wodurch eine Abdichtung durch tberbri-
ckende Dichtungselemente, die sich senkrecht zur Langserstreckung des Dichtungsele-
mentes horizontal erstrecken, entbehrlich wird oder auf nur kurze Abschnitte reduziert
werden kann.

Dabei kann der zweite Dichtungselementabschnitt vorzugsweise als Zargendichtungsab-
schnitt ausgebildet sein und sich bis in die Ebene der zur Zarge weisenden Turblattflache
erstreckt oder Uber diese Ebene hinaus erstrecken. So wird ein Tirblatt bereitgestellt,
welches im Bereich der Unterkante eine volistandige Abdichtung gegenuber Turzarge
und Boden erzieit.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist eine Verwendung einer Tirbodendichtung der zuvor
beschriebenen Bauweise mit erstem und zweitem Befestigungsabschnitt zur Abdichtung
des Luftspaltes zwischen einer Tur und einem Boden oder einer Bodenschwelle in sol-
cher Weise, dass der zweite Befestigungsabschnitt in einem Randbereich der Unterkante
der Tur oder am Befestigungselement befestigt wird. Diese spezifische Verwendung
realisiert die Vorteile des zuvor beschriebenen Turblattes. Zur Erlauterung der Funktion
und Vorteile dieser Verwendung wird auf die entsprechende vorstehende Beschreibung
zum Turblatt Bezug genommen.

Die Verwendung kann fortgebildet werden, indem eine TUrbodendichtung mit konvex
auswarts gewdlbtem Bogenabschnitt eingesetzt wird und ein Teil des Bogenabschnitts in
dem Randbereich der Unterkante der Tur verlauft, vorzugsweise fluchtend zur Turblattfia-
che oberhalb des Unterkantenrandbereichs. Mit dieser Fortbildungsform wird der Dich-
tungselementabschnitt, weicher die zweite Dichtungslinie bildet, in eine fur die Gesamt-
abdichtung einschlieRlich der Dichtungsanschlagsebene der Turzarge vorteilhafte Positi-
on gesefzt und eine leichte Montage der Turbodendichtung mit dem Ziel einer vollstandi-

gen Abdichtung und vereinfachten Justage erreicht.

KURZE BESCHRE!BUNG DER ZEICHNUNGEN

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgeméaflen Turbodendichtung werden
anhand der beiliegenden Figuren erldutert. Es zeigen:

Figur 1: eine schematische Darstellung der Funktionsweise einer Turbodendichtung
nach dem Stand der Technik in Frontalansicht,

Figur 2: eine schematische Darstellung der Funktionsweise einer Turbodendichtung
nach dem Stand der Technik in horizontal geschnittener Draufsicht,

Figur 3: eine quer geschnittene Seitenansicht einer ersten Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemafen Turbodendichtung,

Figur 4: eine quer geschnittene Seitenansicht einer zweiten Ausflhrungsform einer

erfindungsgemafen Turbodendichtung,

Figur 5: eine quer geschnittene Seitenansicht einer dritten Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemafen Turbodendichtung,
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Figur 6: eine quer geschnittene Seitenansicht einer vierten Ausfihrungsform einer
erfindungsgemalen Turbodendichtung,

Figur 7: eine quer geschnittene Seitenansicht einer funften Ausfihrungsform einer
erfindungsgemafien Turbodendichtung,

Figur 8: eine quer geschnittene Seitenansicht einer sechsten Ausfithrungsform einer
erfindungsgemafien Turbodendichtung,

Figur 9 eine perspektivische Ansicht von seitlich frontal eines Dichtungselementes

der ersten Ausfihrungsform,

Figur 10:  eine perspektivische Ansicht von seitlich frontal eines Dichtungselementes
der zweiten Ausfihrungsform,

Figur 11:  eine perspektivische Ansicht von seitlich frontal eines Dichtungselementes
der dritten Ausfihrungsform,

Figur 12.  eine perspektivische Ansicht von seitlich frontal eines Dichtungselementes
der vierten bis sechsten Ausfihrungsform, und

Figur 13:  ein Diagramm, welches die Absenkbewegung der ersten und zweiten Dicht-
ebene der erfindungsgemafien Tlurbodendichtung wiedergibt.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

Bezug nehmend zunéachst auf die Figuren 1 und 2 sind zwei Eigenschaften von Tirbo-
dendichtungen des Standes der Technik gezeigt, die verbesserungsfahig sind. Figur 1
zeigt eine Turbodendichtung 3, die an einer Tar 1 montiert ist, die wiederum an einer
Zarge 2 montiert ist. Die Turbodendichtung 3 ist in einer abgesenkten Position (durchge-
zogene Linien) 3 und einer angehobenen Position (unterbrochene Linien) 3' gezeigt. Wie
man im Abgleich der abgesenkten zur angehobenen Position erkennt, bewegt sich die
Dichtung mit einer vertikalen Bewegungskomponente, welche den gewiinschten Absenk-
vorgang zur Erzielung der Abdichtung gegen den Boden 4 bewirkt, fuhrt hierbei aber
auch eine durch die Kinematik der Absenkmechanik bedingte horizontale Bewegung in
Langsrichtung der Tirbodendichtung aus. Diese horizontale Bewegungskomponente ist
in Figur 1 mit X bzw. X' gekennzeichnet und hat einen Luftspalt X' auf der rechten Seite
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(Bandseite) zur Folge, welcher die Schalld@mmungseigenschaften verringert und den
Durchtritt von Luft, Rauch und dgl. in gewissem Ausmaf} ermdglicht.

Aus Figur 2 geht hervor, wie die Dichtung zwischen Tirzarge und Tir einerseits und Tur
zum Boden andererseits verlauft. Wie man erkennen kann, schlagt die Tur 1 an die Zarge
2 sowohl auf der Bandseite (rechts in Figur 2) als auch auf der Schiossseite (links in Figur
2} in einer Ebene an, welche durch zwei Gummidichtungen 2a, b definiert wird. Die
Gummidichtungen bewirken eine relativ schalldichte und gegen Durchtritt von Luft, Rauch
etc. abgedichteten Anschlag aus. Diese Dichtungsebene ist in Figur 2 mit | gekennzeich-
net.

Demgegeniber bildet die Turbodendichtung zum Boden eine Dichtungslinie aus, die
hierzu parallel, aber versetzt veriduft. Die Dichtungsebene der Turbodendichtung ist in
Figur 2 mit Il gekennzeichnet.

Durch den Versatz Y dieser Dichtungen entsteht seitlich auf sowohl der Schlossseite als
auch der Bandseite der Tur ein Dichtungsspalt, der den Durchtritt von Schall, Rauch etc.
ermdéglicht und damit die Schallddmmung und Dichtungswirkung des Gesamtsystems aus
Tar, Zarge und Turbodendichtung herabsetzt.

Figur 3 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Tirbodendichtung in
Einbausituation in einer Tur. Die Turbodendichtung ist abgebildet in einem angehobenen
Zustand, zugleich sind Teile des Dichtungselementes auch in einem abgesenkten Zu-
stand gezeigt.

Eine Tur, in weiche die Turbodendichtung eingebaut ist, weist in ihrer Unterkante 11 eine
in Langsrichtung dieser Kante eingefraste Nut 12 auf. Die Nut 12 ist dreistufig ausgefihrt:
In einem tiefen Abschnitt 12a ist die Nut verhalinismaRig schmal ausgefihrt, ein hieran in
Richtung der Turunterkante 11 anschlieBender mittlerer Abschnitt ist demgegeniber
beidseits verbreitert. In einem an diesen mittleren Abschnitt 12b wiederum in Richtung
der Turunterkante anschlieRenden unteren Abschnitt 12¢ ist die Nut solcherart erweitert,
dass sie einen Absatz darstellt, der sich bis zur Anschlagsfiache und vorderen Turblatt-
flache 13 der Tur an die Zarge erstreckt. Die Turunterkante 11 ist daher auf der An-
schlagseite hther angeordnet als auf der hierzu gegentberliegenden Seite.

Im Abschnitt 12a ist ein Langsprofil 20 Giber die gesamte Lange der Nut fest in der Nut
verankert. Dieses Langsprofil dient als Befestigungselement zur Befestigung der Tirbo-
dendichtung an der Tur. Das Langsprofil 20 ist im Wesentlichen als U-Profil ausgefihrt. In
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seiner Basis 21 weist dieses Langsprofil eine Nutschiene 22 auf, die zur Aufnahme einer
Absenkmechanikeinheit 30 dient. Die Absenkmechanikeinheit 30 kann seitlich in die
Nutschiene 22 eingeschoben und darin formschlissig gegen Herausfallen gesichert
angeordnet werden. An den Enden der Schenkel 23, 24 weist das Langsprofil 20 jeweils
einen nach auswarts vorspringenden Absatz 25, 26 auf, der im Querschnitt in Gestalt
einer Hakenform ausgefiihrt ist.

Die Absenkmechanikeinheit 30 ist mittels eines entsprechenden Schiebers, hier einen als
Nutstein ausgefuhrten Abschnitts 31 in der Nutschiene 22 des Befestigungselementes 20
formschitssig befestigt. Der Nutstein 31 kann als beidseitiger Absatz, der sich Uber die
gesamte Lange der Absenkmechanik erstreckt, ausgefilhrt sein, alternativ kann der
Nutstein 31 auch in nur einem, zwei oder mehr Bereichen, die entlang des Befestigungs-
elementes verteilt sind, die Absenkmechanikeinheit 30 am Befestigungselement veran-
kern. Die Absenkmechanikeinheit selbst wird hier nicht naher erlautert. Sie ist an ihrer
dem Nutstein 31 gegenuberliegenden, unteren Kante mit einem Dichtungsaufnahmeele-
ment 40 verbunden und bewirkt durch entsprechende Betatigung einer Absenkung dieses
Dichtungsaufnahmeelementes 40 aus der in Figur 3 gezeigten angehobenen Position in
die in Figur 3 teilweise fur das Dichtungselement gezeigten abgesenkten Position. Die
Absenkmechanikeinheit wirkt hierbei nach dem aus dem Stand der Technik bekannten
Prinzip, sie kann erfindungsgemaf insbesondere eine vertikale Bewegungsbahn und eine
horizontale Bewegungsbahn in Langsrichtung der Turbodendichtung ausfithren.

Das Dichtungsaufnahmeelement 40 ist wiederum als U-férmiges Profil ausgefiihrt und um
eine horizontale Ebene spiegelverkehrt zum Befestigungselement 20 angeordnet, d.h. die
Schenkel des Befestigungselements 20 weisen nach unten, wohingegen die Schenkel
des Dichtungsaufnahmeelementes nach oben weisen. Das Dichtungsaufnahmeelement
40 ist fest an der Absenkmechanikeinheit 30 befestigt und wird durch diese aufwarts bzw.
abwarts bewegt.

Am Dichtungsaufnahmeelement 40 ist ein Dichtungselement 50 der Turbodendichtung
befestigt. Diese Befestigung des Dichtungselementes 50 erfolgt durch zwei sich vertikal
erstreckende Schenkelfldichen des Dichtungselementes 50, die an ihrem oberen Ende
nach einwarts umgeschlagen sind und hierdurch formschiissig an dem Dichtungsauf-
nahmeelement 40 um die Schenkelenden umgeschlagen und befestigt werden k&énnen.
Hierdurch wird eine gegen vertikales Herausfallen des Dichtungselementes 50 gesicherte
Befestigung erzielt, die jedoch eine horizontale Verschieblichkeit in Langsrichtung des
Dichtungselementes 50 ermdglicht.
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Das Dichtungselement 50 weist weiterhin im Bereich unterhaib des Dichtungsaufnahme-
elementes 40 eine nach oben geodffnete Profilkammer 53 auf, welche nach unten in einer
schrég nach seitlich unten verlaufenden Dichtungslippe spitz auslauft. Die Dichtungslippe
54 bildet eine erste Dichtungslinie 54a aus, die bei Absenken des Dichtungsaufnahme-
elements 40 in Kontakt mit dem Boden tritt und eine Abdichtung ber die gesamte Lange
der Turbodendichtung bewirkt.

Grundsatzlich ist zu verstehen, dass das Dichtungselement 50 wie gezeigt an einem
Dichtungsaufnahmeelement 40 in der beschriebenen Weise befestigt sein kann, welches
wiederum an der Absenkmechanikeinheit 30 befestigt ist. Von der Erfindung umfasst sind
jedoch auch Ausfuhrungsformen, bei denen das Dichtungsaufnahmeelement Bestandteil
der Absenkmechanikeinheit ist und das Dichtungselement 50 folglich unmittelbar an der
Absenkmechanikeinheit 30 befestigt ist.

In Verldngerung des rechten, zur Tlranschlagsebene liegenden Schenkels 52 des Dich-
tungselementes ist nach unten ein Dichtungsschenkelbogen 55 an dem Dichtungsele-
ment 50 ausgebildet. Der Dichtungsschenkelbogen 55 erstreckt sich von dem unteren
Ende des Schenkels 52 bis zu einem auswarts zur TUranschiagsebene weisenden Ende
eines Befestigungsbereichs 56 des Dichtungselementes 50. Der Befestigungsbereich 56
erstreckt sich vorzugsweise {ber die gesamte Lange der Turbodendichtung und umfasst
einen horizontalen Abschnitt 56a und einen von diesem horizontalen Abschnitt 56a nach
oben vorstehenden Schnapphakenabschnitt 56b. Der Schnapphakenabschnitt 56b kann
formschlissig in dem Nutbereich 12b mit dem Hakenprofil 26 am Ende des auf der Seite
der Turanschlagsebene liegenden Schenkels 23 des Befestigungselementes fixiert
werden und liegt hierdurch an der Tur festgesetzt.

Der horizontale Abschnitt 56a erstreckt sich Uber den Schnapphakenabschnitt hinaus bis
in die Ebene der zur Tlrzarge 80 weisenden Turblattflache 13. Am Ende dieses sich Uber
den Schnapphakenabschnitt hinaus erstreckenden Abschnitt ist der Dichtungsschenkel-
bogen einstiickig befestigt. Das Ende des sich erstreckenden Abschnitts 56a und der
daran befestigte Teil des Dichtungsschenkelbogens einen Turzargendichiungsabschnitt
57 aus, der eine Dichtungsflache 57a gegen die Turzarge bereitstelif. Diese Dichtungsfla-
che wird bei Absenken des Dichtungselementes an die Turzarge oder eine dort befestigte
Dichtung angelegt und angepresst, wodurch eine sichere Abdichtung der Turbodendich-
tung gegen die Turzarge erreicht wird.

Bei Absenken des Dichtungsaufnahmeelements 40 mittels der Absenkmechanikeinheit
wird nur das an dem Dichtungsaufnahmeelement befestigte, linke Ende des Dichtungs-
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schenkelbogens 55 abwaérts bewegt, wohingegen das rechte Ende festgesetzt an der
rechten Ecke der Turunterkante und in Anlage an die Turrzarge fixiert bleibt. Der Dich-
tungsschenkelbogen fiihrt hierdurch eine Hubbewegung aus, die etwa der Halfte des
Weges der Profilkammer 53 entspricht. Er rolit dabei am rechten Ende an der Tirzarge
ab und bildet eine Dichtung gegen die Turzarge aus. Nach Auftreffen auf den Boden wird
durch den Dichtungsschenkelbogen 55 eine zweite Dichtungslinie 55a ausgebildet, die
unmittelbar benachbart zur Turanschlagsebene liegt bzw. bei weiterer Verformung und
Absenkung auch bis an diese Tlranschlagebene heranreichen kann. Durch eine solche
Verformung kann sich der Dichtungsschenkelbogen auch Uber die Turblattflache hinaus
in Richtung der Turzarge auswoéiben und so einen Spalt iberbriicken und eine Dichtung
zur Zarge herstellen.

Die Profilkammer 53 des Dichtungselements 50 ist nach oben offen ausgefiihrt und stellt
hierdurch eine hohe elastische Verformbarkeit der Dichtungslippe 54 bereit. Demgegen-
Uber ist der Dichtungsschenkelbogen in einer Wandstarke ausgefuhrt, die eine geringere
elastische Verformbarkeit in Kontakt mit dem Boden bereitstelit, sodass hier eine hthere
Dichtungskraft mit der Folge einer zuverlassigen Abdichtung gegenuber einer geradiini-
gen Dichiungsebene bereitgestelit wird. Die Dichtungslippe 54 kann in der ersten Dich-
tungslinie auch gegen Unebenheiten in der Dichtungslinie eine zuverldssige Abdichtung
erzielen.

Figur 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaen Turbodendichtung.
Diese zweite Ausflhrungsform ist gegeniiber der ersten Ausfihrungsform in folgenden
Punkten unterschiedlich:

Ein Befestigungselement 120 ist in eine Nut 112 eingesetzt, die einen tiefen Abschnitt
112a und einen oberen Abschnitt 112¢c aufweist, d.h. auf einen mittleren Abschnitt wird
bei dieser AusfUhrungsform verzichtet. Das Befestigungselement 120 weist an den
Schenkelenden keine hakenférmigen Absatze auf und ist unmittelbar in den tiefen Ab-
schnitt 112a der Nut fest eingesetzt.

Die Befestigung der Absenkmechanikeinheit 130 im Bereich der Basis des Befestigungs-
elements 120, eines Dichtungsaufnahmeelements 140 an der Absenkmechanikeinheit
130 sowie eines Dichtungselementes 150 an dem Dichtungsaufnahmeelement 140 sind
Ubereinstimmend zur ersten Ausfihrungsform gemat Figur 3 ausgefthrt.

Bei der zweiten Ausfuhrungsform gemafl Figur 4 ist ein Dichtungshohlkammerprofilab-
schnitt 153 ausgebildet, der ebenfalls eine nach schrag unten weisende Dichtungslippe
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1564 tragt. Dieser Dichiungshohlkammerabschnitt 153 ist geschlossen ausgefiihrt und
weist dadurch eine geringere Elastizitat auf und Ubt eine héhere Anpresskraft fur die
zweite Dichtungslinie aus.

Ein Dichtungsschenkelbogen 155 erstreckt sich in gleicher Weise vom unteren Ende
eines Schenkelbogens 152 des Dichtungselements zum auen liegenden, zur Tiran-
schlagsebene weisenden Ende eines Befestigungsabschnitts 156. Der Befestigungsab-
schnitt 156 weist wiederum eine horizontale Basis 156a auf, in der jedoch im Unterschied
zur ersten Ausfuhrungsform zentral ein Profilabschnitt 156b ausgebildet ist, der mittels
entsprechender Widerhakenprofile in eine separate, neben der Nut 12 angeordnete Nut
113 in der Unterkante 111 des Turblatts.

Figur 5 zeigt eine dritte Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Turbodendichtung, die
sich von der zweiten Ausfihrungsform gemaR Figur 4 in der Ausfihrung der Befestigung
des Dichtungselementes 250 an dem Dichtungsaufnahmeabschnitt 240 unterscheidet.
Das Dichtungsaufnahmeelement 240 ist ebenfalls als u-formiges Profil ausgefihrt, weist
aber immer im Bereich seiner Basis 241 eine nach auflen weisende Nutschiene 242 auf.
In diese Nutschiene ist eine am Dichtungselement 250 oberhalb des Hohlkammerprofils
253 ausgebildete, im Querschnitt {-férmige Langsstruktur eingefihrt und sorgt fur eine
formschlissige Befestigung des Dichtungselements 250 am Dichtungsaufnahmeelement
240.

Das Dichtungselement 250 der dritten Ausfuhrungsform weist darliber hinaus keine nach
oben weisenden und an ihrem Ende umgeschlagenen Schenkel auf, wie dies bei den
beiden vorherstehenden Ausfiohrungsformen zur Befestigung des Dichtungselements
vorhanden ist. Stattdessen ist lediglich auf der der Anschlagsseite der Tur abgewandten
Seite ein einzelner Schenkel 251 ausgebildet, der an seinem oberen Ende nicht umge-
schlagen ist, sondern mit einer Fase endet. Dieser einzeine Schenkel dient dazu, um eine
Dichtungswirkung zwischen dem Dichtungsaufnahmeelement 240 und dem Befesti-
gungselement 220 herzustellen und somit eine Umgehung der Dichtungslinien, welche
das Dichtungselement mit dem Boden ausbildet, zu verhindern.

Figur 6 zeigt eine vierte Ausfithrungsform der erfindungsgemafen Turbodendichtung, die
sich von der zuvor erlauterten dritten Ausfihrungsform in zwei funktionellen Aspekten
unterscheidet. Zum einen ist das Befestigungselement 320 dieser vierten Ausfihrungs-
form mit ktrzeren Schenkeln ausgefuhrt, sodass der einseitig ausgefihrte Dichtungs-
schenkel 351 des Dichtungselements 350 nicht gegen das Befestigungselement abdich-
tet, sondern stattdessen gegen die Seitenwand der Nut 312, weiche in die Unterkante der
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Tur eingebracht ist. Der Seitenschenkel 351 ist daher bei dieser Ausfihrungsform mit
grolerer Wandstarke ausgefuhrt als bei der zuvor erlauterten dritten Ausfihrungsform.

Als zweiter Unterscheidungsaspekt ist die vierte Ausfihrungsform mit keinem Hohikam-
merprofil und daran angeformter Lippe zur Ausbildung der ersten Dichtungslinie ausge-
ristet. Stattdessen erstreckt sich unmittelbar unterhalb des Dichtungsaufnahmeelements
340 von dem t-formigen Langsabschnitt, der zur formschliissigen Verankerung des
Dichtungselementes dient, eine schrag nach unten verlaufende Dichtungslippe 353, die
an ihrem unteren Ende die erste Dichtungslinie ausbildet.

Grundsatzlich ist zu verstehen, dass das Befestigungselement und das Dichtungsauf-
nahmeelement der Ausfuhrungsformen der Erfindung als Strangprofil, beispielsweise
Aluminium-Strangprofil hergestellt sein kénnen, wodurch eine hohe Korrosionsbestandig-
keit und ausreichende Festigkeit bereitgestellt werden kann. Zur Senkung der Herstel-
lungskosten ist erfindungsgemaf} jedoch auch vorgesehen, dass das Befestigungsele-
ment und/oder das Dichtungsaufnahmeelement aus einem abgekanteten Blechprofil aus
Aluminium, Stahl oder Kunststoff bereitgestellt werden. Die Ausfihrungsformen der

Figuren 7 und 8 zeigen Beispiele von Turbodendichtungen solcher Ausfuhrungsweise.

Figur 7 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform der Erfindung. Diese unterscheidet sich von der
vierten Ausfuhrungsform darin, dass das Befestigungselement nicht als Strangpressprofil
ausgefuhrt ist, sondern stattdessen als Blechprofil, beispielsweise als Aluminium- oder
Kunststoffprofil oder rollgeformtes Stahlprofil. Das Befestigungselement 420 weist im
Querschnitt einen Bodenabschnitt 421 auf, der beidseits in einem Radius um etwa 180°
seitlich gebogene Endbereiche 422a,b aufweist, die wiederum eine Nutschiene zur Auf-
nahme der Absenkmechanikeinheit 430 bilden. Ausgehend von den gebogenen Endab-
schnitten ist das Befestigungselement dann mit zwei hierzu entgegengesetzt abgekante-
ten Schenkeln 423, 424 beidseits versehen, die sich nach schrag auswarts unten erstre-
cken. Insgesamt weist das Aluminium-, Kunststoff- oder Stahlprofil, welches als Befesti-
gungselement 420 dient, ebenfalls eine im Querschnitt u-férmige Struktur auf.

Bei der in Figur 8 gezeigten sechsten Ausfiihrungsform ist das Befestigungselement
ebenfalls als roligeformtes Aluminium-, Kunststoff- oder Stahlprofil ausgefiuhrt, wobei aus
einem dunnen Blechabschnitt durch zwei jeweils oben in beiden Ecken ausgefiuhrte 90°
Abkantungen, zwei an den Enden der Schenkel ausgefiihrte 180°-Abkantungen, zwei
nach einwérts gerichtete 90°-Abkantungen und zwei jeweils ausgefihrte 180°-
Abkantungen ein im Querschnitt dem Befestigungselement 320 entsprechendes Profil
520 ausgebildet ist. Das Befestigungselement 520 gemaR Figur 8 weist funktionell die
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gleichen Eigenschaften auf wie das Strangpressprofil 320 der vierten Ausfuhrungsform
gemaf} Figur 6.

Bei der sechsten Ausfuhrungsform ist ebenfalls das Dichtungsaufnahmeelement 540 als
Aluminium- oder Kunststoffprofil oder roligeformtes Stahlprofil ausgefihrt. Es ist hierzu
durch zwei an der Basis seitlich ausgefithrte 90°-Abkantungen, zwei am Ende der Schen-
kel 180°-Abkantungen und zwei zur Bildung mit der Nutschiene zur Aufnahme des -
formigen Langsabschnitts ausgefuhrte 90°-Abkantungen mit an den einwarts gerichteten
Enden ausgefihrten 180°-Abkantungen ausgeftuhrt und bildet hierdurch das Dichtungs-
aufnahmeelement 340 der vierten Ausfihrungsform nach.

In den Figuren 9-12 sind die Dichtungselemente der zuvor erlauterten Ausfuhrungsfor-
men in einer perspektivischen Ansicht abgebildet. Figur 9 zeigt das Dichtungselement 50,
welches bei der ersten Ausfuhrungsform gemal Figur 3 eingesetzt wird. Figur 10 zeigt
das Dichtungselement 150, welches bei der zweiten Ausfiihrungsform geman Figur 4
eingesetzt wird. Figur 11 zeigt das Dichtungselement 250, welches bei der dritten Ausfiih-
rungsform eingesetzt wird. Figur 12 zeigt das Dichtungselement 350, welches bei der
vierten, funften und sechsten Ausfihrungsform eingesetzt wird.

In Figur 13 ist ein Diagramm gezeigt, welches ein Beispiel fur eine Ausfuhrungsform einer
Turbodendichtung der erfindungsgemaflen Bauweise in seinem Absenkablauf der beiden
Dichtungslinien erlautert. Die erste Dichtungsebene, welche der Dichtungslinie 54a
gemaf Figur 3 entspricht, liegt in der angehobenen Position 4 Millimeter oberhalb der
Position der zweiten Dichtungslinie, welche der Dichtungslinie 55a der Figur 3 entspricht.
Die durch diese Dichtungslinien definierten Ebenen sind parallel zueinander versetzt und
erstrecken sich Gber die gesamte Lange der Tlrbodendichtung.

Ausgehend von dieser angehobenen Ausgangsposition wird nach einem Hub der Ab-
senkmechanikeinheit von 8 Millimeter ein Gleichstand bei A erreicht, bei dem beide
Dichtungslinien auf gleicher Héhe sind. Die erste Dichtungslinie hat bis zu diesem
Gleichstand einem dem Hub der Absenkmechanikeinheit entsprechenden Weg von 8
Millimeter zurickgelegt, die zweite Dichtungslinie den hierzu halben Weg von 4 Millimeter
zurlickgelegt.

Wird die Absenkmechanikeinheit weiter aus dieser Gleichstandslage abgesenkt, so fritt
ein Vorlauf der ersten Dichtungslinie zu der zweiten Dichtungslinie ein, d. h. die erste
Dichtungslinie liegt tiefer als die zweite Dichtungslinie. Diese Differenz betragt bei weite-
rer Absenkung um 8 Millimeter auf einen Gesamthub von 16 Millimeter bei B bereits 4
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Millimeter und bei noch weiterer Absenkung um 8 Millimeter bereits 8 Millimeter. Im
dargesteliten Beispiel kann die Absenkmechanikeinheit einen Gesamthub von 24 Millime-
ter ausfihren, der zu einer Wegstrecke von 24 Millimeter der ersten Dichtungslinie und
einer Wegstrecke von 12 Millimeter der zweiten Dichtungslinie bei C fihrt.

Bei dieser Auslegung kann eine maximale Bodenluft, also ein maximaler Abstand zwi-
schen der Turunterkante und dem Boden von 20 Millimeter mit der Tlrbodendichtung
Uberbriickt werden. Allerdings wird bei einer Bodenluft von mehr als 12 Millimeter die
Dichtwirkung nur noch durch die erste Dichtungslinie 54a erzieit. Die optimale Dichtwir-
kung der so ausgelegten TUrbodendichtung wird bei einer Bodenluft erreicht, die zwi-
schen 4 und 12 Millimeter liegt. Dies ist ein praxisgerechter Montagebereich, der ohne
groReren Aufwand einjustiert werden kann, fir einen zuverlassigen, freien Lauf der Tur
sorgt und eine gegenilber dem Stand der Technik erheblich verbesserte Dichtwirkung
durch die zwei Dichtungslinien mit unterschiedlicher Anpresskraft und Position erreicht.
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ANSPRUCHE

Tardichtung umfassend

ein Befestigungselement (20) zur Befestigung an einer Tdr,

ein Dichtungsaufnahmeelement (40),

eine Absenkmechanikeinheit, welche das Befestigungselement (20) mit dem Dich-
tungsaufnahmeelement (40) mechanisch koppelt und welche ausgebildet ist, um
das Dichtungsaufnahmeelement (40) relativ zum Befestigungselement (20) aus ei-
ner angehobenen in eine abgesenkte Position abzusenken und umgekehrt aus der
abgesenkten in die angehobene Position anzuheben und

ein an dem Dichtungsaufnahmeelement (40) befestigtes Dichtungselement (50),
das sich in einer Langsrichtung erstreckt,

wobei das Dichtungselement (50) durch einen ersten Dichtungselementabschnitt
(54), der mittels der Absenkmechanikeinheit absenkbar bzw. anhebbar ist, eine
erste Dichtungslinie (54a) bereitstellt,

wobei der erste Dichtungselementabschnitt (54) eine Dichtungslippe und/oder ein
Dichtungsbogen ist, wobei sich der Dichtungsbogen von einem ersten Bogenende
zu einem zweiten Bogenende erstreckt und wobei beide Bogenenden gemeinsam
mit dem Dichtungsaufnahmeelement absenkbar und anhebbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtungselement (50) durch einen zweiten Dichtungselementabschnitt
(55) eine zweite, parallel zur ersten Dichtungslinie (54a) veriaufende Dichtungslinie
(55a) bereitstellf,

dass der zweite Dichtungselementabschnitt (55) eine erste und eine zweite Seite
(562, 56) aufweist, wobei die erste Seite (52) mittels der Absenkmechanikeinheit
absenkbar und anhebbar ist und die zweite Seite (56) in der Position gegeniber
dem Befestigungselement (20) fixiert ist und

dass im abgesenkten Zustand die erste und die zweite Dichtungslinie (54a, 55a)
gegeniber einer sich ausserhalb der Turdichtung befindlichen Fléache dichten.

Tardichtung nach Anspruch 1, wobei der zweite Dichtungselementabschnitt durch
einen Dichtungsschenkelbogen (55) ausgebildet ist, insbesondere wobei der zwei-
te Dichtungselementabschnitt eine Rolldichtung ist.

Tardichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei der erste Dichtungsele-
mentabschnitt (54) mit einem vollem Absenkhub der Absenkmechanikeinheit ab-
senkbar und anhebbar ist, wobei der volle Absenkhub eine Strecke definiert und
wobei die zweite Seite (56) des zweiten Dichtungselementabschnitts (55) im ange-
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hobenen Zustand entlang dieser Stecke auf einer geringeren Hdhe montiert ist als
der erste Dichtungselementabschnitt (54).

Tardichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der erste Dichtungselemen-
tabschnitt (54) mit einem vollem Absenkhub der Absenkmechanikeinheit absenk-
bar und anhebbar ist und wobei der zweite Dichtungselementabschnitt (55) mittels
der Absenkmechanik mit einem Bruchteil, insbesondere der Halfte, des Absenk-
hubs der Absenkmechanikeinheit absenkbar bzw. anhebbar ist.

Turdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die zweite Seite (56) des
zweiten Dichtungselementabschnitts (55) quer zur Langsrichtung seitlich versetzt
zur Befestigung des ersten Dichtungselementabschnitts (54) angeordnet ist.

Tuardichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der erste und der zweite
Dichtungselementabschnitt (54, 55), vorzugsweise wobei das gesamte Dichtungs-
element (50), einstiickig ausgebildet ist.

Turdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (50) in der Langsrichtung frei
verschieblich relativ zum Befestigungselement (20) gelagert ist, vorzugsweise frei
verschieblich an dem Dichtungsaufnahmeelement (40) gelagert ist.

Tardichtung nach Anspruch 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Absenkmechanikeinheit das Dichtungsaufnah-
meelement (40) relativ zum Befestigungselement (20) zwischen einer angehobe-
nen und einer abgesenkien Position auf einer Bewegungsbahn bewegt, die eine
vertikale und eine in Langsrichtung des Dichtungselementes (50) verlaufende hori-
zontale Bewegungskomponente enthadlt und dass das Dichtungselement (50) in
Langsrichtung fixiert zum Befestigungselement (20) und relativ zum Dichtungsauf-
nahmeelement (40) in Langsrichtung des Dichtungselementes (50) beweglich be-
festigt ist.

Tardichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (50) einen ersten Befesti-
gungsabschnitt (52) zur Befestigung an dem Dichtungsaufnahmeelement (40) und
einen von dem ersten Befestigungsabschnitt (52) beabstandeten zweiten Befesti-
gungsabschnitt (56) zur Befestigung des Dichtungselementes (50) an der Tr oder
am Befestigungselement (20) aufweist.
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Turdichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Befestigungsabschnitt (52) an dem Dich-
tungsaufnahmeelement (40) befestigt ist und die zweite Dichtungslinie (55a) me-
chanisch zwischen dem ersten und dem zweiten Befestigungsabschnitt (52, 56)
angeordnet ist.

Turdichtung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Befestigungsabschnitt {52) relativ ver-
schieblich zu dem Befestigungselement (40) ist und der zweite Befestigungsab-
schnitt (56) zur ortsfesten Befestigung an der Tar oder am Befestigungselement
(20) ausgebildet ist.

Turdichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass sich

- das Befestigungselement (20),

- das Dichtungsaufnahmeelement (40),

- der erste Dichtungselementabschnitt (54),

- der zweite Dichtungselementabschnitt (55),

- der erste Befestigungsabschnitt (52), und/oder

- der zweite Befestigungsabschnitt (56)

{iber die gesamte Lange des Dichtungselements (50) erstrecken.

Tardichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass sich

- der erste Befestigungsabschnitt (52) parallel und Uber die gleiche Lénge wie
der zweite Befestigungsabschnitt (56) erstreckt und/oder

- der erste Dichtungselementabschnitt (52) parallel und Ober die gleiche Lan-
ge wie der zweite Dichtungselementabschnitt (56) erstreckt.

Tardichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Dichtungslinie (55a) an einem konvex
auswarts gewdlbten Bogenabschnitt (55) ausgebildet ist der vorzugsweise an ei-
nem Bogenende einen ersten Befestigungsbereich (56) zur ortsfesten Befestigung
des Dichtungselements an der Tur oder am Befestigungselement (20) und an ei-
nem anderen Bogenende einen zweiten Befestigungsbereich (52) zur vertikal be-

weglichen Befestigung relativ zum Befestigungselement (20) aufweist.

Turdichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (50) einen ersten Befesti-
gungsbereich (56) zur ortsfesten Befestigung des Dichtungselements (50) an der
Tar und einen zweiten Befestigungsbereich (52) zur vertikal beweglichen Befesti-
gung relativ zum Befestigungselement (20) aufweist und dass sich ein Zargendich-
tungsabschnitt des Dichtungseiementes (50) ausgehend vom zweiten Befesti-
gungsbereich (52) Uber den ersten Befestigungsbereich (56) hinaus erstreckt zur
Positionierung in der Turblattflache und Abdichtung gegen die Tirzarge.

Turblatt mit einer Trdichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Dichtungselementabschnitt (55) an den
Rand der Unterkante des Turblattes heranreicht, insbesondere solcherart, dass die
zweite Dichtungslinie (55a) benachbart zum Rand der Unterkante des Turblatis
angeordnet ist, vorzugsweise in einem Abstand von weniger als 10 mm, vorzugs-
weise weniger als 7,5 mm vom Rand der Unterkante des Turblatts angeordnet ist.

Turblatt nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Dichtungs-
elementabschnitt (65) als Zargendichtungsabschnitt ausgebildet ist und sich bis in
die Ebene der zur Zarge weisenden Turblattflache erstreckt oder Uber diese Ebene
hinaus erstreckt

Verwendung einer Tirdichtung nach Anspruch 9 oder einem auf Anspruch 9 riick-
bezogenen Anspruch zur Abdichtung des Luftspaltes zwischen einer Tur und ei-
nem Boden oder einer Bodenschwelle in solcher Weise, dass der zweite Befesti-
gungsabschnitt (55) in einem Randbereich einer Unterkante der Tur oder am Be-
festigungselement (20) befestigt wird.

Verwendung nach Anspruch 18 mit einer Turdichtung nach Anspruch 14 in solcher
Weise, dass ein Teil des zweiten Befestigungsabschnitts (55) in dem Randbereich
der Unterkante der TUr verlauft, vorzugsweise fluchtend zur Turblattflache oberhalb
des Unterkantenrandbereichs.

Tardichtung umfassend

- ein Befestigungselement (20) zur Befestigung an der TUr

- ein Dichtungsaufnahmeeiement (40)

- eine Absenkmechanikeinheit, welche das Befestigungselement (20) mit dem
Dichtungsaufnahmeelement (40) mechanisch koppelt und welche ausgebil-
det ist, um das Dichtungsaufnahmelement (40) aus einer angehobenen in
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eine abgesenkte Position abzusenken und umgekehrt aus der abgesenkien
in die angehobene Position anzuheben,
- ein an dem Dichtungsaufnahmelement (40) befestigtes Dichtungselement
{50), das sich in einer Langsrichtung erstreckt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (50) in der Langsrichtung frei
verschieblich relativ zum Befestigungselement (20) gelagert ist, vorzugsweise frei
verschieblich an dem Dichtungsaufnahmeelement (40) gelagert ist.
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