MINISTERO DELLO SVILUPPO ECONOMICO
DIREZIONE GENERALE PER LA LOTTA ALLA CONTRAFFAZIONE
UFFICIO ITALIANO BREVETTI E MARCHI

[DOMANDA NUMERO [[102008901637353|
[Data Deposito [[19/06/2008 |
[Data Pubblicazione  [[19/12/2009 |

|Sezi0ne||Classe||Sott0classe||Grupp0||Sott0grupp0|
F__Jo3 b |

Titolo
|GENERATORE EOLICO PROVVISTO DI UN IMPIANTO DI RAFFREDDAMENTO.




10

15

20

25

DESCRIZIONE
del brevetto per invenzione
industriale
di ROLIC INVEST SARL
di nazionalita lussemburghese
con sede: 20, AVENUE MONTEREY
2163 LUXEMBOURG (LUSSEMBURGO)
Inventori: PABST Otto, FOLIE Georg,
CASAZZA Matteo, BUSTREO Paocolo, GEBHARD
Peter
khkk khkkkkhk Kkkk

La presente invenzione riguarda un generatore
eolico provvisto di un impianto di raffreddamento.

In particolare, la presente invenzione riguarda un
generatore eolico, il quale comprende una navicella; un
mozzo girevole attorno a un asse di rotazione rispetto
alla navicella; almeno due pale supportate dal mozzo;
una macchina elettrica, la quale e supportata dalla
navicella, e delimitata da una superficie interna
estendentesi attorno all’asse di rotazione, e ha un
rotore e uno statore; e un impianto di raffreddamento,
il quale & atto a raffreddare 1la macchina elettrica
tramite flusso d’aria.

Gli impianti di raffreddamento a flusso d’aria e

di tipo noto non sono particolarmente efficienti in
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particolare per quanto concerne i generatori provvisti
di una macchina elettrica con struttura cilindrica.

Uno degli scopi della presente invenzione & guello
di realizzare un generatore eolico provvisto di un
impianto di raffreddamento con un’elevata efficienza di
raffreddamento.

Un ulteriore scopo della presente invenzione &
quello di realizzare un generatore eolico provvisto di
un impianto di raffreddamento semplice ed economico.

Secondo la presente invenzione & realizzato un
generatore eolico provvisto di un impianto di
raffreddamento; il generatore eolico comprendendo una
navicella; un mozzo girevole attorno a un asse di
rotazione rispetto alla navicella; almeno due pale
supportate dal mozzo; una macchina elettrica, la quale
& sgupportata dalla navicella, e delimitata da una
superficie interna estendentesi attorno all’asse di
rotazione, e ha un rotore e uno statore; e un impianto
di raffreddamento, il quale & atto a raffreddare 1la
macchina elettrica tramite flusso d’aria, e comprende
un corpo deflettore per definire un interstizio fra il
corpo deflettore e la macchina elettrica e per guidare
il flusso di aria verso 1l’interstizio.

Secondo la presente invenzione l'efficienza
dell’impianto di raffreddamento e migliorata per il
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fatto che tutto il flusso d’"aria e costretto
nell’interstizio che lambisce in prossimita la macchina
elettrica e ottimizza lo scambio termico impedendo che
parti del flusso d’aria transitino eccessivamente
distanti dalle zone piu calde della macchina elettrica.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi della
presente invenzione appariranno chiari dalla
descrizione che segue di un suo esempio non limitativo
di attuazione, con riferimento alle figure allegate, in
cui:

- la figura 1 € una vista in elevazione laterale,
con parti asportate per chiarezza e parti in sezione,
di un generatore eolico realizzato secondo la presente
invenzione;

- la figura 2 € una vista in elevazione laterale,
in sezione e in scala ingrandita di una particolare del
generatore eolico della figura 1;

- la figura 3 & una vista prospettica, con parti
asportate per chiarezza e in scala ingrandita, di un
particolare del generatore eolico della figura 1; e

- la figura 4 € una vista in elevazione laterale,
in sezione e in scala ingrandita, di un dettaglio del
generatore eolico della figura 1.

Con riferimento alla figura 1, con 1 & indicato

nel suo complesso un generatore eolico, 11 quale
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comprende un pilone 2 che si estende lungo un asse Al
verticale, una navicella 3 che € montata all’estremita
superiore del pilone 2 ed & girevole rigpetto al pilone
2 attorno all’asse Al; un mozzo 4 montato in modo
girevole rispetto alla navicella 3 attorno ad un asse
di rotazione A2 trasversale all’asse Al; e tre pale 5
solo due delle quali mostrate a linee tratteggiate
nella figura 1.

Il pilone 2 & sostanzialmente definito da un
cilindro cavo all’interno del quale sono alloggiate
delle scale, non illustrate nelle figure allegate, e/o0
degli ascensori, non illustrati nelle figure allegate.

Il pilone 2 & generalmente ancorato al terreno per
mezzo di una fondazione non illustrata nelle figure
allegate. In alternativa, negli impianti di tipo off-
shore, il pilone 2 & ancorato a una piattaforma
galleggiante non illustrata nelle figure allegate.

La navicella 3 comprende un corpo cavo accoppiato
in modo girevole attorno all’asse Al all’estremita
superiore del pilone 2 ed e atta a supportare una
macchina elettrica 6, la quale é& delimitata da una
superficie interna 7 estendentesi attorno all’asse di
rotazione A2, e ha un rotore 8 e uno statore 9. 1In
sostanza, la macchina elettrica 6 €& un generatore

cilindrico cavo.
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Il mozzo 4 comprende parimenti un corpo cavo reso
solidale al rotore 8.

I1 generatore eolico 1 comprende un impianto di
raffreddamento 10 che & supportato, in parte, dal mozzo
4 e, in parte, dalla navicella 3 e atto a raffreddare
la macchina elettrica 6 tramite un flusso di aria, e,
in particolare, & atto a convogliare un flusso di aria
prevalentemente in una direzione D1 parallela all’asse
di rotazione A2 fra una bocca di ingresso 11 ricavata
nel mozzo 4 e una bocca di uscita 12 ricavata nella
navicella 3.

Nella fattispecie illustrata nelle figure
allegate, lo statore 9 si estende attorno al rotore 8,
mentre il rotore 8 ¢ solidale al mozzo 4 e si estende
all’interno dello statore 9. La superficie interna 7
della macchina elettrica 6 e, pertanto, la superficie
interna del rotore 8.

Lo statore 9 e fissato alla navicella 3
direttamente lungo una superficie cilindrica interna
della navicella 3. Il mozzo 4 e il rotore 8 sono
accoppiati 1’uno all’altro e sono supportati da un
cuscinetto 13, il quale & a sua volta supportato dalla
navicella 3.

Secondo una variante non illustrata nelle figure

allegate, 11 rotore si estende attorno allo statore,
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mentre lo statore & disposto all’interno del rotore e
la superficie interna della macchina elettrica e
definita dallo statore.

L"impianto di raffreddamento 10 comprende in
successione dalla bocca di ingresso 11 alla bocca di
uscita 12 un disgspositivo di filtrazione 14 dell’aria in
ingresso, un gruppo di ventilazione 15, e un corpo
deflettore 16.

Con riferimento alla figura 4, il dispositivo di
filtrazione 14 & supportato dal mozzo 4, & disposto in
corrispondenza della bocca di ingresso 11 e comprende
un panello 17 bombato, il quale & disposto di fronte
alla bocca di ingresso 11 e presenta wuna faccia
convessa 18 rivolta verso 1l’esterno e un bordo 19
anulare con una convessita opposta; e un pannello 20
anulare, 1l quale presenta una faccia concava 21
estendentesi attorno al bordo 19 e rivolta verso il
pannello 17 bombato; e un pannello 22 anulare, il quale
si estende all’interno del pannello 17 bombato e
comprende una faccia convessa 23 rivolta verso il
panello 17 bombato e una faccia concava 24 rivolta
verso il mozzo 4.

Il pannello 17 e supportato dal mozzo 4 per mezzo
di bracci 25 distanziali, mentre i pannelli 20 e 22

sono fissati direttamente al mozzo 4 attorno alla bocca
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di ingresso 11. I wpannelli 17, 20, e 22 sono dei
pannelli di guida del flusso d’aria 1in 1ingresso
all’interno del mozzo 4 e sono dimensionati e disposti
in una posizione relativa 1’uno rispetto agli altri in
modo da definire un percorso a labirinto per il flusso
d’aria in ingresso, In questo modo, il dispositivo di
filtrazione 14 impedisce o perlomeno limita 1’ingresso
di acqua, neve e, eventualmente, impurita nel mozzo 4 e
nella navicella 3.

Con riferimento alla figura 1, il gruppo di
ventilazione 15 & disposto all’interno del mozzo 4 e
comprende un ventilatore 26 motorizzato; una guida 27
sulla parallela all’asse di rotazione A2; e una slitta
28, la quale & impegnata in modo scorrevole nella guida
27 nella direzione D1 e supporta il ventilatore 26.

La guida 27 comprende delle rotaie 29, le quali
sono disposte attorno all’asse di rotazione A2 e si
estendono nella direzione D1. Il ventilatore 26 ha la
funzione di accrescere la velocita del flusso di aria
nella direzione D1 verso la navicella 3.

Il corpo deflettore 16 ha la funzione di formare
un interstizio 30 fra il corpo deflettore 16 stesso e
la macchina elettrica 6 e guidare il flusso di aria
verso l’interstizio 30.

Secondo quando meglio illustrato nella figura 2,
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il corpo deflettore 16 & fissato alla macchina
elettrica 6, 1in particolare al rotore 8 per mezzo di
staffe 31.

Nella fattispecie illustrata nelle figure allegate
e in particolare nella figura 1, il rotore 8 comprende
un manicotto 32, il quale & supportato dal cuscinetto
13 ed & solidale al mozzo 4; una struttura cilindrica
33 solidale al manicotto 32; e dei magneti permanenti
34 fissati lungo la superficie esterna della struttura
cilindrica 33. La struttura cilindrica 33 definisce la
superficie interna 7, la gquale & una superficie
cilindrica.

L’ impianto di raffreddamento 10 comprende,
inoltre, delle alette 35 parallele alla direzione D1
fissate alla superficie interna 7 della struttura
cilindrica 33.

Lo statore 9 comprende un pacco statorico 36
fissato alla superficie della navicella 3 e degli
avvolgimenti statorici non illustrati nelle figure
allegate.

Con riferimento alla figura 2, il corpo deflettore
16 & sostanzialmente assialsimmetrico attorno all’asse
di rotazione A2, ¢ fissato tramite le staffe 31 al
manicotto 32 e comprende una porzione centrale 37, la

quale ha una forma sostanzialmente conica, ha la
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funzione di guidare il flusso d’aria verso 1la
superficie interna 7, ed & composta da un pannello 38
centrale e da una serie di pannelli 39 estendentesi
attorno al pannello 38 centrale; e una porzione
cilindrica 40, la quale & affacciata e parallela alla
superficie interna 7, ha la funzione di definire
l’'interstizio 30, ed & formata da una serie di panelli
41. I pannelli 38, 39, e 41 sono giuntati gli agli
altri in modo amovibile.

Con riferimento alla figura 3, le alette 35 si
estendono dalla superficie interna 7 del rotore 8 verso
17asse di rotazione A2 e sono raggruppate in gruppi 42
e 43, ciascuno dei quali comprende, oltre a un numero
determinato di alette 35, un settore cilindrico 44
traforato e atto a essere <fissato alla struttura
cilindrica 33 tramite wviti. Preferibilmente e come
illustrato nella figura 3, le alette 35 e il rispettivo
settore cilindrico 44 sono realizzare in unico pezzo.

Con riferimento alla figura 2, il pannello 38 &
fissato ai pannelli 39 tramite viti 45 con manopola e
comprende dei manici 46 per agevolare la rimozione del
pannello 38 in modo da consentire la facile rimozione
dello stesso e, quindi, di realizzare un passaggio per
il personale di servizio che deve essere in grado di

accedere all’interno del mozzo 4.
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Con riferimento alla figura 1, il ventilatore 26 &
mobile lungo 1’asse di rotazione A2 per spostare il
ventilatore 26 1in caso sia necessario permettere il
passaggio di personale di servizio e anche per trovare
la posizione ottimale di lavoro del ventilatore stesso.

L’impianto di raffreddamento 10 si estende in
parte anche all’esterno della navicella 3 e comprende
delle alette 47 parallele all’asse di rotazione A2 e
fissate alla superficie esterna della navicella 3 in
corrispondenza dello statore 9 in modo da contribuire
al raffreddamento dello statore 9.

In uso, la navicella 3 & orientata attorno
all’asse Al in modo da disporre 1l’asse di rotazione A2
nella direzione del vento e con le pale 5 a favore di
vento. In questo modo, il flusso d’aria entra
naturalmente attraverso il percorso a labirinto nella
bocca di ingresso 11, transita all’interno del mozzo 4
e della navicella 3, ed esce dalla bocca di uscita 12.
Nello stesso tempo, parte dell’aria lambisce 1la
superficie esterna della navicella 3 e viene a contatto
con le alette 47, le quali contribuiscono ad aumentare
la superficie di scambio termico fra 1l’aria e 1o
statore 9.

Il flusso d'aria convogliato all’interno del mozzo

4 e della navicella 3 wviene alimentato anche dal

— 1 1 —
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ventilatore 26, il guale contribuisce a superare
eventuali perdite di carico del flusso di aria e
incrementa la velocita del flusso d’aria all’interno
del mozzo 4 e della navicella 3.

I1 flusso d’aria viene deviato dal Corpo
deflettore 16 e assume inizialmente una componente di
velocita ©prevalentemente radiale e successivamente
unicamente assiale con riferimento in entrambi casi
all’asse di rotazione AZ2. In sostanza, la porzione 37
ha la funzione di guidare il flusso verso la superficie
7 1interna della macchina elettrica 6, mentre la
porzione 40 del corpo deflettore 16 ha la funzione di
guidare a mantenere 11 flusso d’aria 1in prossimita
della superficie interna 7 della macchina elettrica 6 e
delle alette 35. In questo modo tutto il flusso d’aria
convogliato all’interno della navicella 3 ¢ disposto a

contatto della parti piu calde della macchina elettrica
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RIVENDICAZIONI
1. Generatore eolico provvisto di un impianto di

raffreddamento; il generatore eolico comprendendo una

navicella (3); un mozzo (4) girevole attorno a un asse
di rotazione (A2) rispetto alla navicella (3); almeno
due pale (b) supportate dal mozzo (4); una macchina

elettrica (6), la quale & supportata dalla navicella
(3), & delimitata da wuna superficie interna (7)
estendentesi attorno all’asse di rotazione (A2), e ha
un rotore (8) e uno statore (9); e un impianto di
raffreddamento (10), il quale & atto a raffreddare la
macchina elettrica (6) tramite flusso d’aria, e
comprende un corpo deflettore (16) per definire un
interstizio (30) fra il corpo deflettore (16) e la
macchina elettrica (6) e per guidare il flusso di aria
verso 1l’interstizio (30).

2. Generatore eolico secondo la rivendicazione
1, in cui 11 corpo deflettore (l16) e fissato alla
macchina elettrica (6).

3. Generatore eolico secondo la rivendicazione 1
0 2, in cui lo statore (9) si estende attorno al rotore
(8), 11 corpo deflettore (16) essendo fissato al rotore
(8).
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4, Generatore eolico secondo una qualsiasi delle
precedenti rivendicazioni, in cui 1l corpo deflettore
(16) comprende una prima porzione (37) atta a guidare
il flusso d’aria verso la superficie interna (7) della
macchina elettrica (6) e una seconda porzione (40)
affacciata alla superficie interna (7) della macchina
elettrica (6) e atta a definire 1’interstizio anulare
(30); preferibilmente la detta superficie interna (7) e
la detta seconda porzione (40) essendo cilindriche.

5. Generatore eolico secondo una gualsiasi delle
precedenti rivendicazioni, in cui 1l corpo deflettore
(16) e formato da una pluralita di pannelli (38, 39,
41) assemblati gli uni agli altri; preferibilmente in
modo amovibile.

6. Generatore eolico secondo una qualsiasi delle
precedenti rivendicazioni, in cui 1/ impianto di
raffreddamento (10) comprende delle prime alette (35)
di raffreddamento, le quali sono fissate alla macchina

elettrica (6) lungo la superficie cilindrica interna

(7).

7. Generatore eolico secondo la rivendicazione
6, 1in cui ciascun prima aletta (35) si estende
parallelamente all’asse di rotazione (A2) e verso

17asse di rotazione (A2).

3. Generatore eolico secondo la rivendicazione 6
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o 7, 1in cui 1le prime alette (35) sono suddivise in
gruppi di alette (42, 43); ciascun gruppo di alette
(42; 43) comprendendo un rispettivo settore cilindrico
(44) atto a essere fissato alla macchina elettrica (6)
lungo la superficie interna (7).

9. Generatore eolico secondo una qualsiasi delle
precedenti rivendicazioni, in cui 1/ impianto di
raffreddamento comprende un gruppo di ventilazione (15)
per convogliare il flusso d’aria dal mozzo (4) verso la
navicella (3).

10. Generatore eolico secondo la rivendicazione
9, in cui il gruppo di ventilazione (15) & alloggiato
all’interno del mozzo (4).

11. Generatore eolico secondo la rivendicazione 9
o 10, in cui il gruppo di ventilazione (15) comprende
un ventilatore (26) mobile fra una posizione operativa
ed un posizione di riposo atta a permettere il
passaggio all’interno del mozzo (4).

12. Generatore eolico secondo la rivendicazione 9
o 10, in cui il gruppo di ventilazione (15) comprende
un ventilatore (26); una guida (27), e una slitta (28);
il ventilatore (26) essendo fissato alla slitta (28),
la quale & selettivamente mobile lungo la guida (27).

13. Generatore eolico secondo una gqualsiasi delle

precedenti rivendicazioni, in cui 1’impianto di

— 1 5 —
Mauro ECCETTO
(Iscrizione Albo nr. 847/B)



10

15

20

raffreddamento (10) presenta una bocca di ingresso (11)
ricavata nel mozzo (4) e un dispositivo di filtrazione
(14) disposto davanti alla bocca di ingresso (11) per
impedire 17 ingresso di materiale indesiderato
all’interno del mozzo (4).

14. Generatore eolico secondo la rivendicazione
13, in cui il dispositivo di filtraggio (14) comprende
pannelli di guida (17, 20, 22) dimensionati e disposti
1'uno rispetto agli altri in modo da definire un
passaggio a labirinto per il flusso d’aria ingresso.

15. Generatore eolico secondo una gqualsiasi delle
precedenti rivendicazioni, in cui 1/ impianto di
raffreddamento (10) comprende delle seconde alette (40)
fissate alla navicella (3) lungo la superficie esterna
della navicella (3) in corrispondenza della macchina
elettrica (6) per raffreddare 1la macchina elettrica
(6) .

16. Generatore eolico secondo la rivendicazione
15, in cui lo statore (9) comprende un pacco statorico
(34) fissato direttamente alla navicella (3) lungo 1la
superficie interna della navicella (3).

p.i.: ROLIC INVEST SARL
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