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Tiivistelmd - Sammandrag

Menetelmd ja sovitelma siirtopalkkeja (5)
pitkin siirrettdvdn sillan (3) tukemisek-
(3)
lysddan putkipaalut (2). Putkipaalujen (2)
pddlle kiinnitetddn siirtopalkit (5). Sil-

si, missd sillan tukeutumiskohtaan

ta (3) siirret88n siirtopalkkeja (5) pit-
(2)

asennettujen

kin ja 1lasketaan putkipaalujen
(5) paslle
aputukien (8) varaan lopulliseen asemaan-
(8)
johon valetaan betonia,
(8)

suojaava ja tukeva laakeripalkki (9).

ja
siirtopalkkien
sa.

Aputukien ympdrille asennetaan

muotti, jolloin

aputukien ympdrille muodostuu niitd

Forfarande och anordning fdr uppbdring av
en langs skjutbalkar (5) forflyttbar bro
(3), varvid vid brons (3) anliggningspunkt
(2). (5)
fastgdrs pad rorpadlarna (2). Bron (3) flyt-

inslds roérpalar Skjutbalkarna
tas ldangs skjutbalkarna (5) och s&nks med
tillhj&lp av pa rérpalarna (2) och skjut-
(5) monterade hj&alpstdd (8) i
sitt slutliga 1l&ge. Omkring hjdlpstdden

i vilken gjuts be-

balkarna

(8) monteras en form,
tong, varvid omkring hj&dlpstoden (8) bil-
das en skyddande och b&drande lagerbalk
(9).
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Menetelmd ja sovitelma siirtopalkkeja pitkin siirrettidvin
sillan tukemiseksi

Keksinnén kohteena on menetelm# siirtopalkkeja pit-
kin siirrettévén sillan tukemiseksi lopulliselle paikal-
leen, miss8 sillan tukeutumiskohtaan ly&d&&n sillan tuki-
paalut, joiden p&&lle asennetaan tukirakenteet ja silta
siirretdsn siirtopalkkeja pitkin paikalleen ja lasketaan
tukirakenteiden kannattamaksi.

Edelleen keksinnén kohteena on sovitelma siirto-
palkkeja pitkin siirrett&vén sillan tukemiseksi lopulli-
selle paikalleen, missd sillan tukeutumiskohdassa on sil-
lan tukipaalut, joiden p&&ll14 on tukirakenteet ja silta on
siirretty siirtopalkkeja pitkin paikalleen ja laskettu
tukirakenteiden kannattamaksi.

Tehtdessd uutta alikulkusiltaa esimerkiksi olemassa
olevan rautatien ali 1ly®d&&n tulevan sillan padiden alle
paalut ja paalujen p&&lle valetaan tukirakenteet. Siirto-
kohtaan paalutetaan tuet, joiden p&&lle asennetaan siirto-
palkit. Rautatiestd poistetaan uuden sillan mittainen
osuus ja kayttdpaikkansa vieressd valettu silta siirretasn
siirtopalkkeja pitkin paikalleen ja lasketaan tukiraken-
teiden p&&lle. Menetelmd vie kuitenkin aikaa, koska tuki-
rakenteiden valu ja valun kuivuminen joko pident&i liiken-
nekatkosta tai vaatii oman erillisen liikennekatkoksen.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmi
ja sovitelma, jolla -edelld esitettyj4d epdkohtia voidaan
valttaa.

Keksinnén mukaiselle menetelmille on tunnusomaista
se, ettd sillan siirtopalkit asennetaan siirron ajaksi
sillan tukipaalujen varaan, ett4, kun silta on siirretty,
sillan ja sen tukipaalujen vdliin asennetaan aputuet, jot-
ka kiinnitetd8n tukipaalujen p&slle liikkumattomasti, jon-
ka jdlkeen silta lasketaan aputukien varaan ja siirtopal-

kit poistetaan, mink& j&dlkeen aputukien ympédrille valetaan
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laakeripalkki, ettd tukipaalut asennetaan sillan laake-
rointikohtien alle ja ettd laakerit asennetaan aputukien
ja sillan v&liin.

Keksinnén mukaiselle sovitelmalle on tunnusomaista
se, ettd sillan siirtopalkit ovat olleet siirron ajan sil-
lan tukipalkkien varassa, ettd sillan ja sen tukipaalujen
vdlisséd on tukipaalujen pd&dlle liikkumattomasti kiinnite-
tyt aputuet, joiden varaan silta on laskettu, ettd aputu-
kien ympédrille on valettu laakeripalkki, ettd tukipaalut
on asennettu sillan laakerointikohtien alle ja ettd laake-
rit on asennettu aputukien ja sillan v&liin.

Keksinndn olennaisena ajatuksena on, ettd silta
asennetaan siirron j&lkeen paalujen p&8h&n asennettujen
aputukien varaan lopulliseen asemaansa. Edelleen olennai-
sena ajatuksena on, ettd siirtopalkit tuetaan siirron
ajaksi edelld mainittujen paalujen pd&dlle ja ettd sillan
laakerit asennetaan aputukien ja sillan vé&liin.

Keksinndn olennaisena etuna on, ettd sen jadlkeen,
kun silta on asennettu aputukien p&dlle, voidaan liiken-
ndinti aloittaa, jolloin liikennekatkos j&& lyhyeksi. Apu-
tukien ympérille valettava laakeripalkki voidaan wvalaa
tdmaén jé&lkeen ilman erillistd@ liikennekatkosta. Edelleen
olennaisena etuna on se, ettd siirtopalkit eivdt tarvitse
radan kohdalla erillisi&@ tukirakenteita, koska siirtopal-
kit tukeutuvat silld kohdalla siltaa kannattaviin paalui-
hin.

- Keksintod selitetddn tarkemmin piirustuksissa,
joissa

kuvio 1 esittdd rautatien poikkileikkausta,

kuvio 2 esittd8d8 rautatiesiltaa, joka siirret&én
kuvion 1 mukaisen rautatien kohdalie,

kuvio 3 esittda kuvion 2 mukaista siltaa siirretty-
nd paikoilleen,

kuvio 4 esittdd kuvion 3 mukaista siltaa rautatien

ollessa kaytttkunnossa,
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kuvio 5 esittdd lopullista tilannetta siirtotydn
jalkeen ja

kuvio 6 esittdd kuvion 3 mukaista tilannetta linjaa
A - A pitkin poikkileikattuna.

Kuviossa 1 on esitetty rautatie 1, jonka ali halu-
taan tehdd alikulkusilta. Erillisessd liikennekatkossa
lybdasdn maahan paalut, esimerkiksi terdksiset putkipaalut
2, jotka voidaan varustaa kalliokdrjill&. Putkipaalut 2
asennetaan siten, ettd ne ovat perdkkdisessd8 linjassa
siirtosuunnassa. Putkipaalut 2 tdytet&&n betonilla esimer-
kiksi noin 200 mm katkaisutason alapuolelle.

Kuviossa 2 on esitetty silta 3, joka siirret&déan
kuviossa 1 esitetyn rautatien 1 alle. Kuvion 2 numerointi
vastaa kuvion 1 numerointia. Ennen sillan 3 siirtoa pois-
tetaan sillan 3 matkalta rautatie 1 ja kaivetaan pois tar-
peellinen mddrd maata. Putkipaalut 2 katkaistaan ja niiden
yldpd&hdn asennetaan levy 10, jossa on rivat 4. Rivat 4
ovat levyssd 10 sen vuoksi, jotta levy 10 olisi helpompi
kiinnittda putkipaalun 2 p#&&h&n. Putkipaalujen 2 yl&p#dit
voidaan tayttda juotosbetonilla. Siirtopalkkia 5 wvarten
asennetaan tarvittaessa apupaalut 6 ja siirtopalkki 5'
asennetaan apupaalujen 6 ja putkipaalujen 2 pé&dlle ja
kiinnitetd8dn niihin esimerkiksi hitsaamalla. Sillan 3
toisessa p&dssd on vastaavalla tavalla siirtopalkki, put-
kipaalut sekd apupaalut. Silta 3 siirret&&n siirtopalkkeja
5 pitkin paikoilleen sinénsd tunnetulla tavalla, eikd sii-
hen t&ss&8 hakemuksessa sen tarkemmin puututa. Kuviossa 2
on silta 3 esitetty tukeutumaan siirron yhteydessd kaytet-
tdviin apujalkoihin 7.

Kuviossa 3 on esitetty kuvion 2 mukainen silta 3
siirrettynd paikoilleen. Kuvion 3’numerointi vastaa kuvi-
oiden 1 ja 2 numerointia. Silta 3 on siirretty siirtopalk-
keja 5 pitkin paikoilleen. Sillan 3 tukeutuessa nostoeli-
miin 13 asetetaan aputuet 8 putkipaalujen 2 p&idlle. T&man
jdlkeen silta 3 lasketaan aputukien 8 wvaraan lopulliseen
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asemaansa. Aputukien 8 pddlle asennetaan laakerit, esimer-
kiksi kumilevylaakerit 14.

Kuviossa 4 on esitetty kuvion 3 mukainen silta 3
rautatien ollessa kayttékunnossa. Kuvion 4 numerointi vas-
taa kuvioiden 1 - 3 numerointia. Kun silta tukeutuu aputu-
kiin 8, voidaan siirtopalkit 5 poistaa ja sillan 3 pé&aidlle
asentaa rautatiekiskot 1, jolloin rautatie on vadlittomasti
kdytettavissa.

Kuviossa 5 on esitetty lopullinen tilanne siirto-
tytn jédlkeen. Kuvion 5 numerointi vastaa kuvioiden 1 - 4
numerointia. Aputukien 8 ympédrille asetetaan muotit siten,
ettd muotti asettuu sillan 3 saman pd&n aputukien 8 ympi-
rille. Muotti valetaan tdyteen betonia, jolloin aputukien
8 ympdrille muodostuu laakeripalkki 9. Laakeripalkki 9
suojaa aputukia 8 mm. korroosiolta ja tukee niitd raken-
teellisesti.

Kuviossa 6 on esitetty kuvion 3 mukainen tilanne
kuvion 3 linjaa A - A pitkin poikkileikattuna. Kuvion 6
numerointi vastaa kuvioiden 1 - 5 numerointia. Aputuki 8
muodostuu jaloista 11, jotka kiinnittyvdt toisiinsa apu-
tuen 8 yl&dosassa 12. Aputuki 8 on mitoitettu siten, ettd
sen yldosan 12 alapuolella jalkojen 11 vdlissd on tila,
johon siirtopalkki 5 mahtuu. Putkipaalun 2 yl&pd&h&n on
hitsattu terdksestd valmistettu levy 10. Levyn 10 ja put-
kipaalun 2 saumoista tarvitsee kdytdnn®tssd ennen sillan 3
siirtoa hitsata wvain noin 20 %. Levyn 10 tukemiseksi on
putkipaalun 2 ja levyn 10 v&dliin hitsattu rivat 4. Levyssé
10 on reikd, jonka kautta putkipaalun 2 yl&pdd voidaan
haluttaessa valaa tdyteen betonia. Aputuki 8 ja siirto-
palkki 5 kiinnitetdan levyn 10 pddlle esimerkiksi hitsaa-
malla. ’

Piirustukset ja niihin liittyvad selitys on tarkoi-
tettu vain havainnollistamaan keksinnén ajatusta. Yksi-
tyiskohdiltaan voi keksinndn mukainen menetelmd ja sovi-

telma vaihdella patenttivaatimusten puitteissa. Niinp& ei
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paalujen, siirtopalkkien, aputukien jne. lukumddrdlld ole
oleellista merkitystd, vaan niitd k#éytetddn sillan kokoon
nidhden tarpeellinen md&rd. Samoin keksinntn mukaisen mene-
telmdn ja sovitelman k&yttd ei rajoitu pelkdstddn rauta-
tiesiltojen siirtédmiseen, vaan Keksinndn mukaista menetel-
midd ja sovitelmaa voidaan hyddynt&d myd8s esimerkiksi maan-

tiesiltojen siirtamiseen.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd siirtopalkkeja (5) pitkin siirrettivian
sillan (3) tukemiseksi lopulliselle paikalleen, missi sil-
lan (3) tukeutumiskohtaan sillan (3) laakerointikohtien
alle lydd&&n sillan tukipaalut, joiden pddlle asennetaan
tukirakenteet, sillan siirtopalkit (5) asennetaan siirron
ajaksi sillan tukipaalujen varaan, ja silta (3) siirretsin
siirtopalkkeja (5) pitkin paikalleen ja lasketaan tukira-
kenteiden kannattamaksi, tunne t t u siitd, ettd kun
silta (3) on siirretty, sillan (3) *ja sen tukipaalujen
vdliin asennetaan aputuet (8), jotka kiinnitet&sn tukipaa-
lujen pé&élle liikkumattomasti, jonka jdlkeen silta (3)
lasketaan aputukien (8) varaan ja siirtopalkit (5) poiste-
taan, mink& j&lkeen aputukien (8) ympiarille valetaan laa-
keripalkki (9) ja ettd laakerit asennetaan aputukien (8)
ja sillan (3) vdliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd sillan tukipaaluina kd8ytetdsn te-
raksisid putkipaaluja (2), jotka asennetaan sillan (3)
tukeutumiskohtaan jonoon sillan (3) siirtosuunnassa ja
jotka valetaan tdyteen betonia, etta putkipaalun (2) yla-
pd8h&n kiinnitetdidn teridksinen levy (10) ja etta kukin
aputuki (8) kiinnitet&#dn levyn (10) p&idlle.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd levyn (10) kiinnitys sillan tuki-
paaluun ja aputuen (8) kiinnitys levyyn (10) tehd&an hit-
saamalla.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen mene-
telmd8, tunnet tu siitsd, etta laakeripalkki (9) va-
letaan yhtendisesti sillan (3) saman p&an kaikkien aputu-
kien (8) ymp&rille.

S. Sovitelma siirtopalkkeja (5) pitkin siirrettdvin
sillan (3) tukemiseksi lopulliselle paikalleen, missi sil-
lan (3) tukeutumiskohdassa sillan (3) laakerointikohtien
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alla on sillan tukipaalut, joiden p&#lld on tukirakenteet,
sillan siirtopalkit (5) ovat olleet siirron ajan sillan
tukipalkkien varassa, ja silta (3) on siirretty siirto-
palkkeja (5) pitkin paikalleen ja laskettu tukirakenteiden
kannattamaksi, tunnet tu siitd, ettd sillan (3) ja
sen tukipaalujen v#lissd on tukipaalujen p&&lle liikkumat-
tomasti kiinnitetyt aputuet (8), joiden varaan silta (3)
on laskettu, ettd aputukien (8) ymp&rille on valettu laa-
keripalkki (9) ja ettd laakerit on asennettu aputukien (8)
ja sillan (3) vdliin.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sovitelma, t u n-
nettu siitd, ettd sillan tukipaalut ovat ter#ksisii
putkipaaluja (9), jotka on asennettu sillan (3) tukeutu-
miskohtaan jonoon sillan (3) siirtosuunnassa ja jotka on
valettu t&dyteen betonia, ettd putkipaalun (2) yl&p#issid on
terdksinen levy (10) ja ettd kukin aputuki (8) on kiinni-
tetty levyn (10) pé&alle.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, t u n-
nettu siitd, ettd levyn (10) kiinnitys sillan tuki-
paaluun ja aputuen (8) kiinnitys levyyn (10) on tehty hit-
saamalla.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 5 - 7 mukainen sovi-
telma, tunnettu siitd, ettd laakeripalkki (9) on
valettu yhtendisesti sillan (3) saman p&d&n kaikkien aputu-

kien (8) ymparille.
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8

Patentkrav

1. Forfarande foér uppbédrning av en ldngs trans-
portbalkar (5) forskjutbar bro (3) pd dess slutliga plats,
plats, i vilket forfarande stodpalar f&r bron slds in
under brons (3) lagringspunkter vid brons (3) anliggnings-
punkt, stoédkonstruktioner monteras pa stodpidlarna, trans-
portbalkarna (5) for bron monteras sa att de uppbdrs av
brons stédpalar under forskjutningen, och bron (3)
férskjuts langs transportbalkarna (5) pd sin plats och
sdnks ned s& att den uppbdrs av stodkonstruktionerna,
kdnnetecknat av att hjadlpstottor (8) monteras
mellan bron (3) och stodpdlarna, d& bron (3) skjutits pa
plats, vilka hjédlpstéttor fdasts ordérliga pd stodpalarna,
varefter bron (3) sé&nks ned pa hjdpstottorna (8) och
transportbalkarna (5) avldgsnas, varefter en lagerbalk (9)
gjuts omkring hjdalpstottorna (8) och lagren monteras
mellan hjdlpstottorna (8) och bron (3).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k &da nn e -
tecknat av att som stodpdlar for bron anviands
rérpalar (2) av stal, vilka monteras i rad i brons (3)
férskjutningsriktning vid brons (3) anliggningspunkt och
fylls med betong, att en stalplat (10) fasts i rorpalens
(2) ©ovre ande och att varje hjadlpstotta (8) fasts péa
platen (10).

3. Forfarande enligt patentkrav 2, k anne -
t ecknat av att infastningen av pléten (10) i brons
stodpale och infédstningen av hjidlpstottan (8) 1 platen
(10) utfoérs genom svetsning.

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
kadannetecknat av att - lagerbalken (9) gjuts
enhetligt omkring alla hjAlpstottor (8) 1 ena &dnden av
bron (3).

5. Anordning f&r uppb&drning av en léngs
transportbalkar (5) forskjutbar bro (3) pd dess slutliga
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9

plats, varvid stodpalar for bron, pa vilka stédkonstruk-
tioner befinner sig, &r anordnade vid brons (3) anligg-
ningspunkt under brons (3) lagringspunkter, transport-
balkarna (5) f6ér bron har under forskjutningen vilat pa
brons stédpalar, och bron (3) har forskjutits pa plats
langs transportbalkarna (5) och sdankts ned s& att den
uppbdrs av stodkonstruktionerna, k & nnetecknad
av att pa stddpalarna ordrligt fasta hjalpstottor (8), pa
vilka bron (3) vilar, &r anordnade mellan bron (3) och
dess stodpalar, att en lagerbalk (9) &r gjuten omkring
hjdlpstottorna (8) och att lagren ar monterade mellan
hjalpstodttorna (8) och bron (3).

6. Anordning enligt patentkrav 5, k ann e -
t ecknad av att brons stédpalar &r rorpalar (9) av
stdl som monterats i rad vid brons (3) anliggningspunkt i
brons (3) forskjutningsriktning och fyllts med betong, att
rorpdlens (2) ovre ande har en stalplat (10) och att varje
hjdlpstotta (8) &r fast pd platen (10).

7. Anordning enligt patentkrav 6, k @ nn e -
t ec knad av att infadstningen av platen (10) i brons
stodpdle och infdstningen av hjdlpstottan (8) 1 pladten
(10) &r utforda genom svetsning.

8. Anordning enligt nagot av patentkraven 5 - 7,
kdnnetecknad av att lagerbalken (9) ar enhet-
ligt gjuten omkring alla hjdlpstdttor (8) i ena &nden av
bron (3).
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