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(57)  Es wird eine Vorrichtung zur Versorgung eines Verbrau-
chers (1) mit einer gepulsten elektrischen Spannung, ins- —!
besondere fiir eine Werkstiickbehandlung in einer Gasent-
ladung, mit einem netzgespeisten Impulsgenerator 2) T T

beschrieben, der eine zeitliche Impuisfoigesteuerung (3) 64i 7
aufweist. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu

erhaiten, wird vorgeschlagen, da3 der Impulsgenerator (3] 7H

aus einer in Abhangigkeit vom Leistungsbedarf des Verbrau- S e
chers (1) gewahlten Anzahl von je fir sich an das Netz )

anschlieBbaren, parallel geschalteten Impulsgeneratorein-
heiten (6) besteht, die Gber die Impulsfoigesteuerung (3)
gemeinsam ansteuerbar sind, und daB eine die jeweils an
den Verbraucher (1) abgegebene Generatorleistung anteilig
auf die einzelnen impulsgeneratoreinheiten (6) aufteilende
Steuersinrichtung (8) vorgesehen ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Versorgung eines Verbrauchers mit einer gepulsten
elektrischen Spannung, insbesondere flr eine Werkstiickbehandlung in einer Gasentladung, mit einem
netzgespeisten impulsgenerator, der eine zeitliche Impulsfolgesteuerung aufweist.

Zur Oberflichenbehandlung von insbesondere stdhlernen Werkstlicken ist es bekannt, diese Werkstlk-
ke einer Gasentladung in einer Unterdruckkammer auszusetzen, wobei das eingesetzte Gas bzw. Gasge-
misch vorteilhaft mit Hilfe einer gepulsten Gleichspannung ionisiert wird. Da die Oberflichenbehandlung der
Werkstlicke von der Dichte des Uber die Werkstlickoberfliche abgeleiteten lonisationsstromes abhingt,
werden flr die Spannungsversorgung in Abh#ngigkeit von der jeweiligen Gr&Be der zu behandelnden
Werkstlickoberflichen Impulsgeneratoren unterschiedlicher Leistung erforderlich, was insbesondere bei
Impulsgeneratoren fir einen groBen Leistungsbedarf zu einem vergleichsweise hohen Aufwand flihrt. Vor
allem kann eine bestehende Anlage nicht ohne weiteres flir eine hShere Leistungsstufe umgerlistet oder
hinsichtlich des Leistungsangebotes an den Leistungsbedarf angepaBt werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschilderten Art mit
einfachen konstruktiven Mitteln so auszugestalten, daB der Impulsgenerator vorteilhaft fir den jeweilgen
Leistungsbedarf umgerlstet werden kann.

Die Erfindung I16st die gestellte Aufgabe dadurch, daB der Impulsgenerator aus einer in Abhdngigkeit
vom Leistungsbedarf des Verbrauchers gewdhiten Anzahi von je fiir sich an das Netz anschlieBbaren,
parallel geschalteten Impulsgeneratoreinheiten besteht, die Uber die Impulsfoigesteuerung gemeinsam
ansteuerbar sind, und daB eine die jeweils an den Verbraucher abgegebene Generatorleistung anteilig auf
die einzelnen Impulsgeneratoreinheiten aufteilende Steuereinrichtung vorgesehen ist.

Durch diese MaBnahmen wird es mdgiich, die erforderliche Leistung des Impuisgenerators durch ein
Zusammenschalten einer entsprechenden Anzahl von Impuisgeneratoreinheiten niedrigerer Leistungsstufen
sicherzustellen, wobei durch die allen parallel geschalteten Impulsgeneratoreinheiten gemeinsam Uberge-
ordnete Impulsfolgesteuerung gewdhrieistet ist, daB die Spannungsimpuise aller Impulsgeneratoreinheiten
gleichzeitig am Verbraucher anlegen. Die Lastaufteilung erfolgt dabei im Verh#ltnis der Nennleistungen der
einzelnen Impuisgeneratoreinheiten Uber eine geeignete Steuereinrichtung, so daB mit der anteiligen
Aufteilung der an den Verbraucher abgegebenen Gesamtleistung auf die eingesetzten Impulsgeneratorein-
heiten ein Impulsgenerator hoher Leistung erhalten wird, der trotz seiner Zusammensetzung aus einzelnen
Impuisgeneratoreinheiten einfach gesteuert werden kann.

Bei Impuisgeneratoren ist es bekannt (DE 2 716 332 A1, DE 3 151 241 A1), den Generator- bzw.
Verbraucherstrom mittels einer Regeleinrichtung in Abhéngigkeit von einer Sollwertvorgabe zu regein.
Solche stromregelbare Impulsgeneratoreinheiten kdnnen in vorteilhafter Weise zur Steusrung der anteiligen
Aufteilung der abgegebenen Generatorleistung auf die einzeinen Impulsgeneratoreinheiten eingesetzt wer-
den, wenn den einzelnen Regeleinrichtungen jeweils der aus dem jeweiligen Verbraucherstrom ermitteite
anteilige Strom flr die zugehdrigen Impuisgeneratoreinheiten als FUhrungsgr6B8e vorgebbar ist. Da wegen
der Parallelschaltung der Impulsgeneratoreinhsiten deren Strom die im Vergleich zu den anderen Impulsge-
neratoreinheiten abgegebene Leistung bestimmt, kann Gber diesen Strom der zu Gbermehmende Leistungs-
anteil ermittelt und gesteuert werden. Der Sollwert fir den Strom der einzelnen Impuisgeneratoreinheiten
ergibt sich aus dem jewsiligen leistungsabhingigen Anteil am Verbraucherstrom, so da8 durch eine
entsprechende Sollwertvorgabe und einen Soll-Istwertabgleich die erforderliche Aufteilung der abgegebenen
Gesamtleistung auf die einzelnen Impulsgeneratoreinheiten einfach vorgenommen werden kann. Zu diesem
Zweck kann der jeder Impulsgeneratoreinheit Zugeordnete Spannungsregier mit einer von der Flihrungsgré-
Be fiir den Strom abhdngigen Sollwertvorgabe ausgestattet sein, weil ja wegen der Paralielschaltung der
Impulsgeneratoreinheiten diesen eine gemeinsame Ausgangspannung aufgezwungen ist und Verstellungen
des Spannungsreglers folglich entsprechende Stromanderungen bewirken.

Besonders einfache Konstruktionsverhdltnisse lassen sich in weiterer Ausbildung der Erfindung dadurch
erzielen, daB die einzeinen Impuisgeneratoreinheiten untereinander gleich ausgebildet sind und jeweils eine
Impulsfolgesteuereinrichtung aufweisen, wobei jedoch lediglich die Impulssteuereinrichtung einer Impulsge-
neratoreinheit zum Einsatz kommt und alle Impulsgeneratoreinheiten ansteuert. Durch diese MaBnahme wird
es mdglich jede Impulsgeneratoreinheit fir sich als Impuisgenerator oder zur Leistungssteigerung zusam-
men mit anderen Impuisgeneratoreinheiten einzusetzen. AuBerdem ist bei einem Ausfall einer impulsgene-
ratoreinheit der aus den Ubrigen Impulsgeneratoreinheiten zusammengesetzte impulsgenerator mit einer
entsprechend verminderten Leistung betriebsbereit.

Damit die unter Umsténden gegeniiber den Steuersignalverbindungen zu den anderen Impulsgenerato-
reinheiten kiirzere Laufzeit der Steuersignale zwischen der im Einsatz befindlichen impuisfolgesteuerung
und der ihr zugeh8rigen Impulsgeneratoreinheit ausgeglichen wird, kénnen die Impulsfolgesteuerungen die
jeweils zugehdrige iImpulsgeneratoreinheit Uber ein die Signallaufzeit in den Steuerlsitungen zu den Ubrigen
Impulsgeneratoreinheiten berlicksichtigendes Zsitglied ansteuern. Um eine rasche und wenig stdrungsanfal-
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lige Signalverbindung zwischen den Impuisgeneratoreinheiten sicherzustellen, k8nen schlie8lich die sinzel-
nen Impulsgeneratoreinheiten miteinander und gegebenenfalls mit einer Uibergeordneten Steuereinrichtung
zur Signallibermittlung Uber Lichtwslienleiter verbunden sein.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispieslweise dargestelit. Es zeigen Fig. 1 eine
erfindungsgemie Vorrichtung zur Versorgung eines Verbrauchers mit einer gepulsten elektrischen Span-
nung in einem vereinfachten Blockschaltbild und Fig. 2 eine Impulsgeneratoreinheit ebenfalls in einem
vereinfachten Blockschaitbiid.

Wie insbesondere der Fig. 1 entnommen werden kann, ist zur Versorgung eines Verbrauchers 1 mit
einer gepulsten elektrischen Spannung ein Impulsgenerator 2 vorgesehen, der mit einer Impuisfoigesteue-
rung 3 versehen ist, der {iber eine Eingabe 4 die fir den Betrieb des Impuisgenerators erforderlichen
Kennwerte vorgegeben werden. Zum Unterschied zu herkdmmlichen Impulsgeneratoren setzt sich der
dargestelite Impulsgenerator 2 jedoch aus mehreren jeweiis fir sich Uber einen NetzanschiuB 5 mit einem
elektrischen Versorgungsnetz verbundenen Impulsgeneratoreinheiten 6 zusammen, die parallel geschaltet
sind und Uber die Ubergeordnete Impulsfolgesteuerung 3 gleichzeitig angesteuert werden, so daB die
Spannungsimpulse der Impulsgeneratorsinheiten 6 gleichzeitig am Verbraucher 1 anliegen. Fiir einen
ordnungsgemzBen Betrieb eines solchen aus einzelnen Impulsgeneratoreinheiten 6 Zusammengesetzten

Impulsgeneratoreinheiten 6 Uber einen Geber 7 erfaBt und einer Steuereinrichtung 8 2ugefiihrt, die die
lmpulsgeneratorschaltung 9 der einzelnen Impulsgeneratoreinheiten 6 so ansteuert, daB der jeweils abgege-
bene Strom der einzeinen Impulsgeneratoreinheiten 6 sinen Verbraucherstromanteil ausmacht, der dem
Verhélitnis der Nennleistung der jeweiligen Impulsgeneratoreinheit 6 zur Gesamtnennleistung des Impuisge-
nerators 2 entspricht. Dies bedeutet bei Ubereinstimmend aufgebauten Impulsgeneratorschaltungen 9, aiso
gleichen Nennleistungen der drei im Beispielsfall eingesetzten Impulsgeneratoreinheiten 6, daB die Impuls-
generatoreinheiten 6 so Uber die Steuereinrichtung 8 angesteuert werden miissen, da8 deren Strom einem
Drittel des Verbraucherstromes entspricht. Da die Geber 7 fiir den Strom der Impulsgeneratoreinheiten 6 an
der Steuereinrichtung 8 angeschlossen sind, kann aus der Stromsumme der Verbraucherstrom und damit
der jeweilige Stromanteil fir die einzelnen Impuisgeneratoreinheiten 6 ermittelt und den impulsgenerator-
schaltungen 9 als Sollwert vorgegeben werden.

abzuschalten, wobei die vorgesehenen Schalter wieder iiber eine gemeinsame Ansteuerung gleichzeitig
betitigt werden miissen.

In der Fig. 2 ist der Aufbau einer Impulsgeneratoreinheit niher dargestelit, die eine Impulsfolgesteue-
rung 3 und eine Regeleinrichtung 10 fiir ihren Strom umfaBt. Sowohi die Impuisfolgesteuerung 3 als auch
die Regeleinrichtung 10 fiir den Strom sind Uber optoslektronische Kopplungsschaltungen 11 an Lichtwel-

Impulsfolgesteuerung 3 durchgefiihrt wird. Die mit 13 bezeichnete Umgehungsleitung soll die Mdéglichkeit
eines Abschaltens der Impulsfoigesteuerung 3 veranschaulichen.

Da die Impuisgeneratoreinheit 6 mit der wirksamen Impulsfolgesteuerung 3 unmittelbar und nicht Gber
einen Lichtwellenieiter 12 angesteuert wird, ist fiir eine gleichzeitige Impulsabgabe aller Impuisgeneratorein-
heiten 6 die Signallautzeit iiber die Lichtwellenleiter 12 zu berlicksichtigen, und zwar durch ein Zeitglied 14,
das fiir eine entsprechend verz8gerte Signalabgabe an die unmittelbar angeschlossene Impuisgenerator-
schaitung 9 sorgt.

Die Regeleinrichtung 10 fir den Strom der jewsiligen lmpulsgeneratorschaltung 9 ist einerseits an den
Geber 7 der zugehdrigen Impulsgeneratoreinheit 6 angeschlossen und kann anderseits (iber den Lichtwel-
lenlsiter 12 mit den Stromgebern 7 der Ubrigen Impulsgeneratoreinheiten 6 verbunden werden, so da8 der
Sollwert fiir den anteiligen Verbraucherstrom durch die Regeleinrichtung 10 selbst ermittelt werden kann.

Selbstverstindlich ist es aber auch mdglich, lber eine libergeordnete Steuersinrichtung der Regelein-
richtung 10 diesen Sollwert als FlhrungsgrsBe vorzugeben. Aufgrund einer auftretenden Soll-Istwertdiffe-
renz kann dann die Impulsgeneratorschaltung 9 im Sinne eines Abgleichens dieser Soll-istwertdifferenz
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geregelt werden. Zu diesem Zweck bildet die Regeleinrichtung 10 fiir den der impulsgeneratorschaltung 9
zugehdrigen Spannungsregler 15 eine entsprechende Sollwertvorgabe.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Versorgung eines Verbrauchers mit einer gepulsten elektrischen Spannung, insbeson-
dere fiir eine Werkstiickbehandlung in einer Gasentladung, mit einem netzgespeisten Impuisgenerator,
der eine zeitliche Impuisfolgesteuerung aufweist, dadurch gekennzeichnet, da8 der impulsgenerator
(2) aus einer in Abhéngigkeit vom Leistungsbedarf des Verbrauchers (1) gewshlten Anzahi von je flr
sich an das Netz anschlieSbaren, parallel geschalteten impulsgeneratoreinheiten (6) besteht, die Uber
die Impuisfolgesteuerung (3) gemeinsam ansteuerbar sind, und daB eine die jeweils an den Verbrau-
cher (1) abgegebene Generatorleistung anteilig auf die einzelnen Impulsgeneratoreinheiten (6) aufteilen-
de Steuereinrichtung (8) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 mit Impulsgeneratoreinheiten, die je eine Regeleinrichtungen flir den
Strom der jewsiligen Impulsgeneratoreinheiten aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer-
einrichtung (8) zur anteiligen Aufteilung der abgegebenen Generatorleistung auf die einzelnen Impuls-
generatoreinheiten (6) aus den Regeleinrichtungen (10) pesteht, denen jeweils der aus dem jeweiligen
Verbraucherstrom ermittelte anteilige Strom fur die zugehdrigen Impulsgeneratoreinheiten (6) als
FlihrungsgréBe vorgebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Regeleinrichtungen (10) fir den
Strom der einzelnen Impulsgeneratoreinheiten (6) als Spannungsregler (15) mit einer von der Fuhrungs-
gréBe fir den Strom abhzngigen Sollwertvorgabe ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die einzeinen
impulsgeneratoreinheiten (6) untereinander gleich ausgebildet sind und jeweils eine Impulsfolgesteuer-
einrichtung (3) aufweisen, wobei jedoch lediglich die Impulsfolgesteuereinrichtung (3) einer Impulsgene-
ratoreinheit (6) zum Einsatz kommt und alle Impulsgeneratoreinheiten (6) ansteuert.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die impulsfolgesteuerungen (3) die
jeweils zugehdrige Impulsgeneratoreinheit (6) Uber ein die Signallaufzeit in den Steuerleitungen zu den
{ibrigen impulsgeneratoreinheiten (6) beriicksichtigendes Zeitglied (14) ansteuern.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen
impulsgeneratoreinheiten (6) miteinander und gegebenenfalls mit einer Ubergeordneten Steuersinrich-

tung zur Signallibermittiung Uber Lichtwellenleiter (12) verbunden sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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