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Vyndlez se tykéd zef{zeni pro zmrazovédn{ produktd v rotadnich obalech.

V technologickych linkdch pro vyrobu a zpracovdni biologickych produktd mrazovou
sublimaci{ je nutno p¥i pouzit{ rotaelnich obeld (lahv{) produkt namrazit do obald tak,
aby byla ziskéna optimdln{ plocha namraZeného produktu v oball a byl umoZndn inten-
z{vni prib¥h sublima&niho vypafovén! p¥i sudblima¥nim procesu, a tim z{skédn dokonale
vysuleny produkt. Pro zachovén{ moZnosti namraZen{ o vysoké jakosti vysuZ¥eného pro-
duktu je nutnéd vysokd rychlost nemrzéni{ produktu na vnit¥n{ stranu obalu s trvale
n{zkou teplotou, kterd dosshuje a% -50 %.

V soulasné dob& se namraZovdni produktd v rotainfch obalech provddl v podsfaté
tfemi Aruhy zatizeni., Prvn{ z t&chto zarfzenf{ vyuiivd odstfedivych sil tekutého pro-
duktu, vznikajf{cich rotac{ oball p¥i vysokych otdlkdch. Obaly jsou vloieny do spe~

. cidlnfch ArZdkd, které rotujf v nddrii s podchlazehou ké&palinou, v&t3inou alkoholem.

Nevyhodou tohoto za*{zen{ Je znalnd energetickd néro&nost, sloZfitost zavideni{ a vy-
vdZenf rotujficich obald. Krom& toho dochdz{ ke znainému zhutﬁovéni namraZeného pro-
duktu, a tim ke snfZen{ rychlosti p¥i vlastnim vysu3ovdni., K procesu je nutno pou%it
znal¥né mnoZstvi podchlazené kepaliny a vychlazovédn{ této kapaliny je ndro&né. Dalsf
pouzivané zaf{izen{ vyuZivd namrzén{ produktu v rotujicim obalu na otddecim tstroji

ve vodorovné poloze velmi malou rychlosti,kdy obal je z jJedné tietiny ponofen do
podchlazené kapaliny, spolivajici ve vané. Nevyhodou tohoto zarff{zeni je to, Ze tém3f
t¥i &tvrtiny obalu jsou neustdle mimo podchlazenou kapalinu a systém vyZaduje velkou
otevienou plochu podchlazené kapaliny, kterd se zna¥n& odpafuje, ubyvéd a zpisobuje
tepelné ztrdty., Vzhledem k tomu, 2Ze se pouZfvd tZkavych hoflavych létek jako provoz-
nt kapaliny, vznikd zde i moZnost nebezpel{ poZéru., Treti ze zmin¥nych zar{zenf je
obdobou Aruhého, aviak je doplnZno polévénim odkryté &4sti obald podchlazenou kapa-~
linou, p¥i pouZit{ ponorného &erpadla, které pro polévdni odderpdvd podchlazenou ka-
ralinu z vany s &dstedn& ponofenymi, pomalu se otd¥ejicimi obaly. P*i pouzit{ tohoto
za¥{zen{ se sice v melé mi¥e zvysila oproti pouZit{ predchdzejfctho zaffzeni rych-
lost namrzdn{ produktu, av3ak vlivem mf{chdén{ podchlazené kapaliny s kapalinou stéka-
JLci s plochy povrchd odbald se zvy3ila energetickd nédrofnost. PouZivand za¥{zen{ ne-
umoZnuJ{ kontrolu ukonéen{ nemraZenf pomoc{ teploty vlivem t&Zko kontrolovaného pohy-
bu kapaliny a jeji velké akumulsce.

Tyto nedostatky jsou odstrandny za¥{zenim podle vyndlezu, které je tvofeno zej-
ména sprchovact ¥4stf s Zerpadlem, otdZecim iustrojim a chladici Jednotkou. Podstata
zar{zenf spolivéd v tom, Ze je opatieno sb&rmou vanou chladictho média, kterd mé dno
opatieno otvory a nad timto dnem jsou umfst¥na kola otélectho ustroji. Pod otvory ve
dnu spodivéd kapalinot¥snd vana s vestavénym vym&nikem tepla, napojenym na chledic{
Jednotku, pFifemZ Zerpadlo je na vstupu spojeno pfes potrubf s kepalinotésnou vanou
a na vystupu Je spojeno s privodnim potrubim, vedenym do rozd&lovaZe chladictho mé-
dia, rozst¥ikovaného na rotalni obaly. Kepalinoté&snd vana je tvo¥ena vertikdln{ nd-

'dobou, ve vrchnf &4sti opatfenou horizontdln{ piepdZfkou, kterd otevienou vertikélnt

nddobu rozdsluje na prostory, mezi kterymi je proveden prichod. Pod horizontdlni
prepdikou jsou vytvoreny komory, odd¥lené lamelemi. Ne rotujicf odbaly Jje intenzivn¥
nast¥ikdvdna podchlazend kapalina, kterd Je nasdvédna z kapalinot¥sné vany, opatiené
vyménikem tepla, a ddle Je vedena do rozd¥lovale, uzpisobeného podle poftu rotujf{-
cich obald. V zaffzenf je malé mnoZstvi podchlazené kapaliny, kterd obfihd velkou
rychlosti o nizké teplotd v uzavieﬁém okruhu - kepelinot&snd vana, &erpadlo, rozd&lo-
va&, rotujici obaly, sbidrnd vena.

Vyhody za¥{zen{ podle vyndlezu spolfvaj{ v tom, Ze po ukonZen{ namraZovdn{, kte~
ré miZe byt indikovédno teplotou chladicfho média, vtékajfcfho do kapelinot&sné vany,
chladici médium zistévé uzavieno v kepalinot®sné van®, nen{ obsluze pf{stupné a ne-
odpafuje se, cof je predpoklad dobré poZdrnf ochrany. P#i vlastnim prbvozu do jde
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rovndi ke snf{¥en{ odparu chladic{ho médim, a tak se sn{if také energetickd nérodnost
zaf{zen{i,

Pr¥{klad provedeni vynélezu je zndzorn®n na vykresu.

Pro zajist¥n{ rotace oballi 1 je zafizen{ opatfeno otdfecim uUstrojim 2, pohén¥-
nym elektromotorem 3, ze kterého se pfendsf kroutfct moment na kola 4, obvykle uspo-
rddend ve dvou taddch. Celek Je umfstin do sbdrné veny 16 chladiefho média, v JejimZ
dnu Jsou provedeny otvory 5 pro odtékdni chladiciho média do kapalinotdsné vany 7.
Jako chladiciho média se pouZivéd zpravidla alkohol. Kapalinot&snd vana 7 je vytvoiena
‘otevienou nddobou, kterd mé v horni &dsti umfstZau horizontélnf{ prepdiku 21, kterd na
Jjednom konei nep#iléhéd k vnitfn{ st&n® nddoby, a tim je vytvoren prichod 14, propoju-
Jici prostor nad a pod horizontdln{ piepdZkou 21, V prostoru pod horizontdln{ pfepdi-

rosionaieon-21 Jsouwcumistiny lamely 15, mezi kterymi jsou vytvolemy “komery 22, kterymi pro-
chdz{ vyménik 6 tepla. Z kapalinot¥sné vany 7 Jje vyvedeno potrudbf 19 na vstup Zerpad-
la 8, ze kterého vychdz{ pFfivodn{ potrudl 20 k rozd¥lovali 9, ze kterého je chladief
médium nestPikovédno ve form& clony na otdlejicf se obaly l. Vyménik 6 tepla Je vychle-
zovén chladici Jjednotkou 11l. Celé zai{zeni spodivd v izoloveném boxu 12. Pro menipu-
laci pfi vkldddni a vyJimén{ rota¥nfich obald 1 je izolovany box 12 opatPen otevira-
telnym izolovanym vikem 13. Hladina chladicf{ho médie je pred spuit&nim &erpedla B8
v poloze 17 a b&hem namraZovédn{ v poloze 18.

Chladiefl jednotka-1ll vychlad{ chladic{ médium v poloze hladiny 17 na teplotu ob-
vykle ~50 °c. Napln¥né rotadni obaly 1 se vloi{ ne kola 4 otdleciho ustrojf 2. Cer~
padlo 8 odsdvéd chladic{ médium z kapalinot&sné vany 7 do rozd&lovale 9, ktery zalne
vytvdfet nad ka¥dym rotadnim obalem 1 clonu kapaiiny, kterd stékd po sténdch rotal-
nich obald 1, a tak dochdzi k postupnému namrzdn{ produktu na vnit¥nf{ stranu rotad-
nfch obald 1. Chladic{ médium odtéké ne dno sb&rné veny 16 a otvorem 5 ve dnu této
‘veny odtékd do kapalinotdsné vany 7, kde protele otvorem 14 do prostoru pod horizon-
tdln! prepdikou 21, ve kterém je intezi{vnZ zchlazeno pfi bledin¥ 1B8. Po stanovené
dob&, kterd miZe byt indikovdna teplotou stékajiciho chladicfiho média otvorem 5, do-
Jde k zastaveni Zerpadla 8, hladina stoupne do polohy 17 a namraZovdn{ je ukon&eno.

PREDMET VYNLLEZU

1. Zat*{zenf pro zmrazovén{ produktd v rotadnich obalech, sloZené zejména ze spr-
chovacl &dsti s derpadlem, otddeciho ustrojf s koly a chladici jednotky, vyznalujicd
ge tim, Ze Je opatfeno sb&rnou venou /16/ chladiciho média, kterd mé dno opatfeno ot~
vory /5/ a nad timto dnem jsou umistina kola /4/ otdeciho iistrojf /2/ a pod otvory
/5/ spolivéd kapalinoféané vena /7/ s vestavénym vymsnikem /6/ tepla, napojenym na
chladic{ jednotku /11/, pFi&em% &erpedlo /8/ je na vstupu spojeno pres potrubl /19/

8 kapalinotésnou vanou /7/ a na vystupu je spojeno s pffrodnim potrubim /20/, vedenym
do rozddlovade /9/ chladiciho média, rozst¥ikovaného na rotadn{ obdaly /1/.

2. Zafizeni'podle bodu 1, vyznadujfci se fim, %e kapalinotdsnd vana /7/ je tvo-
fena otevienou vertikélnf nddobou, ve vrehni &dsti opatifenou horizontélni pfepdikou
/21/, kterd otevienou vertikdlni nddodbu rozd¥luje ne prostory, mezi kterymi je pro-
veden prichod /14/, ptilem% pod horizontdlni prepdikou /21/ Jsou vytvoreny komory /22/,
0ddé&lené lamelami /15/.

1 vykres
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