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(54) Bezeichnung : ABSAUGKANAL FUR EINE ABSAUGVORRICHTUNG ZUR FORDERUNG VON GESCHNITTENEN
ABFALLSTREIFEN EINER FOLIENBAHN

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a suction channel (10) for an extractor device (100) for conveying cut waste strips (210) of a
film web (200) transversely with respect to the conveying direction (F) of the film web (200), having a first channel portion (20) and
a second channel portion (30) separated from the first channel portion (20) by at least one common partition (40), wherein the first
channel portion (20) and the second channel portion (30) have at least one channel portion output (24, 34) in each case and at least
one channel portion input (22, 32) in each case, and wherein the channel portion inputs (22, 32) of the two channel portions (20, 30)
are disposed spaced apart from one another transversely with respect to the conveying direction (F) of the film web (200).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen Absaugkanal (10) fiir eine Absaugvorrichtung (100) zur Férderung von geschnittenen Abfallstreifen
(210) einer Folienbahn (200) quer zur Férderrichtung (F) der Folienbahn (200), aufweisend einen ersten Kanalabschnitt (20) und
einen von dem ersten Kanalabschnitt (20) durch wenigstens eine gemeinsame Trennwand (40) getrennten zweiten Kanalabschnitt
(30), wobei der erste Kanalabschnitt (20) und der zweite Kanalabschnitt (30) jeweils wenigstens einen Kanalabschnitts-Ausgang
(24, 34) und jeweils wenigstens einen Kanalabschnitts-Eingang (22, 32) aufweisen, und wobei die Kanalabschnitts-Eingénge (22,
32) der beiden Kanalabschnitte (20, 30) voneinander quer zur Forderrichtung (F) der Folienbahn (200) beabstandet angeordnet
sind.
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Absaugkanal fiir eine Absaugvorrichtung zur Forderung von
geschnittenen Abfallstreifen einer Folienbahn

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Absaugkanal fiir eine Absaugvorrichtung
zur Foérderung von geschnittenen, insbesondere endlosen, Abfallstreifen einer
Folienbahn sowie eine Absaugvorrichtung mit einem entsprechenden

Absaugkanal.

Grundsatzlich ist es bekannt, dass bei der Herstellung von Folienbahnen
Randstreifen und/oder Mittelstreifen geschnitten werden. Dies dient dazu exakte
Abmessungen flr die herzustellende Folie zu gewahrleisten. Diese Abfallstreifen,
welche auch als Randstreifen oder Mittelstreifen bezeichnet werden, missen
innerhalb der Maschine separiert werden. Flr dieses Separieren ist es bekannt,
dass Absaugvorrichtungen mit Absaugkanalen zur Verfigung gestellt werden.

Eine derartige Losung zeigt zum Beispiel die DE 10 2012 108 196 A1. In diesem
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Dokument wird beschrieben, wie einzelne Abfallstreifen in Form von Randstreifen und/oder
Mittelstreifen durch die Absaugvorrichtung in einen gemeinsamen Absaugkanal gefiihrt
werden. Dieser gemeinsame Absaugkanal erstreckt sich quer zur Férderrichtung der
Folienbahn und fiihrt dementsprechend die abgesaugten Abfallstreifen zur Seite.
Anschlielend ist es mdglich, dass die abgeflhrten Abfallstreifen einem separaten
Recyclingprozess zugefihrt werden. So kann beispielsweise in Form eines Hackslers eine
Regranulierung stattfinden, so dass diese Abfallstreifen in die Produktionsmaschine,
insbesondere in die Extrusionsvorrichtung, wieder zurtckgefiihrt werden. Dies fihrt zu

reduziertem Abfall und hoherer Effizienz der Produktionsanlage.

Nachteilhaft bei der bekannten Ldsung ist es jedoch, dass keine Moglichkeit besteht,
mehrere Extrusionsvorrichtungen mit expliziten Anteilen der Abfallstreifen zu beaufschlagen.
Dies ist bisher nur aufwendig mit separaten Verrohrungen moglich. So kann es
beispielsweise gewiinscht sein, dass bei der Produktion einer Folie die einzelnen
Extrusionsvorrichtungen flir die unterschiedlichen Schichten der Folienbahn nur mit
unterschiedlichen Maximalanteilen des Regranulats aus dem geh&ckselten Abfallstreifen
beaufschlagt werden. Hierfir muss eine entsprechende Trennung gewahrleistet werden, die
durch bekannte Absaugkanale nicht zur Verfiigung gestellt wird. Auch ist es bisher nicht
moglich, eventuelle Materialunterschiede zwischen Abfallstreifen an dem Rand und
Abfallstreifen in der Mitte zu berlicksichtigen und flir eine separate Recyclingstufe zu

trennen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen Nachteile
zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, in
kostengiinstiger und  einfacher Weise eine  separate  Nutzung einzelner

Abfallstreifenabschnitte zu gewahrleisten.

Voranstehende Aufgabe wird geldst durch einen Absaugkanal mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und eine Absaugvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 12. Weitere
Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im
Zusammenhang mit dem erfindungsgemallen Absaugkanal beschrieben sind,

selbstverstandlich auch in Zusammenhang mit der erfindungsgemafien Absaugvorrichtung
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und jeweils umgekehrt, so dass beziglich der Offenbarung zu den einzelnen

Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw. werden kann.

Ein erfindungsgemaler Absaugkanal dient fir eine Absaugvorrichtung zur Férderung von
geschnittenen Abfallstreifen einer Folienbahn quer zur Férderrichtung der Folienbahn.
Hierfur weist der erfindungsgemalie Absaugkanal einen ersten Kanalabschnitt und einen
vom ersten Kanalabschnitt durch wenigstens eine gemeinsame Trennwand getrennten
zweiten Kanalabschnitt auf. Dabei weist der erste Kanalabschnitt und der zweite
Kanalabschnitt jeweils wenigstens einen Kanalabschnitts-Ausgang und jeweils wenigstens
einen Kanalabschnitts-Eingang auf. Weiter sind die Kanalabschnitts-Eingange der beiden
Kanalabschnitte voneinander quer =zur Foérderrichtung der Folienbahn beabstandet

angeordnet.

Eine erfindungsgemalle LOsung fur einen Absaugkanal bringt nun eine Erhdhung der
Komplexitat der einzelnen Kanalabschnitte mit sich. Wahrend bekannte Absaugkanale einen
einzigen Kanal aufweisen, ist erfindungsgemal® nun eine Trennung des Kanals in
unterschiedliche Kanalabschnitte vorgesehen. Diese Kanalabschnitte miinden vorzugsweise
in Kanalabschnitts-Ausgangen, welche alle an einer gleichen Seite, namlich an einem
axialen Ende des gesamten Absaugkanals sich 6ffnen. Jedoch kann auch eine beidseitige
Mindung im Rahmen der vorliegenden Erfindung vorgesehen sein. Dies ist die
Anschlussschnittstelle fur die Weiterflhrung zum entsprechenden Recycling. Um
sicherzustellen, dass erfindungsgemald die Trennung einzelner Abfallstreifen von anderen
Abfallstreifen erfolgen kann, ist eine explizite geometrische Anordnung der Kanalabschnitts-
Eingange vorgesehen. So ist ein Kanalabschnitts-Eingang eine Moglichkeit, einen
Abfallstreifen in den Absaugkanal einzusaugen. Dies kann explizit direkt oder indirekt
geschehen. So kann ein Kanalabschnitts-Eingang zum Beispiel als Absaugstutzen
ausgebildet sein bzw. mit einem Absaugstutzen in fluidkommunizierender Verbindung
stehen. Dabei kann fur jeden Absaugstutzen ein eigener Kanalabschnitts-Eingang
vorgesehen sein. Jedoch kann es von Vorteil sein, wenn jeder Kanalabschnitt nur einen
einzigen Kanalabschnitts-Eingang aufweist, welche durch eine entsprechende Abdeckplatte
mit zwei oder sogar mehr Absaugstutzen, wie sie spater noch erldutert werden, in

fluidkommunizierender Verbindung steht.
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Durch die Beabstandung der unterschiedlichen Kanalabschnitts-Eingange voneinander quer
zur Foérderrichtung kann gewahrleistet werden, dass an unterschiedlichen Positionen quer
zur Forderrichtung der Folienbahn unterschiedlich entstehende Abfallstreifen in
unterschiedliche Kanalabschnitte des Absaugkanals eingesaugt werden. Mit anderen Worten
erfolgt die Auftrennung des abgesaugten Materials bereits bei der Einsaugung und beim

Einbringen in den Absaugkanal.

Wie aus der voranstehenden Erlduterung ersichtlich wird, muss nun keine aktive Trennung
mehr erfolgen. Vielmehr wurde der Absaugkanal bereits in einer Art und Weise ausgebildet,
dass bereits durch die Anordnung des Absaugkanals und insbesondere durch die
Querbeabstandung der einzelnen Kanalabschnitts-Eingange die Trennung sozusagen
automatisch durch die geometrische Korrelation erfolgt. Ein anschlieendes Weiterfordern
kann in getrennter Weise erfolgen, da jeder Kanalabschnitt in einen eigenen
Kanalabschnitts-Ausgang miindet. Somit ist es nun maoglich, aus jedem Kanalabschnitt die
darin separiert abgesaugten Abfallstreifen einer separaten Weiterbearbeitung zuzufiihren.
So kdnnen beispielsweise zwei oder mehr unterschiedliche Extrusionsvorrichtungen einer
Produktionsmaschine separat von dem jeweiligen Kanalabschnitt anschlieliend bestlickt

werden.

Selbstverstandlich koénnen auch drei oder mehr unterschiedliche Kanalabschnitte
vorgesehen werden, welche dementsprechend ebenfalls eigene Kanalabschnitts-Eingange
und vorzugsweise auch eigene Kanalabschnitts-Ausgange aufweisen. Damit wird es
moglich, eine noch feinere Auftrennung zu erzielen. So ist beispielsweise darauf
hinzuweisen, dass  Folienbahnen  nicht  zwangslaufig einen  kontinuierlichen
Materialschichtaufbau (iber die gesamte Breite aufweisen missen. So kann es
beispielsweise von Vorteil sein, wenn komplexe und aufwendige, vor allem nicht recycelbare
Folien, in ihrem Hauptbestandteil mittig geschnitten werden. Der Randabschnitt, welcher fur
die exakte Dimensionierung ebenfalls fir einen Beschnitt vorgesehen werden muss, ist
vorzugsweise aus einem einfacheren und vor allem recycelfahigen Kunststoffmaterial
ausgebildet. In einem solchen Fall werden vorzugsweise die beiden Abfallstreifen als
Randstreifen separat in entsprechende Kanalabschnitte eingeflihrt und kénnen auf diese
Weise direkt dem Recycling und der Extrusionsvorrichtung der Produktionsmaschine

zugefuhrt werden. Die in einem separaten Kanalabschnitt eingesaugten Mittelstreifen in
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Form der Abfallstreifen kdnnen nicht recycelt werden, sondern werden explizit einer anderen
Verwendung oder der Entsorgung zugefiihrt. Wie diesem Beispiel zu entnehmen ist, kbnnen
selbst bei komplexen Geometrien und komplexen Anforderungen bei entsprechend
komplexen Folienbahnen eine Reduktion des Abfallmaterials und eine Erhéhung der

Recyclingquote erzielbar sein.

Unter der Ausrichtung quer zur Fdrderrichtung ist dabei eine Ausrichtung zu verstehen,
welche zum Beispiel 90° oder im Wesentlichen 90° aufweisen kann. Jedoch ist im
Wesentlichen jede Erstreckung quer zur Folienbahn ausreichend, solange der Absaugkanal
mit den entsprechenden Kanalabschnitts-Eingangen an alle Positionen heranreicht, an
welchen Abfallstreifen durch den Beschnitt anfallen. Auch dies zeigt die hohe Flexibilitat und

Einsatzmdoglichkeit eines erfindungsgemalien Absaugkanals.

Ein erfindungsgemalfier Absaugkanal bringt also eine Vielzahl von Vorteilen mit sich. So wird
er deutlich kleiner in seiner Abmessung sein, als eine komplexe Schlauchlésung oder
Rohrlésung, welche mit einzelnen Schlauchen oder Rohren entsprechende Einzelkanale fur
separierte Abfallstreifen zur Verfligung stellen muss. Eine Reduktion der geometrischen
Erstreckung flhrt zu besseren Platzverhéltnissen und vor allem zu besserem Zugang zur
Maschine. Auch kénnen innerhalb des Absaugkanals nun strémungstechnische Einbauten
bzw. strdmungstechnische Optimierungen stattfinden. Dies war bei klassischen
Verrohrungslésungen bisher so nicht moglich. Die Verbesserung der Strdmung innerhalb
des Absaugkanals zielt dabei insbesondere darauf ab, mdglichst hohe Volumenstrome bei
niedrigen statischen Dricken zu erzielen. Dies flhrt dazu, dass durch optimierte
Stromungsverhaltnisse die Wahrscheinlichkeit eines Anhaftens eines Abfallstreifens
innerhalb des Kanalabschnitts deutlich reduziert wird. Durch die Platzreduktion des
gesamten Systems des Absaugkanals kénnen auch scharfe Kanten und Winkel an der
AulRenseite vermieden werden, so dass die Verletzungsgefahr reduziert wird. Ein weiterer
Vorteil ist die Reduktion des Montageaufwandes. So kdnnen hier Vormontagearbeiten bzw.
sogar eine komplette Vormontage des gesamten Absaugkanals stattfinden. Bei der finalen
Montage an der jeweiligen Produktionsmaschine muss nur noch die Befestigung des fertig
vormontierten Absaugkanals erfolgen, welcher Uber die entsprechenden Schnittstellen in
Form der Kanalabschnitts-Eingange und der Kanalabschnitts-Ausgange an die weiteren

Maschinenbauteile abgeschlossen werden kann.
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Es kann von Vorteil sein, wenn bei einem erfindungsgemafien Absaugkanal zumindest einer
der beiden Kanalabschnitte einen sich vom Kanalabschnitts-Eingang zum Kanalabschnitts-
Ausgang verdndernden, insbesondere vergroflernden Strémungsquerschnitt aufweist.
Insbesondere bei Ausfuhrungsformen, bei welchen an einem Kanalabschnitts-Eingang
mehrere Absaugstutzen wie sie spater noch erlautert werden angeordnet sind, bzw. bei
Vorsehen von zwei oder mehr Kanalabschnitts-Eingdngen kann eine Variation des
Stromungsquerschnitts Vorteile mit sich bringen. Insbesondere zielt diese Variation des
Stréomungsquerschnitts auf eine Optimierung der Stromungsverhdltnisse innerhalb des
jeweiligen Kanalabschnittes ab. So fuhrt die Reduktion des Stromungsquerschnittes zu
Beginn nach dem Kanalabschnitts-Eingang zu einer Erhéhung der
Stromungsgeschwindigkeit und damit zu einer héheren Sicherheit in der Forderung des
Abfallstreifens. Uber den Verlauf des Kanalabschnitts kann nun der Strémungsquerschnitt
sich auf  den Kanalabschnitts-Ausgang  zu  vergrofRern, so dass die
Stromungsgeschwindigkeit grundsatzlich abnimmt, jedoch die Kraft zur Forderung von nun
mehr weiteren zusatzlich eintretenden Abfallstreifen erhéht wird. Dies ist jedoch nur eine
Mdoglichkeit  einer  Optimierung  der  Strémung, welche durch  veranderte
Stromungsquerschnitte gewahrleistet werden kann. Auch ist es denkbar durch eine
Aufweitung eine moglichst gleichmallige Stromungsgeschwindigkeit Gber den Verlauf zu
erzielen, Durch das Hinzufligen eines weiteren Stutzens kann der Volumenstrom im Kanal
erhoht werden. Ein auf diese Weise vergrofderter Kanalquerschnitt kann einer ansteigenden

Stromungsgeschwindigkeit auf diese Weise entgegenwirken.

Ein Absaugkanal gemaf® dem voran anstehenden Absatz kann dahingehend weitergebildet
werden, dass die Veranderung des jeweiligen Stromungsquerschnitts wenigstens
abschnittsweise kontinuierlich oder im Wesentlichen kontinuierlich erfolgt. Darunter ist zu
verstehen, dass scharfe Kanten vorzugsweise vermieden werden, sondern sanfte
Querschnittsiibergange zur Verfligung gestellt werden. Insbesondere koénnen die
Stromungsverhaltnisse hinsichtlich einer Variation des Strdmungsquerschnittes durch eine
Veranderung der Breite des Stromungsquerschnittes und/oder der HOhe des
Stromungsquerschnittes zur Verfiigung gestellt werden. Insbesondere kann durch eine

kontinuierliche Variation eine Vermeidung von scharfen Kanten gewahrleistet werden, die
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sonst zu Stromungsbeeinflussungen in Form von Wirbelablésungen oder Strémungsabriss

fuhren konnten.

Erfindungsgemal ist es denkbar, dass eine Veranderung des Stromungsquerschnitts durch
die Lage der Trennwand realisiert werden kann. Die Strdomungsgeometrie wird in
Stréomungsrichtung aufgeweitet und der Querschnitt an den zulaufenden Luftstrom
angepasst. Dementsprechend wird die Trennwand schrag, das heifdt nicht waagerecht, in
dem Absaugkanal angeordnet. Im Vergleich zu einem waagerechten Verlauf, parallel zur
Aullenwand des Absaugkanals, weist die Trennwand eine entsprechende Steigung
innerhalb des Verlaufes des Absaugkanals auf. Hierbei ist es ebenfalls denkbar, Abschnitte
mit unterschiedlicher Steigung auszubilden. Die Trennwand weist dabei eine geometrische
Form, die den Strdmungsquerschnitt abschnittsweise beeinflusst bzw. verandert. Dabei ist
es denkbar die Trennwand z.B. S-formig, gekrimmt oder bogenférmig, insbesondere in
Stromungsrichtung, auszubilden. Dabei kann die Materialdicke verandert oder Hohlraume
bzw. Auswolbungen an der Trennwand vorhanden sein. Im Rahmen der Erfindung ist es
denkbar, die Lage der Trennwand nachtraglich zu verandern und so auf unterschiedliche
Gegebenheiten mit angepasstem Stromungsquerschnitt zu reagieren. Hierfiir ist die
Trennwand zumindest abschnittsweise beweglich innerhalb des Absaugkanals gelagert und
kann manuell oder automatisch positioniert werden. Ein entscheidender Vorteil der
Trennwand ergibt sich durch die entstehenden separaten Luftvolumen, die bei der

beidseitigen Umstrémung der Trennwand entstehen.

Ein weiterer Vorteil kann erzielt werden, wenn bei einem erfindungsgemaflen Absaugkanal
in wenigstens einem der Kanalabschnitte zumindest ein Stromungseinsatz fur die Variation
des Strdmungsquerschnittes eingesetzt ist. Darunter ist zu verstehen, dass Standardbauteile
fur die einzelnen Kanalabschnitte und den gesamten Absaugkanal vorgesehen werden
kénnen. Je nach tatsdchlicher Absaugsituation kdénnen die entsprechenden
Stromungseinsatze eine Anpassung des Stromungsverhaltens innerhalb dieses
Kanalabschnittes gewahrleisten. So kdnnen solche Bauteile zum Beispiel die kontinuierliche
Vergroflerung des Strdmungsquerschnittes Uber den Verlauf auf den Kanalabschnitts-
Ausgang zu gewahrleisten. Solche Stromungseinsatze konnen flexibel und austauschbar,

aber auch fest innerhalb des jeweiligen Kanalabschnitts eingesetzt werden. Auch kann auf
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diese Weise sogar eine lokale Anpassung der Strdmungsverhdltnisse innerhalb eines

Kanalabschnittes zur Verfligung gestellt werden.

Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einem erfindungsgemaflen Absaugkanal wenigstens
einer der Kanalabschnitts-Eingange eine Lagervorrichtung flr die bewegliche Lagerung
eines Absaugstutzens aufweist. Darunter ist zu verstehen, dass ein Absaugstutzen den
letzten Abschnitt zwischen dem Kanalabschnitts-Eingang und der Position der Absaugung
des Abfallstreifens von der Folienbahn Uberbriickt. Ein solcher Absaugstutzen ist also
ebenfalls eine kanalférmige Struktur, welche den zur Verfliigung gestellten Unterdruck von
einem Geblase direkt an der Folienbahn und dementsprechend den Abfallstreifen zum
Anliegen bringt. Dieser Absaugstutzen fordert und fuhrt also den abgesaugten Abfallstreifen
in den Kanalabschnitts-Eingang hinein. Um eine hohere Flexibilitdt des Einsatzes eines
erfindungsgemalen Absaugkanals zu gewahrleisten, kann die Lagervorrichtung nicht nur fir
die einfache Befestigung und Montage des Absaugstutzens, sondern vielmehr fiir eine
bewegliche Lagerung dienen. Somit kann, insbesondere quer oder im Wesentlichen quer zur
Foérderrichtung der Folienbahn, eine Bewegung und damit ein Verschieben des
Absaugstutzens in Form der Lagervorrichtung zur Verfigung gestellt werden. Dies erlaubt
es, einen bereits montierten und fertig konfigurierten Absaugkanal auch an unterschiedliche
Breiten einer Folienbahn und unterschiedliche Konfigurationen und Positionen der
Abfallstreifen beim Schneiden der Folienbahn anzupassen. Zum Beispiel kann ein
Aulienrohr oder eine gehauseartige Struktur am Absaugkanal vorgesehen sein, welche die
entsprechende Lagervorrichtung ausbildet. Gleichzeitig kann die Lagervorrichtung daflr
ausgelegt sein, ein entsprechendes Abdichten bei der Montage des Absaugstutzens zu

gewahrleisten.

Vorteilhaft ist es ebenfalls, wenn bei der Ausfiihrungsform gemaf} dem voranstehenden
Absatz die Lagervorrichtung wenigsten einen Anschlag aufweist, welcher die vollstandige
Uberlappung des Absaugstutzens mit diesem Kanalabschnitt sicherstellt. Wie bereits
erlautert worden ist, ist Kern der vorliegenden Erfindung die Auftrennung von Abfallstreifen in
unterschiedliche Kanalabschnitte. Fir die Lagervorrichtung mit einer beweglichen
Ausfuhrung fir den Absaugstutzen dient der Anschlag nun dazu, dass trotz der
Verschiebung des Absaugstutzens immer sichergestellt ist, dass die fluidkommunizierende

Ausbildung des Absaugstutzens immer mit dem richtigen Kanalabschnitts-Eingang vorliegt.
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Insbesondere wird eine Uberlappung im Schnittbereich mit zwei benachbarten

Kanalabschnitts-Eingangen mit hoher Sicherheit vermieden.

Ein erfindungsgemafier Absaugkanal I[a8sst sich dahingehend weiterbilden, dass an
wenigstens einem der Kanalabschnitts-Eingange und/oder an wenigstens einem der
Kanalabschnitts-Ausgange ein Adapterrohr fiir die fluidkommunizierende Verbindung mit
einer weiteren Kanalvorrichtung angeordnet ist. Unter einem Adapterrohr ist insbesondere
ein Flanschsystem zu verstehen, welches insbesondere eine Variation der entsprechenden
Stromungsquerschnitte mit sich bringt. So kann beispielsweise ein solches Adapterrohr eine
Schlauch- bzw- Rohrbefestigungsmdglichkeit aufweisen, um die an dem jeweiligen
Kanalabschnitts-Ausgang zur Verfugung gestellten Abfallstreifen einer separaten
Lagervorrichtung, einem separaten Hacksler und/oder einem separaten Geblase zuzufiihren.
Dies sind also dementsprechend fluidkommunizierende Schnittstellen, die an bestehenden
Produktionsanlagen durch die Ausbildung des Adapterrohres flexibel eingesetzt werden

kdnnen.

Vorteilhaft ist es darliber hinaus, wenn bei einem erfindungsgemaf3en Absaugkanal
wenigstens ein dritter Kanalabschnitt mit einem Kanalabschnitts-Eingang derart angeordnet
ist, dass er mit dem ersten Kanalabschnitt einen gemeinsamen Kanalabschnitts-Ausgang
aufweist. Wie bereits weiter oben erlautert worden ist, kbnnen beispielsweise die beiden
Seitenrander als sortenreine oder im Wesentlichen sortenreine Kunststoffe als Abfallstreifen
direkt recycelt und dem Produktionsprozess zurlickgefihrt werden. Bei komplexen
Folienschichtenaufbauten kann ein Mittelstreifen haufig gerade nicht einer solchen
Recyclingstufe zugeflihrt werden, sondern muss separat entsorgt werden oder soll einem
anderen Extruder zugefuhrt werden. Auch kdnnen unterschiedliche Schneidsysteme fir
unterschiedliche Dicken der unterschiedlichen Abfallstreifen eingesetzt werden. Die
Korrelation eines zusatzlichen dritten Kanalabschnitts ermdglicht es nun an
unterschiedlichen und insbesondere voneinander getrennten Positionen einer Folienbahn
sortenreine Abfallstreifen aufzusammeln und in einem gemeinsamen Kanalabschnitts-
Ausgang zur Verfligung zu stellen. Dies zeigt, dass durch einen erfindungsgemalien
Absaugkanal auch komplexe Recyclinglésungen in Form eines Zusammenflihrens von

unterschiedlichen Positionen einfach und kostengiinstig geldst werden kénnen.
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Der Absaugkanal der voranstehenden Ausfuhrung kann dadurch verbessert werden, dass
der dritte Kanalabschnitt auf einer gegeniiberliegenden Seite an dem zweiten Kanalabschnitt
angrenzt, als der erste Kanalabschnitt. Mit anderen Worten kénnen somit die Seitenstreifen
links und rechts einer Folienbahn separat abgesaugt und in einem gemeinsamen
Kanalabschnitts-Ausgang zusammengefiihrt werden. Ein entsprechend in der Mitte
angeordneter und ausgeschnittener Mittelstreifen kann als Abfallstreifen ebenfalls separat in
den zweiten Kanalabschnitt eingesaugt werden und wird separat von den Seitenstreifen an
einem eigenen Kanalabschnitts-Ausgang des zweiten Kanalabschnittes zur Verfigung
gestellt. Dies zeigt einmal mehr die hohe Flexibilitdt und die weitreichenden

Einsatzmdoglichkeiten eines erfindungsgemallen Absaugkanals.

Ebenfalls vorteilhaft kann es sein, wenn die Kanalabschnitte eines erfindungsgemalien
Absaugkanals sich jeweils Uber die gesamte oder im Wesentlichen die gesamte Breite des
Absaugkanals erstrecken. Dabei ist insbesondere die hauptsachliche Erstreckung zu
verstehen, so dass in Teilabschnitten, insbesondere im Bereich der Kanalabschnitts-
Ausgange durchaus Reduktionen der Breite fir entsprechende Zusammenfihrungslosungen
in gemeinsame Kanalabschnitts-Ausgange zur Verfligung gestellt werden konnen. Eine
Erstreckung (iber die gesamte Breite des Absaugkanals dient dazu, die geometrischen
Abmessungen des Absaugkanals moglichst vollstandig als Stromungsquerschnitt zur
Verfigung zu stellen. Dies beeintrachtigt selbstverstandlich nicht die Moglichkeit Uber
entsprechende StrOmungseinsatze eine Stréomungsbeeinflussung zur Optimierung der

Stromungsforderungen zu Verfigung zu stellen.

Ein weiterer Vorteil kann es sein, wenn bei einem erfindungsgemalen Absaugkanal die
Kanalabschnitts-Eingédnge eine gleiche oder im Wesentlichen gleiche Offnungsrichtung
aufweisen und/oder die Kanalabschnitts-Ausgéange eine gleiche oder im Wesentlichen
gleiche Offnungsrichtung aufweisen. Unter der Offnungsrichtung ist die Ausrichtung der
entsprechenden Querschnittsflache hinsichtlich der Flachennormalen dieser Offnung zu
verstehen. Eine gleiche Ausrichtung reduziert die Komplexitat des geometrischen Aufbaus
eines erfindungsgemafen Absaugkanals. Gleichzeitig wird eine kompaktere Bauweise
mdglich. Bevorzugt ist es, wenn die Offnungsrichtungen der Kanalabschnitts-Eingénge eine
andere Ausrichtung aufweisen, als die Offnungsrichtungen der Kanalabschnitts-Ausgénge.

Insbesondere sind die Kanalabschnitts-Eingdnge im Wesentlichen senkrecht auf die

-10 -
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Folienbahn zugeordnet. Die Offnungsrichtungen der Kanalabschnitts-Ausgénge sind
vorzugsweise quer, insbesondere senkrecht zu den Offnungsrichtungen der
Kanalabschnitts-Eingange ausgerichtet, so dass eine seitliche senkrechte Abflhrung der

separat abgesaugten und zur Verfliigung gestellten Abfallstreifen mdglich wird.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Absaugvorrichtung flir die
Absaugung und Foérderung von geschnittenen Abfallstreifen einer Folienbahn. Eine solche
Absaugvorrichtung weist einen erfindungsgemalien Absaugkanal und zumindest einen
Absaugstutzen fir jeden Kanalabschnitts-Eingang auf. Weiter ist wenigstens ein Geblase fiir
die Erzeugung einer Luftstrdbmung innerhalb des Absaugkanals und des Absaugstutzens
vorgesehen. Dabei bestehen fluidkommunizierende Verbindungen zwischen den einzelnen
Bauteilen, so dass das von dem Gebldse zur Verfligung gestellte Unterdrucksystem am
anderen Ende des jeweiligen Absaugstutzens zur Absaugung des entsprechenden
Abfallstreifens zur Verfligung steht. Es kann auch zusatzlich eine Hackselvorrichtung
vorgesehen sein, um die abgesaugten Abfallstreifen zu regranulieren und einem
Recyclingprozess, zum Beispiel einer Wiederverwendung in der Extrusionsvorrichtung bei
der Herstellung der Folienbahn, zuzuflihren. Selbstverstandlich kann ein solcher Hacksler
mit dem Gebldse kombiniert ausgeflihrt sein, um eine entsprechende einfache und
kostengiinstige Losung zur Verfigung zu stellen. Bei Verwendung eines erfindungsgemafen
Absaugkanals bringt eine erfindungsgemalle Absaugvorrichtung die gleichen Vorteile mit
sich, wie sie ausflhrlich mit Bezug auf einen erfindungsgemafien Absaugkanal erldutert

worden sind.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausflhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kbnnen die in den
Ansprichen und in der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln flr sich oder in
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgemalfen Absaugkanals,

Fig. 2 eine weitere Ausfilhrungsform eines erfindungsgemafien Absaugkanals,
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Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemalien Absaugkanals,

Fig. 4 die Ausfihrungsform der Fig. 3 in seitlicher Darstellung,

Fig. 5 die Ausfihrungsform der Fig. 3 und 4 in Draufsicht,

Fig. 6 eine weitere Ausfilhrungsform eines erfindungsgemafien Absaugkanals,

Fig. 7 eine weitere Ausfilhrungsform eines erfindungsgemafien Absaugkanals,

Fig. 8 eine Ausflihrungsform einer erfindungsgemafien Absaugvorrichtung,

Fig. 9 eine Ausflihrungsform einer Lagervorrichtung fiir einen Absaugstutzen,

Fig. 10 eine  weitere  Ausfihrungsform einer Lagervorrichtung fir einen
Absaugstutzen,

Fig. 11 eine  weitere  Ausfihrungsform einer Lagervorrichtung fir einen
Absaugstutzen,

Fig. 12 eine  weitere  Ausfihrungsform einer Lagervorrichtung fir einen
Absaugstutzen.

In Fig. 1 ist schematisch eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen Absaugkanals 10
dargestellt. Hier ist gut zu erkennen, dass eine gemeinsame Trennwand 40 zwei separate
Kanalabschnitte 20 und 30 (ber die gesamte Breite des Absaugkanals 10 von einander
trennt. Jeder dieser beiden Kanalabschnitte 20 und 30 weist einen eigenen Kanalabschnitts-
Eingang 22 und 32 auf. Uber diesen Kanalabschnitts-Eingang 22 und 32, welcher hier als
komplette Offnung mit einer Offnungsrichtung O nach oben ausgebildet ist, kénnen eine oder
mehrere Abfallstreifen 210 einer Folienbahn 200 eingesaugt werden. Die beiden
Kanalabschnitts-Eingange 22 und 32 sind quer zur dargestellten Forderrichtung F der
Folienbahn 200 voneinander beabstandet, so dass unterschiedlich positionierte und

geschnittene Abfallstreifen 210 entsprechend ihres Ortes eingesaugt und separat in dem
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jeweiligen Kanalabschnitt 20 und 30 gefiihrt werden. Am linken unteren Ende fiihren die
beiden Kanalabschnitte 20 und 30 zu entsprechenden Kanalabschnitts-Ausgangen 24 und
34, so dass dort die abgesaugten Abfallstreifen 210 separiert voneinander in Relation zum
jeweiligen positionierten Kanalabschnitts-Eingang 22 und 32 durch die beiden
Kanalabschnitte 20 und 30 zur Verfiigung gestellt werden. In der dargestellten Lage ist die
Trennwand 40 schrag innerhalb des Absaugkanals 10 angeordnet. Dementsprechend andert
sich der Stromungsquerschnitt im Verlauf des Kanalabschnitts 30, sodass an den
Kanalabschnittsausgangen 24, 34 ein zum Kanalabschnittseingang 22, 32 unterschiedliche

Stromungsquerschnitte vorhanden sind.

Fig. 2 zeigt eine Weiterbildung der Ausfihrungsform der Fig. 1, wobei hier eine Variante mit
insgesamt drei Kanalabschnitten 20, 30 und 90 dargestellt ist. Bei dieser Ausfihrungsform
ist der dritte Kanalabschnitt 90 mit einem Kanalabschnitts-Eingang 92 und einem eigenen
Kanalabschnitts-Ausgang 94 versehen. Die Offnungsrichtungen O aller Kanalabschnitts-
Eingange 22, 32 und 92 zeigen in die gleiche Richtung, namlich im Wesentlichen senkrecht
nach oben zur Forderrichtung F. Jedoch ist im Wesentlichen auch eine gleiche Ausrichtung
der Offnungsrichtungen O und der Forderrichtung F denkbar. Ebenfalls in Fig. 2 gut zu
erkennen, ist die Lange der Trennwande 40, welche einen schragen Verlauf entlang des
Absaugkanals 10 aufweist. Im Vergleich zu dem in Fig. 1 gezeigten Verlauf, weisen die
Abschnitte der Trennwande 40 innerhalb des Absaugkanals 10 unterschiedliche Langen auf,
wodurch ein entsprechendes Stréomungsprofil innerhalb der Kanalabschnitte 20, 30 und 90

erzielbar ist.

Die Fig. 3 bis 5 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemalien
Absaugkanals 10. Dieser ist ebenfalls mit zwei separaten Kanalabschnitten 20 und 30
versehen, wobei jeweils ein einzelner Kanalabschnitts-Eingang 22 und 32 nach oben
gerichtet ist. Auch hier weist jeder Kanalabschnitt 20 und 30 einen eigenen Kanalabschnitts-
Ausgang 24 und 34 auf. In dem zweiten Kanalabschnitt 30 sind Stromungseinsatze 60
vorgesehen, welche Uber den Verlauf auf den Kanalabschnitts-Ausgang 34 zu eine
kontinuierliche oder im Wesentlichen kontinuierliche Vergroflerung des
Stromungsquerschnitts 50 (siehe Fig. 4) gewahrleisten. Dies fiihrt zu einer optimierten
Stromung innerhalb des zweiten Kanalabschnittes 30, so dass eine Anhaftsituation fur die

Abfallstreifen 210 mit hoher Wahrscheinlichkeit vermieden wird. Zudem ergibt sich auf diese
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Weise eine gleichmaligere Stromungsgeschwindigkeit bei der Verwendung mehrerer
Stutzen. Bei dieser Ausfiihrungsform kénnen selbstverstandlich eine Vielzahl von den spater
noch beschriebenen Absaugstutzen 110 angeordnet werden. Die Absaugstutzen 110

kénnen auch unterschiedliche Offnungsflichen aufweisen.

Fig. 6 zeigt die Ausfuhrungsform der Fig. 3 bis 5 mit einem zusatzlich angeordneten
Adapterrohr 80. Hier konnen die separat zur Verfigung gestellten Abfallstreifen 210
weiterbefordert werden. Auch ist hier gut zu erkennen, dass ein Auf3enrohr 74 vorgesehen
ist, welches eine Lagervorrichtung 70 ausbilden kann. An dieser Lagervorrichtung 70 sind
nun eine Vielzahl von Absaugstutzen 110 anordenbar, welche insbesondere axial quer zur
Foérderrichtung F verschieblich angeordnet sind. Hierzu erfolgt spater noch eine nahere
Erlduterung anhand der Fig. 9 bis 12. Auch ist gut zu erkennen, dass ein Anschlag 72
sicherstellt, dass trotz einer Verschiebelagerung der Absaugstutzen 110 die Korrelation zum

jeweiligen Kanalabschnitts-Eingang 22 und 32 sicher beibehalten wird.

Fig. 7 zeigt ebenfalls eine komplexere Ausfilhrungsform eines erfindungsgemalien
Absaugkanals 10. Hier ist zusatzlich ebenfalls ein dritter Kanalabschnitt 90 vorgesehen,
welcher jedoch Uber eine entsprechende Verschneidung von seinem eigenen
Kanalabschnitts-Eingang 92 die entsprechend eingesaugten Abfallstreifen 210 einem
gemeinsamen Kanalabschnitts-Ausgang 24 mit dem ersten Kanalabschnitt 20 zur Verfigung
stellt. Dies wird insbesondere eingesetzt, wenn die Seitenstreifen links und rechts als
Abfallstreifen 210 separat von dem Mittelstreifen als Abfallstreifen 210 der weiteren

Entsorgung bzw. dem weiteren Recycling zur Verfligung gestellt werden sollen.

Fig. 8 zeigt eine Moglichkeit einer erfindungsgemalien Absaugvorrichtung 100. Diese dient
dazu bei einer Produktionsvorrichtung 300, welche eine Folienbahn 200 produziert, eine
entsprechende Absaugung zu gewahrleisten. Die Folienbahn 200 wird je nach
Produktionswunsch hier in zwei Folienbahnen geschnitten, so dass sich ein Mittelstreifen als
Abfallstreifen 210 und zwei Randstreifen als Abfallstreifen 210 ergeben. Die
Absaugvorrichtung 100 weist hier einen Absaugkanal 10 auf, welcher sich quer zur
Foérderrichtung F Uber die gesamte Folienbahn 200 erstreckt. Durch die Separierung durch
einen erfindungsgemalien Absaugkanal 10 kdnnen anschlielend am unteren Ende Uber

zwei Kanalabschnitts-Ausgange 24 und 34 die separat zur Verfligung gestellten
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Abfallstreifen 210 zwei separaten Geblasen 120 zur Verfiigung gestellt werden. Auch kann

eine separierte Ruckflihrung in die Produktionsvorrichtung 300 ermdglicht werden.

In Fig. 9 ist eine Mdoglichkeit einer Lagervorrichtung 70 dargestellt, welche auch als
Abdichtvorrichtung wirken kann und mit Reisverschlusssystem eine verschiebliche Lagerung
und vorzugsweise auch die Abdichtung eines Absaugstutzens 110 am Absaugkanal 10

gewahrleistet.

Die Fig. 10 zeigt eine weitere LOsung einer Lagervorrichtung 70, so dass hier durch
Uberlappende Flachen die entsprechende bewegliche Verschiebbarkeit des Absaugstutzens

110 am Absaugkanal 10 gewahrleistet werden kann.

Die Fig. 11 zeigt ebenfalls eine Reisverschlussvariante, welche die entsprechende

Abdichtung fiir die Lagervorrichtung 70 und den Absaugstutzen 110 gewahrleistet.

Fig. 12 zeigt ebenfalls eine Reisverschlussvariante mit reduzierter Komplexitat, so dass hier

die Kombination auch zu dem zweiten Kanalabschnitt 30 dargestellt werden kann.

Die voranstehende Erldauterung der Ausflihrungsformen beschreibt die vorliegende Erfindung
ausschliefdlich im Rahmen von Beispielen. Selbstverstandlich kdnnen einzelne Merkmale der
Ausfiuhrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei miteinander kombiniert werden, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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32
34
40
50
60
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72
74
80
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92
94

100
110
120
200
210
300

Bezugszeichenliste

Absaugkanal

erster Kanalabschnitt
Kanalabschnitts-Eingang
Kanalabschnitts-Ausgang
zweiter Kanalabschnitt
Kanalabschnitts-Eingang
Kanalabschnitts-Ausgang
gemeinsame Trennwand
Stromungsquerschnitt
Stromungseinsatz
Lagervorrichtung
Anschlag

AulRenrohr

Adapterrohr

dritter Kanalabschnitt
Kanalabschnitts-Eingang

Kanalabschnitts-Ausgang

Absaugvorrichtung
Absaugstutzen
Geblase
Folienbahn
Abfallstreifen

Produktionsmaschine

Foérderrichtung

Offnungsrichtung
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Patentanspriche

Absaugkanal (10) fiir eine Absaugvorrichtung (100) zur Férderung von geschnittenen
Abfallstreifen (210) einer Folienbahn (200) quer zur Foérderrichtung (F) der
Folienbahn (200), aufweisend einen ersten Kanalabschnitt (20) und einen von dem
ersten Kanalabschnitt (20) durch wenigstens eine gemeinsame Trennwand (40)
getrennten zweiten Kanalabschnitt (30), wobei der erste Kanalabschnitt (20) und der
zweite Kanalabschnitt (30) jeweils wenigstens einen Kanalabschnitts-Ausgang (24,
34) und jeweils wenigstens einen Kanalabschnitts-Eingang (22, 32) aufweisen, und
wobei die Kanalabschnitts-Eingange (22, 32) der beiden Kanalabschnitte (20, 30)
voneinander quer zur Foérderrichtung (F) der Folienbahn (200) beabstandet

angeordnet sind.

Absaugkanal (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
einer der beiden Kanalabschnitte (20, 30) einen sich vom Kanalabschnitts-Eingang
(22, 32) zum Kanalabschnitts-Ausgang (24, 34) verandernden, insbesondere

vergréliernden Strémungsquerschnitt (50) aufweist.

Absaugkanal (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Veranderung des jeweiligen Stromungsquerschnitts (50) wenigstens abschnittsweise

kontinuierlich oder im Wesentlichen kontinuierlich erfolgt.

Absaugkanal (10) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in wenigstens einem der Kanalabschnitte (20, 30) zumindest ein
Stromungseinsatz (60) fur die Variation des Stromungsquerschnitts (50) eingesetzt

ist.

Absaugkanal (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens einer Kanalabschnitts-Eingange (22, 32) eine
Lagervorrichtung (70) flir die bewegliche Lagerung eines Absaugstutzens (110)

aufweist.
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Absaugkanal (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagervorrichtung (70) wenigstens einen Anschlag (72) aufweist, welcher die
vollstandige Uberlappung des Absaugstutzens (110) mit diesem Kanalabschnitts-
Eingang (22, 32) sicherstellt.

Absaugkanal (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an wenigstens einem der Kanalabschnitts-Eingange (22, 32)
und/oder an wenigstens einem der Kanalabschnitts-Ausgange (24, 34) ein
Adapterrohr (80) fiir die fluidkommunizierende Verbindung mit einer weiteren

Kanalvorrichtung angeordnet ist.

Absaugkanal (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein dritter Kanalabschnitt (90) mit einem
Kanalabschnitts-Eingang (92) derart angeordnet ist, dass er mit dem ersten

Kanalabschnitt (20) einen gemeinsamen Kanalabschnitts-Ausgang (24) aufweist.

Absaugkanal (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der dritte
Kanalabschnitt (90) auf einer gegenlberliegenden Seite an den zweiten

Kanalabschnitt (30) angrenzt als der erste Kanalabschnitt (20).

Absaugkanal (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kanalabschnitte (20, 30, 90) sich jeweils Uber die

gesamte oder im Wesentlichen die gesamte Breite des Absaugkanals erstrecken.

Absaugkanal (10) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kanalabschnitts-Eingange (22, 32, 92) eine gleiche oder
im Wesentlichen gleiche Offnungsrichtung (O) aufweisen und/oder die
Kanalabschnitts-Ausgange (24, 34) ein gleiche oder im Wesentlichen gleiche

Offnungsrichtung (O) aufweisen.
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12.  Absaugvorrichtung (100) fur die Absaugung und Fdrderung von geschnittenen
Abfallstreifen einer Folienbahn (200), aufweisend einen Absaugkanal (10) mit den
Merkmalen eines der Anspriiche 1 bis 10, zumindest einen Absaugstutzen (110) flir
jeden Kanalabschnitts-Eingang (22, 32, 92) und wenigstens ein Geblase (120) fur die

5 Erzeugung einer Luftstromung innerhalb des Absaugkanals (10) und des

Absaugstutzens (110).

13.  Absaugkanal (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand
(40) schrag innerhalb des Absaugkanals (10) angeordnet ist, wodurch der

10 Stréomungsquerschnitt der Kanalabschnitte (20, 30) verandert ist.

14.  Absaugkanal (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trennwand (40) derart ausgebildet ist, dass die Trennwand
(40) manuell und/oder mechanisch innerhalb des Kanalabschnitts (20, 30)

15 positionierbar ist.

15.  Absaugkanal (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trennwand (40) S-férmig und/oder gekrimmt und/oder
bogenférmig ausgestaltet ist.

20
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