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ES 2971 132T3

DESCRIPCION
Dispositivo de comunicacién y procedimiento de comunicacion
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere a un dispositivo de comunicacién que no es PCP/AP, un procedimiento de
comunicacién que no es PCP/AP, un dispositivo de comunicacién PCP/AP y un procedimiento de comunicacién
PCP/AP.

IEEE 802.11 es uno de los estandares relacionados con LAN inalambrica, uno de los cuales es, por ejemplo, el IEEE
802.11ad (en lo sucesivo denominado "estandar 11ad") (por ejemplo, véase NPL 1).

La tecnologia de Formacién de Radiacién (BF) se utiliza en el estandar 11ad. La conformacién de radiacién es un
procedimiento donde la comunicacién se realiza cambiando la direccionalidad de una o mas antenas de una unidad
de transmisién y una unidad de recepcién incluidas en un terminal inaldmbrico, para establecer la direccionalidad de
la antena de modo que la calidad de la comunicacién, tal como la intensidad de la recepcién, por ejemplo, sea dptima.
El documento US2015 / 230263 A1 se refiere a la comunicacion inalambrica de alta frecuencia que utiliza radiacién.
En particular, una mB (estacién base de ondas milimétricas) envia una solicitud de retransmisién a una WTRU (unidad
de transmisién y recepcion inalambrica) tras la deteccién de un fallo de sincronizacién de tiempo. La solicitud de
retransmisién contiene informacién relacionada con una nueva configuracién de antena, como anchura de radiacién o
ganancia.

El documento US 2016/255660 A1 se refiere a la configuraciéon de un enlace inalambrico entre estaciones que utilizan
multiples bandas de frecuencia.

El documento US 2015/244432 A1 se refiere a procedimientos de entrenamiento de radiacién para la operacién MIMO.
Lista de citas

Literatura de patentes

PTL 1: Memoria descriptiva de la Patente de los Estados Unidos No. 8,521,158

Literatura no relacionada con patentes

NPL 1: [EEE 802.11adTM - 2012 pags. 278-314

Sumario de la invencidn

Problema técnico

Sin embargo, las areas de comunicacidén de los terminales inalambricos no se tienen en cuenta, hay casos donde,
incluso si un primer terminal inalambrico puede recibir un marco utilizado para el entrenamiento para la formacién de
radiacién desde un segundo terminal inalambrico, es dificil para el segundo terminal inaldmbrico recibir un marco
utilizado para el entrenamiento para la formacién de radiacién desde el primer terminal inalambrico, y es dificil para
los terminales inalémbricos establecer un enlace inaldmbrico.

El alcance de la invencion se define en las reivindicaciones adjuntas y se basa en las realizaciones de las figuras 18
y 31. Las realizaciones restantes de la presente divulgacién son Utiles para comprender la invencién y la técnica
anterior relevante.

En un dispositivo de comunicacién de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacién, un dispositivo inalambrico
(STA) puede determinar si un marco de SSW en A-BFT alcanzara o no un dispositivo de comunicaciéon (AP),
contribuyendo asi a proporcionar una dispositivo de comunicacién y procedimiento de comunicacién donde se puede
evitar la transmisién innecesaria de marcos de SSW, por lo que se puede reducir el consumo de energia eléctrica del
dispositivo de comunicacidén (STA) y se puede reducir la aparicién de ondas de interferencia innecesarias como con
otros STA.

Cabe sefialar que las realizaciones generales o especificas pueden implementarse como un sistema, un dispositivo,
un procedimiento, un circuito integrado, un programa informatico, un medio de almacenamiento o cualquier
combinacién selectiva de sistema, dispositivo, procedimiento, circuito integrado, programa informético y medio de
almacenamiento.

De acuerdo con un dispositivo de comunicacién y un procedimiento de comunicacién de un aspecto de la presente
divulgacién, un dispositivo inalambrico (STA) puede determinar si un marco de SSW en A-BFT alcanzara o no un
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dispositivo de comunicacién (AP), y se puede evitar la transmisién innecesaria de marcos de SSW, por lo que se
puede reducir el consumo de energia eléctrica del dispositivo de comunicacién (STA) y se puede reducir la aparicion
de ondas de interferencia innecesarias como con otros STA.

Los beneficios y ventajas adicionales de las realizaciones divulgadas resultardn evidentes a partir de la memoria
descriptiva y los dibujos. Los beneficios y/o ventajas pueden obtenerse individualmente mediante las diversas
realizaciones y caracteristicas de la especificacion y los dibujos, que no necesitan proporcionarse todos con el fin de
comprender uno o mas de dichos beneficios y/o ventajas.

Breve descripcién de los dibujos

[Fig. 1] La Fig. 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimiento de SLS de acuerdo con la presente
divulgacion.

[Fig. 2] La Fig. 2 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un procedimiento de un PCP/AP y un STA no AP que
establece un enlace inalambrico de acuerdo con la presente divulgacion.

[Fig. 3A] La Fig. 3A es un diagrama que ilustra un ejemplo de operaciones PCP/AP en un barrido de sector de
enlace descendente con respecto a un STA no PCP/AP de acuerdo con la presente divulgacién.

[Fig. 3B] La Fig. 3B es un diagrama que ilustra un ejemplo de operaciones de STA no PCP/AP en un barrido de
sector de enlace ascendente con respecto a un PCP/AP de acuerdo con la presente divulgacion.

[Fig. 3C] La Fig. 3C es un diagrama que ilustra un ejemplo de operaciones PCP/AP en la transmisién de datos de
enlace descendente como a un STA no PCP/AP de acuerdo con la presente divulgacion.

[Fig. 3D] La Fig. 3D es un diagrama que ilustra un ejemplo de operaciones de STA no PCP/AP en la transmision
de datos de enlace ascendente como a un PCP/AP de acuerdo con la presente divulgacion.

[Fig. 4] La Fig. 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracién de un dispositivo de comunicacién de
acuerdo con una primera realizacién de la presente invencion.

[Fig. 5] La Fig. 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un marco de baliza de DMB que un dispositivo de
comunicacién (AP) de acuerdo con la primera realizacidén de la presente divulgacién transmite.

[Fig. 8] La Fig. 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo una correlacién entre un valor de un campo de TXEIRP y
un valor de EIRP, de acuerdo con la primera realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 7] La Fig. 7 es un diagrama que ilustra otro ejemplo una correlacién entre un valor de un campo de TX EIRP
y un valor de EIRP, de acuerdo con la primera realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 8] La Fig. 8 es un diagrama que ilustra un ejemplo una correlacién entre un valor de un campo de ganancia
de antena A-BFT RX y un valor de la ganancia de la antena de recepcidn del dispositivo de comunicacién (AP) en
A-BFT, de acuerdo con la primera realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 9] La Fig. 9 es un diagrama que ilustra otro ejemplo que ilustra una correlaciéon entre un valor de un campo
de ganancia de antena A-BFT RX y un valor de la ganancia de la antena de recepcién, de acuerdo con la primera
realizacion de la presente divulgacion.

[Fig. 10] La Fig. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procesamiento de recepcién del marco de
Baliza de DMG en la Fig. 5 mediante un dispositivo de comunicacién (STA) de acuerdo con la primera realizacién
de la presente divulgacién.

[Fig. 11] La Fig. 11 es un diagrama de flujo que ilustra otro ejemplo de un procesamiento de recepcidén del marco
de Baliza de DMG en la Fig. 5 mediante un dispositivo de comunicacién (STA) de acuerdo con la primera realizacion
de la presente divulgacién.

[Fig. 12A] La Fig. 12A es un diagrama que ilustra un ejemplo de valores de puntos de sensibilidad de recepcion
como MCS en el estandar 11ad, de acuerdo con la primera realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 12B] La Fig. 12B es un diagrama que ilustra un ejemplo de valores de rendimiento maximo en cuanto a MCS
en el estdndar 11ad, de acuerdo con la primera realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 13] La Fig. 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimientos para que un dispositivo de
comunicacion (AP) y un dispositivo de comunicacidén (STA) realicen la comunicacion, de acuerdo con una segunda
realizacién de la presente divulgacion.
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[Fig. 14] La Fig. 14 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato of a marco de Baliza de DMG de acuerdo
con la segunda realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 15] La Fig. 15 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un valor de un campo de TX EIRP de acuerdo con la
segunda realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 16] La Fig. 16 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un valor de un campo de ganancia de antena de A-
BFT RX de acuerdo con la segunda realizacidén de la presente divulgacién.

[Fig. 17] La Fig. 17 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un marco de Solicitud de Sonda de acuerdo con la
segunda realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 18] La Fig. 18 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un formato de un marco de Baliza de DMG de
acuerdo con la invencion reivindicada.

[Fig. 19] La Fig. 19 es un diagrama que ilustra un ejemplo de valores de un campo de Ganancia Diferencial de
acuerdo con la segunda realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 20] La Fig. 20 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un formato de un marco de Respuesta de Sonda de
acuerdo con la segunda realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 21] La Fig. 21 es un diagrama que ilustra un ejemplo de valores de un campo de TX EIRP Radiado Relativo
de acuerdo con la segunda realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 22] La Fig. 22 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimientos para un dispositivo de comunicacion
(AP) y un dispositivo de comunicacién (STA) para realizar la comunicacion, de acuerdo con una tercera realizacién
de la presente divulgacion.

[Fig. 23] La Fig. 23 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de un marco de Baliza de DMG de acuerdo
con la tercera realizacién.

[Fig. 24] La Fig. 24 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un marco de Baliza de DMG de acuerdo con la
tercera realizacion.

[Fig. 25] La Fig. 25 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimientos de un AP1 de acuerdo con la tercera
realizacién, incluyendo un campo de Info EDMG TX RX que relaciona un AP2 en un marco de Respuesta de
Informe Vecino y en transmisién.

[Fig. 26] La Fig. 26 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un marco de Respuesta de Informe Vecino de acuerdo
con la tercera realizacién.

[Fig. 27] La Fig. 27 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimientos para que un dispositivo de
comunicacién (AP) y un dispositivo de comunicacién (STA) realicen una comunicacién, de acuerdo con una cuarta
realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 28] La Fig. 28 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un marco de Retroalimentacién de acuerdo con la
cuarta realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 29] La Fig. 29 es un diagrama que ilustra un formato de un marco de RTS en el estdndar 11ad de acuerdo
con la cuarta realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 30] La Fig. 30 es un diagrama que ilustra un formato de ESE en el estadndar 11 ad de acuerdo con la cuarta
realizacion de la presente divulgacion.

[Fig. 31] La Fig. 31 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un formato de un marco de Baliza DMG de acuerdo
con la invencién reivindicada. Dicho ejemplo corresponde a una modificacién de la primera y segunda realizaciones
de la presente divulgacion.

[Fig. 32] La Fig. 32 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una relacién entre un valor del Campo de Ganancia
Diferencial y un valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP), de acuerdo con una modificacién de
la primera y segunda realizaciones de la presente divulgacién.

[Fig. 33] La Fig. 33 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un marco de Baliza de DMG de acuerdo con una
quinta realizacién de la presente divulgacién.
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[Fig. 34] La Fig. 34 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un valor de un campo de Parametro de Seleccién de
acuerdo con la quinta realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 35] La Fig. 35 es un diagrama de flujo que ilustra el procesamiento de recepcién del marco de Baliza de DMG
en la Fig.33 por un dispositivo 100b de comunicacién (STA) de acuerdo con la quinta realizacién de la presente
divulgacion.

[Fig. 36] La Fig. 36 es un diagrama que ilustra un ejemplo de los procedimientos de procesamiento para el
Entrenamiento Asimétrico de Formacién de radiacién de acuerdo con la quinta realizacién de la presente
divulgacion.

[Fig. 37] La Fig. 37 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de un paquete de Baliza de DMB de
acuerdo con la quinta realizacién de la presente divulgacion.

[Fig. 38] La Fig. 38 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de un campo de SSW de acuerdo con la
quinta realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 39] La Fig. 39 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un formato de un EDMG ESE de acuerdo con la
quinta realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 40] La Fig. 40 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un marco de Baliza de DMG transmitido por un
dispositivo 100a de comunicacién (AP) de acuerdo con una sexta realizacién de la presente divulgacién.

[Fig. 41] La Fig. 41 es un diagrama de flujo que ilustra el procesamiento de recepcién del marco de Baliza de DMG
en la Fig. 40 por un dispositivo 100b de comunicacién (AP) de acuerdo con la sexta realizacién de la presente
divulgacion.

Descripcién

La presente invencion se describe en particular en la "Modificacién de la Segunda Realizacién" (es decir, la figura 18),
asi como en la "Modificacién de las Realizaciones Primera y Segunda" (es decir, la figura 31). Las realizaciones
restantes se proporcionan para comprender la invencién y no son parte de la invencion.

En el estdndar 11ad, se estipulan procedimientos denominados SLS (Barrido a Nivel de Sector), para seleccionar,
entre multiples configuraciones de direccionalidad de antena (en lo sucesivo denominado "sector"), un sector éptimo.
La Fig. 1 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimientos de SLS. El SLS se realiza entre dos terminales (en
lo sucesivo, "STA", que indica Estacién). Nétese que, en lo sucesivo, un STA se denominara Iniciador y el otro,
Respondedor.

En primer lugar, el Iniciador transmite multiples SSW (Barrido de Sector) que incluyen Nos. de sector en el marco de
SSW mientras cambia de sector. Este procesamiento de transmisién se denomina ISS (Barrido de Sector Iniciador).
En ISS, la Respuesta mide la calidad de recepcién de cada marco de SSW e identifica el No. de sector del marco de
SSW en el que la calidad de recepcién fue la mejor. Este sector en el Iniciador correspondiente al No. de sector se
denomina el mejor sector del Iniciador.

A continuacién, el Respondedor transmite multiples marcos de SSW (Barrido de Sector) mientras cambia de sector.
Este procesamiento de transmisién se denomina RSS (Barrido del Sector del Respondedor). En un RSS, el
Respondedor incluye un No. de un mejor sector del Iniciador identificado en ISS en los marcos de SSW y transmite.
En RSS, el Iniciador mide la calidad de recepcién de cada marco de SSW e identifica el No. de sector incluido en los
marcos de SSW cuya calidad de recepcién fue la mejor. El sector del Respondedor correspondiente a este No. de
sector se denomina mejor sector del Respondedor.

Finalmente, el Iniciador incluye el No. del mejor sector del Respondedor identificado en RSS en un marco de SSW-FB
(Retroalimentacién de SSW), y transmite. El Respondedor puede, al recibir el SSW-FB, transmitir un SSW-ACK
(Reconocimiento de SSW) indicando que se ha recibido el SSW-FB.

Aunque se ha descrito SLS para realizar entrenamiento de formacién de radiacién para transmisién (TXSS, Barrido
de Sector del Transmisor), SLS puede usarse para entrenamiento de formacién de radiacién para recepciéon (RXSS,
Barrido de Sector de Receptor). Un STA que transmite marcos de SSW secuencialmente transmite multiples marcos
de SSW en sectores individuales, y un STA que recibe marcos SSW conmuta los sectores de las antenas de recepcién
para que cada marco de SSW reciba.

En el estadndar 11ad, una parte de los STA son los STA denominados PCP (punto de servicio basico Personal) y AP
(punto de Acceso) (en lo sucesivo denominado PCP/AP). Los STA que no son PCP/AP se denominan STA sin
PCP/AP. Al iniciar la comunicacién, un STA sin PCP/AP primero establece un enlace inalambrico con un PCP/AP.
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La Fig. 2 ilustra un ejemplo de un procedimiento para establecer un enlace inalambrico entre un PCP/AP y un STA sin
PCP/AP. El PCP/AP transmite multiples marcos de Baliza de DMG (Baliza de Multigigabites Direccional) mientras
cambia de sector.

En el estandar 11ad, la duracién del PCP/AP que transmite una Baliza de DMG se denomina BTI (Intervalo de
Transmisién de Baliza). Se puede establecer un periodo llamado A-BFT (Entrenamiento de Formacién de radiacion
de la Asociacion) después del BTI.

En el A-BFT, un STA1 (STA sin PCP/AP) transmite multiples marcos de SSW mientras cambia de sector. En un caso
donde los marcos SSW se reciben en A-BFT, el PCP/AP incluye informacién que identifica los marcos de SSW cuya
calidad de recepcién fue buena en un marco de SSW-FB (Retroalimentacion de SSW) y transmite al STA1.

Como se describidé anteriormente, en el caso de haber recibido una Baliza de DMG, un STA sin PCP/AP transmite
marcos de SSW en el A-BFT, y establece un enlace inalambrico con el PCP/AP.

Sin embargo, las antenas del PCP/AP y STA sin PCP/AP no toman en consideracién el &rea de comunicacién de la
antena, por lo que hay casos en los que es dificil para el PCP/AP recibir marcos de SSW en A-BFT incluso si el STA
sin PCP/AP es capaz de recibir marcos de Baliza de DMG, y el establecimiento de un enlace inalambrico entre el
PCP/AP y el STA sin AP es dificil. Ademés, el STA sin AP transmite marcos de SSW innecesarios a pesar de que el
establecimiento de un enlace inaldmbrico entre el PCP/AP y el STA sin AP es dificil, lo que aumenta el consumo de
energia eléctrica y provoca interferencias innecesarias para otros STA.

La Fig. 3Ailustra un ejemplo de operaciones de un PCP/AP (en adelante, dispositivo 100a de comunicacién (AP)) en
un barrido de sector de enlace descendente como un STA sin PCP/AP (en adelante, dispositivo 100b de comunicacién
(STA)). Un barrido de sector de enlace descendente esta procesando el PCP/AP que transmite el marco de Baliza de
DMG en la Fig. 2, por ejemplo. Un barrido de sector de enlace descendente también puede ser el ISS en la Fig.1.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) utiliza una antena 106 de conjunto de transmisién (véase la Fig. 4) para
transmitir marcos de Baliza de DMG mientras cambia de sector. Se desconoce el mejor sector, es decir, los ajustes
6ptimos de una antena 116 de conjunto de recepcién (véase la Fig.4) para comunicarse con el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) son desconocidos para el dispositivo 100b de comunicacidén (STA), por lo que el dispositivo 100b
de comunicacion (STA) realiza la recepcidn de la Baliza de DMG utilizando un receptor 115 de antena g-omni (véase
la Fig. 4).

La Fig. 3B ilustra un ejemplo de operaciones del STA sin PCP/AP (dispositivo 100b de comunicacién (STA)) en un
barrido de sector de enlace ascendente en cuanto al PCP/AP (dispositivo 100a de comunicacién (AP)). Un barrido de
sector de enlace ascendente estd procesando los marcos de SSW de transmisién de STA sin PCP/AP en el A-BFT en
la Fig. 2, por ejemplo. Nétese que la Fig. 3B ilustra un estado donde el dispositivo 100a de comunicacién (AP) no
recibe marcos de SSW del dispositivo 100b de comunicacién (STA).

El dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite marcos de SSW mientras cambia de sector, utilizando la antena
106 de conjunto de transmisién. Se desconoce el mejor sector, es decir, los ajustes 6ptimos de la antena 116 de
conjunto de recepcidén para comunicarse con el dispositivo 100b de comunicacién (STA) son desconocidos para el
dispositivo 100a de comunicacién (AP), por lo que el dispositivo 100a de comunicacion (AP) realiza la recepcién de
marco SSW utilizando el receptor 115 de antena g-omni.

La ganancia es diferente entre las antenas 106 de conjunto de transmisién (véase la Fig. 4) y las antenas 115 g-omni
de recepcién del dispositivo 100a de comunicacion (AP) y el dispositivo 100b de comunicacion (STA), asi que en la
Fig. 3A el dispositivo 100b de comunicacién (STA) recibe las Balizas de DMG, mientras que en la Fig. 3b el dispositivo
100a de comunicacidn (AP) no recibe marcos de SSW.

Por ejemplo, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) tiene la antena 106 de conjunto de transmisién que incluye un
gran numero de elementos, y la antena 106 de conjunto de transmisién del dispositivo 100b de comunicacién (STA)
tiene un menor nimero de elementos de antena en comparacién con el dispositivo 100a de comunicacién (AP). En
este caso, la ganancia de la antena de transmisién del dispositivo 100a de comunicacion (AP) es excelente y la energia
de entrada a la antena de conjunto de transmision es excelente. Es decir, el dispositivo 100a de comunicacién (AP)
tiene mayor EIRP (Energia Radiada Isotrépica Equivalente) en comparacidn con el dispositivo 100b de comunicacion
(STA).

En un caso en el que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) recibe una o més Balizas de DMG o marcos de SSW
en el barrido del sector de enlace descendente en la Fig. 3A, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) recibe uno o
méas marcos de SSW en un barrido de sector de enlace ascendente que se omite en la ilustracién, se establece la
comunicacidn entre el dispositivo 100a de comunicacién (AP) y el dispositivo 100b de comunicacién (STA). En este
momento, el mejor sector es el que conocen el dispositivo 100a de comunicacién (AP) y el dispositivo 100b de
comunicacién (STA).
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Después del barrido de sector, el dispositivo 100a de comunicacion (AP) y el dispositivo 100b de comunicacidon (STA)
pueden realizar procedimientos para BRP (Protocolo de Refinamiento de Radiacién) estipulado en el estandar 11ad
para realizar entrenamiento de formacién de radiacién con una precisién ain mayor. BRP permite que el dispositivo
100a de comunicacion (AP) y el dispositivo 100b de comunicacion (STA) fortalezcan la direccionalidad del mejor sector
y aumenten la ganancia.

Sin embargo, es dificil para el dispositivo 100a de comunicacién (AP) decidir el mejor sector con una ganancia
incrementada por el barrido del sector del enlace descendente en la Fig. 3A. La razén es que un sector con ganancia
incrementada tiene direccionalidad fuerte y la anchura de la radiaciéon es pequefia, por lo que es necesario transmitir
una gran cantidad de Balizas de DMG y marcos de SSW en el barrido de sector para que la Baliza de DMG vy los
marcos de sector alcancen el dispositivo 100b de comunicacién (STA), de modo que el barrido del sector tarda més
tiempo.

Por otro lado, es dificil para el dispositivo 100a de comunicacién (AP) realizar BRP antes de que se complete el barrido
de sector. La razén es que el mejor sector es desconocido para el dispositivo 100a de comunicacidén (AP), por lo que
es dificil conseguir que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) reciba un paquete de BRP para realizar BRP.

Es decir, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede reducir el tiempo para el barrido del sector por la
direccionalidad de nivel medio ilustrada en la Fig. 3, es decir, ampliando la anchura de la radiacién en la Fig. 3C, y una
vez se ha decidido el mejor sector, usar BRP para decidir el mejor sector con mayores ganancias.

Después de haber decidido el mejor sector para la antena 106 de conjunto de transmisién por el barrido de sector, el
dispositivo 100a de comunicacion (AP) y el dispositivo 100b de comunicacidn (STA) pueden realizar los procedimientos
de BRP y realizar el entrenamiento para la antena 116 de conjunto de recepcién. En consecuencia, el dispositivo 100a
de comunicacién (AP) y el dispositivo 100b de comunicacién (STA) deciden el mejor sector para la antena 116 de
conjunto de recepcién.

Nétese que después de haber decidido el mejor sector para la antena 106 de conjunto de transmisién, el dispositivo
100a de comunicacién (AP) y el dispositivo 100b de comunicacién (STA) pueden decidir el mejor sector para la antena
116 de conjunto de recepcidn utilizando SLS (por ejemplo, la Fig. 1), o puede realizar una combinacién de SLS y BRP.

Hay casos en los que el mejor sector para la antena 106 de conjunto de transmisién y el mejor sector para la antena
116 de conjunto de recepcion son diferentes.

La Fig. 3C ilustra un ejemplo de operaciones del dispositivo 100a de comunicacidn (AP) en la transmisién de datos de
enlace descendente como al dispositivo 100b de comunicacién (STA).

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece la antena 106 de conjunto de transmisién en el mejor sector con
ganancia aumentada por BRP y realiza la transmisién de marco de datos. Es decir, en la Fig. 3C, el dispositivo 100a
de comunicacién (AP) usa una radiacién con una anchura mas estrecha que la radiaciéon usada en la Fig. 3A, por lo
que el mejor sector usado por el dispositivo 100a de comunicacidén (AP) tiene un mayor ganancia y direccionalidad
méas fuerte en comparacion con el sector utilizado en la Fig. 3A.

En la Fig. 3C, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) establece la antena 116 de conjunto de recepcidn en el mejor
sector y recibe marcos de datos.

La Fig. 3D ilustra un ejemplo de operaciones del dispositivo 100b de comunicacién (STA) en la transmisién de datos
de enlace ascendente en cuanto al dispositivo 100a de comunicacién (AP).

El dispositivo 100b de comunicacién (STA) establece la antena 106 de conjunto de transmisién en el mejor sector con
ganancia aumentada por BRP vy realiza la transmisién de marco de datos. En la Fig. 3D, el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) usa una radiacién con una anchura més estrecha que la radiacién usada en la Fig. 3B, por lo que
el mejor sector usado por el dispositivo 100b de comunicacién (STA) tiene una mayor ganancia y una direccionalidad
méas fuerte en comparacion con el sector utilizado en la Fig. 3B.

En la Fig. 3D, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece la antena 116 de conjunto de recepcion en el mejor
sector y recibe marcos de datos.

Asi, en cada uno de los casos donde el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite una Baliza de DMG (por
ejemplo, la Fig. 3A), un caso en el que el dispositivo 100b de comunicaciéon (STA) transmite una respuesta a una
Baliza de DMG (por ejemplo, la Fig. 3B), un caso donde el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite un paquete
de datos (por ejemplo, la Fig. 3C), y un caso donde el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un paquete
de datos (por ejemplo, la Fig. 3D), la ganancia de la antena de transmisién y la ganancia de la antena de recepcién
son diferentes, por lo que es dificil para el dispositivo 100b de comunicacidén (STA) juzgar si un enlace inalambrico con
el dispositivo 100a de comunicacién (AP) se puede establecer con base en la potencia de recepcién de una Baliza de
DMG. También es dificil para el dispositivo 100b de comunicacion (STA) juzgar si se puede realizar o no el rendimiento
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de datos deseado con base en la potencia de recepcidén de una Baliza de DMG.

La referencia PTL 1 (Memoria Descriptiva de la Patente de los Estados Unidos No. 8,521,158) divulga un
procedimiento de transmisién de un marco Baliza con EIRP y valor de Umbral de potencia de recepcidn incluidos. Por
consiguiente, en un caso en el que el AP y el STA sean omnidireccionales, el STA puede determinar si se puede
establecer 0 no un enlace inaldmbrico con el AP.

Sin embargo, en la referencia PTL 1, no se considera que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) cambie al receptor
115 de antena g-omni en un caso en el que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) realice un barrido de sector,
por lo que es dificil en la Fig. 3B para el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determinar si se puede establecer o
no un enlace inaldmbrico con el dispositivo 100a de comunicacién (AP).

Ademas, en la referencia PTL 1, no se considera que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) ajuste la antena 116
de conjunto de recepcidn en el mejor sector en un caso en el que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) realiza
transmisién de datos de enlace descendente. Por consiguiente, en un caso en el que el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) realiza una transmisién de datos de enlace descendente, es dificil para el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) juzgar si se puede realizar o no un rendimiento de datos predeterminado con base en la potencia
de recepcién de la Baliza de DMG.

Ademas, en la referencia PTL 1, no se considera que el dispositivo de comunicacién (AP) ajuste la antena 116 de
conjunto de recepcién en el mejor sector en el caso de que el dispositivo de comunicacion (STA) realice la transmisién.
Por consiguiente, cuando se realiza una transmisién de enlace ascendente, es dificil para el dispositivo de
comunicacién (STA) juzgar si se puede realizar o no un rendimiento de datos predeterminado en funcién de la potencia
de recepcién de la baliza DMG.

Es decir, aunque sea dificil para el dispositivo 100b de comunicacién (STA) establecer un enlace inaldmbrico con el
dispositivo 100a de comunicacién (AP), se realiza la transmisiéon del marco de SSW en A-BFT, por lo que el consumo
de energia eléctrica aumenta y se producen interferencias innecesarias a otros STA.

Ademas, el dispositivo de comunicacion (STA) realiza la transmisién del marco de SSW en A-BFT, aunque la
realizacién del rendimiento de datos deseado es dificil cuando se realiza la transmisién de datos de enlace
descendente y ascendente, por lo que el consumo de energia eléctrica aumenta y otras STA estan sujetas a
interferencias innecesarias.

Con base en lo anterior, es un objeto del dispositivo de comunicacién de acuerdo con las realizaciones de la presente
divulgacién que se describird a continuacién, determinar si un marco de SSW alcanzara o no un dispositivo de
comunicacién que es un socio de comunicacién en A -BFT.

(Primera Realizacion)

En una primera realizacién, se describird un procedimiento del dispositivo 100b de comunicacién (STA) que determina
si el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede recibir o no un marco de SSW en un barrido de enlace ascendente,
utilizando la recepcién de potencia de Baliza de DMG, y ganancia de recepcidén de la antena cuasi-omnidireccional
(cuasi-omni) del dispositivo 100a de comunicacién (AP) utilizada en el momento del barrido del sector de enlace
ascendente incluido en la Baliza de DMG en un barrido del sector de enlace descendente.

La Fig. 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la configuracién de un dispositivo 100 de comunicacién de acuerdo
con la presente divulgacién.

El dispositivo 100 de comunicacién incluye una unidad 101 de control de MAC, un circuito 102 de transmisién de PHY,
un convertidor 103 de D/A, un circuito 104 de RF de transmisién, una antena 105 g-omni de transmisién, la antena
106 de conjunto de transmisién, un circuito 112 de recepciéon de PHY, un convertidor 113 A/D, un circuito 114 de RF
de recepcién, el receptor 115 de antena g-omni y la antena 116 de conjunto de recepcién.

La unidad 101 de control de MAC genera datos de marco de MAC de transmisién. Por ejemplo, la unidad 101 de
control de MAC genera datos de marco de SSW en el ISS en procedimientos de SLS, y los envia al circuito 102 de
transmisién de PHY. La unidad 101 de control de MAC también envia informacién de control para la codificacién y
modulacién apropiadas del marco de MAC de transmisién generado (incluyendo informacién de encabezado del marco
de PHY e informacién relacionada con la temporizacién de transmisién) al circuito 102 de transmisiéon de PHY.

El circuito 102 de transmisién de PHY realiza procesamiento de codificacidén y procesamiento de modulacién con base
en la transmisién de datos de marco de MAC e informacién de control ingresada desde la unidad 101 de control de
MAC, y genera datos de marco de PHY. El marco de PHY generado se convierte en sefiales analogas mediante el
convertidor 103 de D/A, y se convierte en sefiales inalambricas mediante el circuito 104 de RF de transmisién.

El circuito 102 de transmisién de PHY controla el circuito 104 de RF de transmision. Especificamente, el circuito 102
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de transmisiéon de PHY realiza el ajuste de la frecuencia central de acuerdo con un canal especificado, el control de la
energia de transmision y el control de la direccionalidad, con respecto al circuito 104 de RF de transmisién.

La antena 105 g-omni de transmisién transmite sefiales inaldmbricas de entrada desde el circuito 104 de RF de
transmisién como sefiales inaldmbricas cuasi-omnidireccionales. Nétese que g-omni es la abreviatura de cuasi-
omnidireccionalidad (cuasi-omni).

La antena 106 de conjunto de transmisién transmite sefiales inaldmbricas introducidas desde el circuito 104 de RF de
transmisién como sefiales inaldmbricas que tienen direccionalidad. La antena 106 de conjunto de transmisién no tiene
que ser una configuraciéon de conjunto, pero se la denominara antena de conjunto para aclarar que la direccionalidad
esté controlada.

La antena 105 g-omni de transmisién tiene una anchura de radiacion mas amplia en comparacién con la antena 106
de conjunto de transmisién. Por otro lado, la antena 106 de conjunto de transmisién tiene una ganancia mayor en una
direccién particular en comparacién con otras direcciones, de acuerdo con el control de direccionalidad. La ganancia
de la antena 106 de conjunto de transmisiéon en una direccidn particular puede ser mayor que la ganancia de la antena
105 g-omni de transmision.

La energia de entrada del circuito 104 de RF de transmisién puede ser mayor para la antena 106 de conjunto de
transmisién en comparacién con la antena 105 g-omni de transmisién. Por ejemplo, en un caso donde el circuito 104
de RF de transmisién tiene un amplificador de transmisién para cada elemento de antena que compone la antena 105
g-omni de transmisidn y la antena 106 de conjunto de transmisién, la antena 106 de conjunto de transmisidén que tiene
un gran nimero de elementos de antena tiene una energia de entrada mayor que la antena 105 g-omni de transmisién
que tiene pocos elementos de antena.

El dispositivo 100 de comunicacién puede transmitir sefiales inaldmbricas cuasi-omnidireccionales utilizando la antena
106 de conjunto de transmisidn. Es decir, la antena 106 de conjunto de transmisidén puede incluir la antena 105 g-omni
de transmision.

Por ejemplo, en el dispositivo 100 de comunicacién, la antena 106 de conjunto de transmisién tiene multiples elementos
de antena, y la antena 106 de conjunto de transmisién transmite sefiales inaldmbricas con direccionalidad mediante
el circuito 104 de RF de transmisién que se controla para introducir energia a los multiples elementos de la antena.
Ademas, en el dispositivo 100 de comunicacién, la antena 106 de conjunto de transmisién transmite sefales
inalambricas cuasi-omnidireccionales mediante el circuito 104 de RF de transmisién que se controla para introducir
energia a uno o mas de los multiples elementos de antena de la antena 106 de conjunto de transmisién. Nétese que
es suficiente que las sefiales inaldmbricas cuasi-omnidireccionales utilicen un nimero menor de elementos de antena
que cuando se transmiten sefiales inalambricas direccionales.

El receptor 115 de antena g-omni emite sefiales inaldmbricas, recibidas desde el dispositivo de comunicacién que es
un socio de comunicacién, al circuito 114 de RF de recepcion. El receptor 115 de antena g-omni tiene una casi
omnidireccionalidad en la relacién entre la direccién de llegada de sefiales inalambricas y ganancia.

La antena 116 de conjunto de recepcién, en combinacién con el circuito 114 de RF de recepcidn, emite sefiales
inaldmbricas al circuito 114 de RF de recepcién. La antena 116 de conjunto de recepcidn tiene una direccionalidad
méas fuerte que el receptor 115 de antena g-omnien la relacién entre la direccién de llegada de las sefiales inalambricas
y la ganancia. La antena 116 de conjunto de recepcién no tiene que ser una configuraciéon de conjunto, pero se
denominara antena de conjunto para aclarar que la direccionalidad esta controlada.

El receptor 115 de antena g-omni tiene una anchura de radiacién mas amplia en comparacién con la antena 116 de
conjunto de recepcién. Por otro lado, la antena 116 de conjunto de recepcién tiene una mayor ganancia en una
direccién particular en comparacién con otras direcciones, de acuerdo con el control de direccionalidad. La ganancia
de la antena 116 de conjunto de recepcion en la direccién particular puede ser mayor que la del receptor 115 de antena
g-omni.

El circuito 114 de RF de recepcién convierte las sefiales inaldmbricas que el receptor 115 de antena g-omni y la antena
116 de conjunto de recepcién han recibido en sefiales de banda base. El convertidor 113 de A/D convierte las sefiales
de banda base de sefiales analégicas en sefiales digitales.

El circuito 112 de recepcidn de PHY somete las sefiales digitales de banda base recibidas a sincronizacién, estimacion
de canal, ecualizacién y demodulacién, por ejemplo, para obtener marcos de PHY de recepcion. Ademas, el circuito
112 de recepcién de PHY realiza un andlisis de la sefial de cabecera de los marcos de PHY de recepcion y la
decodificacidén de correccién de errores, para generar datos de marco de MAC de recepcién.

Los datos del marco MAC de recepcidn se introducen en la unidad 101 de control de MAC. La unidad 101 de control
de MAC analiza el contenido de los datos del marco de MAC de recepcidn, transmite los datos a una capa superior
(omitida en la ilustracién) y genera datos del marco de MAC de transmisién para realizar respuestas de acuerdo con
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los datos del marco de MAC de recepcién. Por ejemplo, en el caso de haber juzgado que se ha recibido el marco de
SSW final de ISS en procedimientos de SLS, la unidad 101 de control de MAC genera un marco de SSW para RSS
que incluye informacién de retroalimentacién de SSW apropiada y entradas al circuito de transmisiéon de PHY como
datos de marco de MAC de transmisiéon.

El circuito 112 de recepcién de PHY controla el circuito 114 de RF de recepcion. En concreto, el circuito 112 de
recepcién de PHY realiza el ajuste de la frecuencia central de acuerdo con un canal especificado, el control de la
energia de recepcién incluyendo AGC (Control de Ganancia Automatico), y el control de direccionalidad, con respecto
al circuito 114 de RF de recepcion.

La unidad 101 de control de MAC también controla el circuito 112 de recepcidén de PHY. En concreto, la unidad 101
de control de MAC realiza el arranque o parada de recepcién, y arranque o parada de Sentido de Portador, respecto
al circuito 112 de recepcién de PHY.

La Fig. 5 ilustra un ejemplo de un marco de baliza de DMB que transmite el dispositivo 100a de comunicacién (AP).
Un marco de baliza de DMB incluye un campo de Cuerpo de Marco. El campo de Cuerpo de Marco incluye un elemento
de Info de EDMG TX RX. El elemento de Info de EDMG TX RX incluye un campo de ID de Elemento, un campo de
Longitud, un campo de TX EIRP, un campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, un campo de TX EIRP Radiado y
un campo de Ganancia de Rx Radiado. El dispositivo 100b de comunicacién (STA) usa el elemento de Info de EDMG
TX RX para juzgar si realizar o no un barrido de sector de enlace ascendente.

Los campos que incluye el elemento de Info de EDMG TX RX se describiran en detalle.

El campo de ID de Elemento incluye una ID Unica para el elemento de Info de EDMG TX RX. Es decir, este es un
campo que indica que el campo de Marco de Cuerpo incluye el elemento de Info de EDMG TX RX.

El campo Longitud indica la longitud del elemento de Info de EDMG TX RX en incrementos de octetos. En la Fig.5, el
elemento de Info de EDMG TX RX esté formado por seis octetos, por lo que el valor del campo Longitud es 6.

El campo de TX EIRP incluye una EIRP en un caso en el que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) debe transmitir
una Baliza de DMG. La Fig. 6 ilustra un ejemplo de correlacidén entre los valores del campo TX EIRP y los valores de
EIRP.

En caso de que el valor de la EIRP en la Baliza de DMG que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) debe transmitir
(en adelante, EIRP) sea 0 dBm o menor, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del campo de
TX EIRP a 0. En un caso donde la EIRP excede 0 dBm, pero menor a 127 dBm, el dispositivo 100a de comunicacién
(AP) duplica el valor de la EIRP y establece el valor entero més cercano en el campo de TX EIRP. En el caso donde
la EIRP sea de 127 dBm o superior, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del campo de TX
EIRP en 254. Ademas, en el caso de que el valor de la EIRP no se notifique al dispositivo. 100b de comunicacion
(STA), el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del campo de TX EIRP en 255.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede transmitir cada Baliza de DMG en la misma EIRP. Alternativamente,
el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede transmitir cada Baliza de DMG a una EIRP diferente. Por ejemplo, en
el dispositivo 100a de comunicacién (AP), la EIRP cambia de acuerdo con el patrdn de direccionalidad cambiando la
direccionalidad de la antena 106 de conjunto de transmisién. El dispositivo 100a de comunicacién (AP) incluye el valor
de la EIRP en cada Baliza de DMG en el campo TX EIRP de cada Baliza de DMG.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede transmitir parte de la Baliza de DMG por la antena 105 g-omni de
transmisidn, y el resto de la Baliza de DMG por la antena 106 de conjunto de transmisién. En un caso de que el
dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmita la Baliza de DMG por la antena 105 g-omni de transmisién, el valor
de la EIRP de la antena 105 g-omni de transmisién se incluye en el campo de TX EIRP. La EIRP de la antena 105 g-
omni de transmisién es menor que la EIRP de la antena 106 de conjunto de transmisién, por lo que el dispositivo 100b
de comunicacién (STA) puede hacer referencia al valor del campo TX EIRP recibido y distinguir si la Baliza de DMG
recibida es una sefial inaldmbrica cuasi-omnidireccional o una sefial inalambrica direccional.

El dispositivo 100a de comunicacion (AP) también puede cambiar la energia de transmisién y la ganancia para cada
Baliza de DMG cuando transmite. El dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede establecer un valor de EIRP de
acuerdo con la energia de transmisién y la ganancia de cada Baliza de DMG, en el campo de TX EIRP de cada Baliza
de DMG, y transmitir. Por ejemplo, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede establecer si la ganancia es
méxima cuando la direccionalidad se controla en la direccién frontal, y la ganancia es varios dB menor en comparacion
con la ganancia maxima cuando la direccionalidad se controla en una direccion diferente de la direccién frontal.

La Fig. 7 ilustra un ejemplo diferente que ilustra la correlacién entre el valor del campo de TX EIRP y el valor de EIRP.
En un caso donde la precisién de la EIRP del dispositivo 100a de comunicacién (AP) es 1 dB, el dispositivo 100a de
comunicacidn (AP) establece el valor del campo de TX EIRP en uno de 0 a 127. Por ejemplo, en un caso donde la
precisién de la EIRP sea de 1 dB y el valor de la EIRP sea de 3 dBm, el dispositivo 100a de comunicacién (AP)
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establece el valor del campo de TXEIRP en 3.

En un caso donde la precision de la EIRP del dispositivo 100a de comunicacién (AP) es de 3 dB, el dispositivo 100a
de comunicacidn (AP) establece el valor del campo de TX EIRP en uno de 128 a 171. Por ejemplo, en un caso donde
la EIRP sea de 6 dBm, el valor del campo de TX EIRP se establece en 130.

El campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX incluye la ganancia de la antena de recepcion del dispositivo 100a de
comunicacién (AP) en A-BFT, es decir, la ganancia de la antena de recepcién del receptor 115 de antena g-omni.

La Fig. 8 ilustra un ejemplo de la correlacidén entre el valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX y el valor
de la ganancia de la antena de recepcion del dispositivo 100a de comunicacién (AP) en A-BFT.

En un caso donde el valor de la ganancia de la antena de recepcién del dispositivo 100a de comunicacién (AP) en A-
BFT (en adelante, la ganancia de la antena de recepcién) sea 0 dBi o menor, el dispositivo 100a de comunicacion
(AP) establece el valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX a 0. En el caso donde la ganancia de la antena
de recepcién sea superior a 0 dBi, pero menor que 63,5 dBi, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) duplica el valor
de la ganancia de la antena de recepcién y establece el valor entero mas cercano al campo de Ganancia de Antena
de A-BFT RX. En el caso donde la ganancia de la antena de recepcién sea de 63,5 dBi 0 mayor, el dispositivo 100a
de comunicacion (AP) establece el valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX en 254. Ademas, en caso
de no notificar el valor de la ganancia de la antena de recepcién al dispositivo 100b de comunicacién (STA), el
dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX en 255.

La Fig. 9 ilustra un ejemplo diferente que ilustra la correlacién entre el valor del campo de Ganancia de Antena de A-
BFT RX y el valor de la ganancia de la antena de recepcién. En el caso donde la precisién de la ganancia de la antena
de recepcién del dispositivo 100a de comunicacién (AP) sea de 1 dB, el dispositivo 100a de comunicacién (AP)
establece el valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX en uno de 0 a 63. Por ejemplo, en un caso donde
la precisién de la ganancia de la antena de recepcion es de 1 dBiy la ganancia de la antena de recepcién es 3 dBi, el
valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX se establece en 3.

Ademas, en el caso donde la precisién de la ganancia de la antena de recepcidén sea 3 dB, el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) establece el valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX en 64 u 85. Por ejemplo, en un
caso donde la precisién de la ganancia de la antena de recepcién es de 3 dB y la ganancia de la antena de recepcién
es 6 dBi, el valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX se establece en 66.

Nétese que en A-BFT, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) recibe SSW utilizando la antena que tiene la anchura
de radiacién mas amplia, por lo que el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX puede denominarse campo de
Ganancia de Antena RX Amplio.

El campo de TX EIRP radiado incluye el valor de la EIRP en la transmisién de paquetes de datos por el dispositivo
100a de comunicacion (AP). Es decir, esta es la ganancia de antena utilizada en un caso donde el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) controla la antena 106 de conjunto de transmisidn para realizar la transmisién mediante formacién
de radiacion. El dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del campo de TX EIRP Radiado de la misma
forma que en la Fig. 6 o Fig. 7.

El campo de Ganancia de Rx Radiado incluye el valor de la ganancia de la antena de recepcién en la recepcion de
paquetes de datos por el dispositivo 100a de comunicacién (AP). Es decir, esta es la ganancia de antena utilizada en
un caso del dispositivo 100a de comunicacidén (AP) que controla la antena 116 de conjunto de recepcion y realiza la
recepcién mediante formacion de radiacién. El dispositivo 100a de comunicacion (AP) establece el valor del campo de
Ganancia de Rx Radiado de la misma forma que en la Fig. 8 o en la Fig. 9.

La Fig. 10 ilustra un ejemplo de procesamiento de recepcién del marco de Baliza de DMG en la Fig. 5 por el dispositivo
100b de comunicacién (STA). El dispositivo 100b de comunicacién (STA) juzga si se puede o no realizar la conexién
con el dispositivo 100a de comunicacién (AP) en un barrido de sector de enlace ascendente, realizando un
procesamiento de recepcién de un marco de Baliza de DMG.

En el paso S101, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) recibe un marco de Baliza de DMG y mide la energia de
recepcién. El dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede convertir la energia de recepcién en RSSI (indicador de
intensidad de la sefial de Recepcién). En adelante, la energia de recepcién convertida se escribird como RSS|_Beacon
(en unidades de dBm).

Nétese que en el paso S101, en un caso donde el dispositivo 100b de comunicaciéon (STA) ha recibido multiples
marcos de Baliza de DMG, la energia de recepcidn del marco de Baliza de DMG de la cual la calidad de recepcion es
mejor se establece como la RSSI_Beacon.

Ademas, se establece el valor de la EIRP, donde se ha convertido el valor del campo de TX EIRP del marco de Baliza
de DMG recibido por el dispositivo 100b de comunicacién (STA) utilizando la Fig. 6 o la Fig. 7. como EIRP_Beacon
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(en unidades de dBm).

Asimismo, el valor de la ganancia de la antena de recepcién, donde se ha convertido el valor del campo de Ganancia
de Antena de A-BFT RX del marco de Baliza de DMG recibido por el dispositivo 100b de comunicacién (STA) utilizando
la Fig. 8 o Fig. 9, se establece como RxGain_ABFT (en unidades de dBi).

Ademas, el valor de la EIRP, donde el valor del campo de TX EIRP Radiado del marco de Baliza de DMG recibido por
el dispositivo 100b de comunicacién (STA) se ha convertido utilizando la Fig. 6 o la Fig. 7, es establecido como
EIRP_AP_Data (en unidades de dBm).

Ademas, el valor de la ganancia de la antena de recepcién, donde el valor del campo de Ganancia de Rx Radiado del
marco de Baliza de DMG recibido por el dispositivo 100b de comunicacién (STA) se ha convertido utilizando la Fig. 8
o la Fig. 9, se establece como RxGain_AP_Data (en unidades de dBm).

En el paso S102, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) usa la Expresidén 1 para calcular la pérdida en el canal
de propagacién (en lo sucesivo denominado PathLoss_Beacon (en incrementos de dB)) en la Fig. 3A.

PathlLoss_Beacon = EIRP_Beacon + RxGain_Beacon - RSSI_Beacon
{Expresion 1)

En la Expresién 1, RxGain_Beacon es la ganancia de la antena de recepcion del dispositivo 100b de comunicacion
(STA) en la Fig. 3A (es decir, la ganancia de la antena g-omni de recepcion).

En el paso S103, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) usa la Expresion 2 para estimar la energia (denominada
RSSI_ABFT en unidades de dBm) del dispositivo 100a de comunicacién (AP) que recibe un marco de SSW en la Fig.
3B. (es decir, A-BFT).

RSSI_ABFT = EIRP_ABFT - PathLoss_Beacon + RxGain_ABFT  (Expresion 2)

Ahora, EIRP_ABFT (en unidades de dBm) es una EIRP en la que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite
marcos de SSW en A-BFT. El dispositivo 100b de comunicacién (STA) asume que las pérdidas de los canales de
propagacion en la Fig. 3A y la Fig. 3B son iguales.

En un caso donde el valor del RSSI_ABFT calculado en el paso S103 excede el valor del punto de sensibilidad, el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un marco de SSW en A-BFT (paso S104). El valor del punto de
sensibilidad es una especificacién que solicita energia de recepcién que se determina correspondiente al MCS
(Modulacién y Esquema de Codificacion) utilizado en la transmisién de marcos de SSW en A-BFT. Por ejemplo, en el
estandar 11ad, el punto de sensibilidad para MCSO0 es -78 dBm.

En un caso donde el valor de la RSSI_ABFT calculado en el paso S103 no exceda el valor del punto de sensibilidad
(No en el paso S104), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) no transmite un marco de SSW en A -BFT, y finaliza
el procesamiento. En este caso, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede pasar a un estado de espera para
recibir un marco de Baliza de DMG desde otro dispositivo 100c de comunicacién (AP), o puede pasar al paso S101.

Nétese que en un caso donde un valor obtenido sumando la pérdida estimada al valor de la RSSI_ABFT calculado en
el paso S103 excede el valor del punto de sensibilidad (Si en el paso S104), el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) puede transmitir un marco de SSW en A-BFT en el paso S105. El dispositivo 100b de comunicacion (STA)
puede determinar un error de estimacién de acuerdo con el error que se produce en la medicién de la energia de
recepcién en el paso S101. El error de estimacién es de 3 dB, por ejemplo.

Ademas, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede determinar el error de estimacién sumando la precisién de
la EIRP_Beacon ilustrada en la Fig. 7, y la RxGain_ABFT ilustrada en la Fig. 9, a la precisién de medicién de la energia
de recepcién en el paso S101. Por ejemplo, en un caso donde la precisién de medicién de la energia de recepcién es
de 3 dB, el valor del campo de TX EIRP de la Baliza de DMG es 131 (es decir, la precisién del valor de la EIRP es de
3 dB), y el valor del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX de la Baliza de DMG es 40 (es decir, la precisién del
valor de la ganancia es 1 dB), el error de medicidén puede determinarse en 7 dB (3 dB + 3 dB + 1 dB).

El dispositivo 100b de comunicacién (STA) también puede repetir del paso S101 al paso S103 para multiples AP
(dispositivo 100a de comunicacién (AP) y dispositivo 100c de comunicacién (AP)), y estimar la energia de recepcién
en el paso S103 para cada AP. El dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede realizar el procesamiento de los
pasos S104 y S105 para el AP cuya energia de recepcion estimada es mayor.

En el caso donde se haya establecido un enlace inaldmbrico con un PCP/AP (dispositivo 100c de comunicacion (AP))
distinto al dispositivo 100a de comunicacién (AP) que ha transmitido la Baliza de DMG en el paso S101, el dispositivo
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100b de comunicacién (STA) podra realizar el procesamiento de los pasos con respecto al dispositivo 100a de
comunicacién (AP) en un caso donde la energia de la Baliza de DMG medida en el paso S101 sea mayor que la
energia de recepcidn de la Baliza de DMG recibida del dispositivo 100c de comunicacién (AP).

En el caso de emitir un juicio de No en el paso S104, los marcos de SSW que transmiten el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) no llegan al dispositivo 100a de comunicacién (AP), por lo que el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) no realiza la transmisién de un marco de SSW al dispositivo 100a de comunicacién (AP) (paso
S1095) al dispositivo 100a de comunicacién (AP), y se continGa la conexién con el dispositivo 100c de comunicacién
(AP).

En un caso de emitir un juicio de Si en el paso S104, los marcos de SSW que transmiten el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) llegan al dispositivo 100a de comunicacién (AP), por lo que el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) realiza la transmisiéon de un SSW marco al dispositivo 100a de comunicacién (AP) (paso S105) al dispositivo
100a de comunicacién (AP).

En este caso, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede transmitir un marco notificando al dispositivo 100c de
comunicacién (AP) de separacién (por ejemplo, un marco de Disociacién) después del paso S105, y transmitir un
marco notificando al dispositivo 100a de comunicacién (AP) de conexién (por ejemplo, un marco de Asociacién). En
consecuencia, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede seleccionar y conectarse a un AP con mejor calidad
de recepcién.

La Fig. 11 ilustra un ejemplo diferente de procesamiento de recepcién del marco de Baliza de DMG ilustrado en la Fig.
5 por el dispositivo 100b de comunicacién (STA). Los pasos que son iguales a los de la Fig. 10 se indican con los
mismos numeros y se omitira la descripcién.

En el paso S104, en un caso donde el valor de la RSSI_ABFT calculada en el paso S103 no exceda el valor del punto
de sensibilidad (No en el paso S104), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) no realiza la transmisién de un SSW
en A-BFT (paso S108), y finaliza el procesamiento.

En el paso S104, en un caso donde el valor de la RSSI_ABFT calculado en el paso S103 excede el valor del punto de
sensibilidad (Si en el paso S104), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) calcula el valor de estimacién de la
energia de recepcién de paquetes de datos recibidos por el dispositivo 100b de comunicacién (STA) en la Fig. 3C
(lamado RSSI_STA_Data) usando la Expresién 3 (paso S1086).

RSSI_STA_Data = EIRP_AP_Data - PathlLoss_Beacon + RxGain_STA_Data
{Expresion 3)

En la Expresién 3, RxGain_STA_Data es la ganancia de la antena de recepcién del dispositivo 100b de comunicacién
(STA) en la Fig. 3C, es decir, la ganancia de la antena de recepcién en un caso donde el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) ha configurado la antena 116 de conjunto de recepcién al mejor sector.

Ademas, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) asume que las pérdidas de los canales de propagacién en la Fig.
3Ay la Fig. 3C son iguales en la Expresion 3.

En el paso S107, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si se puede obtener o no el rendimiento
deseado en la comunicacién de datos de enlace descendente, con base en el valor de RxGain_STA_Data.

La Fig. 12A ilustra un ejemplo de valores de punto de sensibilidad de recepcién (sensibilidad de Recepcién) como
MCS en el estdndar 11ad. La Fig. 12B ilustra un ejemplo de valores de rendimiento maximo en cuanto a MCS en el
estédndar 11ad.

Por ejemplo, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) compara el valor de RxGain_STA_Data y el valor del punto
de sensibilidad de recepcién como MCS en el estandar 11ad que se ilustra en la Fig. 12A, y decide el mayor MCS
capaz de recibir. Por ejemplo, en un caso donde el valor de RxGain_STA_Data es -60 dBm, el MCS que tiene un punto
de sensibilidad de recepcién menor que el valor de RxGain_STA_Data es MCS8. Es decir, el MCA més grande que el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede recibir en la Fig. 3C es 8.

El dispositivo 100b de comunicacién (STA) también puede calcular el mayor rendimiento que se puede recibir, con
base en los valores de rendimiento maximo en cuanto a MCS en el estandar 11 ad ilustrado en la Fig. 12B. Por
ejemplo, en un caso donde RxGain_STA_Data es -60 dBm, el mayor MCS que el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) puede recibir es 8, por lo que el mayor rendimiento es 2.310 Mbps.

En un caso donde el mayor MCS que se puede recibir, calculado en el paso S106, es un valor decidido de antemano
o mayor (Si en el paso S107), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un marco de SSW en A-BFT (paso
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S108). Por otro lado, en el caso donde el mayor MCS que se pueda recibir, calculado en el paso S106, sea menor que
el valor decidido de antemano (No en el paso S107), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) no transmite un marco
de SSW en A-BFT (paso S108), y el procesamiento finaliza.

Ademas, en un caso donde el rendimiento méaximo que se puede recibir, calculado en el paso S106, es un valor
decidido de antemano o mayor (Si en el paso S107), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un marco
de SSW en A -BFT (paso S108). Por ofro lado, en un caso donde el rendimiento maximo que se puede recibir,
calculado en el paso S106, es menor que el valor decidido de antemano (No en el paso S107), el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) no transmite un marco de SSW en A-BFT (paso S108), y el procesamiento finaliza.

Ademas, en un caso donde el dispositivo 100b de comunicacién (STA) ya haya establecido un enlace inaldmbrico con
un PCP/AP diferente al dispositivo 100a de comunicaciéon (AP) que haya transmitido la Baliza de DMG en el paso
S101 (en adelante, denominado PCP/AP diferente), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un marco de
SSW en el paso S108 en un caso donde el mayor MCS que se puede recibir, calculado en el paso S106, es mayor
que el MCS que se puede utilizar con los diferentes PCP/AP (Si en el paso S107). Por otro lado, en un caso donde el
mayor MCS que se puede recibir, calculado en el paso S106, es igual o menor que el MCS que se puede usar con los
diferentes PCP/AP (Si en el paso S107), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) no transmite un marco de SSW
en A-BFT (paso S108) y finaliza el procesamiento.

En este caso, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede transmitir un marco notificando los diferentes PCP/AP
de separacidén (por ejemplo, un marco de Disociacién) después del paso S108, y transmitir un marco notificando al
dispositivo 100a de comunicacién (AP) de conexién (por ejemplo, un marco de Asociacién). En consecuencia, el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede seleccionar y conectarse a un PCP/AP con mejor calidad de recepcién.

Ademas, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede comparar un valor en el que se ha restado el error de
estimacién del valor de RxGain_STA_Data y el valor del punto de sensibilidad de recepcién en la Fig. 12A. Por
consiguiente, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede evitar desconexiones y conexiones repetidas entre
multiples PCP/AP que tengan un rendimiento equivalente.

Ademas, en el caso de tener diferentes medios de comunicacidn del estdndar 11 ad (por ejemplo, comunicacién Wi-
Fi de 5 GHz, estandar IEEE 802.11 ac, etc.) el dispositivo 100b de comunicacidén (STA) puede transmitir un marco de
SSW en A-BFT en un caso donde el rendimiento méximo que se puede recibir, calculado en el paso S106, excede el
rendimiento en los diferentes medios de comunicacion.

Nétese que en un caso en el que el valor de RSSI_ABFT calculado en el paso S103 excede el valor del punto de
sensibilidad (Si en el paso S104), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede calcular el valor de estimacién de
la energia de recepcién de los paquetes de datos recibidos por el dispositivo 100a de comunicacidén (AP) en la Fig. 3D
(lamado RSSI_AP_Data) usando la Expresion 4.

RSSI_AP_Data = EIRP_STA Data - PathLoss_Beacon + RxGain_AP_Data
{(Expresion 4)

En la Expresién 4, EIRP_STA_Data es la ganancia de la antena de transmisidn del dispositivo 100b de comunicacion
(STA) en la Fig. 3D, es decir, ganancia de antena de recepcién en un caso donde el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) ha configurado la antena 106 de conjunto de transmisién al mejor sector.

Ademas, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) asume que las pérdidas de los canales de propagacién en la Fig.
3Ay la Fig. 3D son iguales en la Expresion 4.

En el paso S107, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si se puede obtener o no el rendimiento
deseado en la comunicacién de datos de enlace ascendente, con base en el valor de RxGain_AP_Data. El dispositivo
100b de comunicacion (STA) puede calcular el mayor MCS que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede recibir
y calcular un rendimiento realizable, como se describe con respecto a la comunicacién de datos de enlace
descendente.

En un caso donde el mayor MCS que puede recibir el dispositivo 100a de comunicacién (AP), calculado en el paso
$1086, sea igual o mayor que un valor decidido de antemano (Si en el paso S107), el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) transmite un marco de SSW en A-BFT (paso S108).

Ademas, en un caso donde el rendimiento que se puede realizar en la comunicacién de datos de enlace ascendente,
calculado en el paso S106, es igual o mayor que un valor decidido de antemano (Si en el paso S107), el dispositivo
100b de comunicacidén (STA) transmite un marco de SSW en A-BFT (paso S108).

Nétese que se puede realizar una disposicién donde, en un caso donde el rendimiento que se puede realizar en la
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comunicacién de datos de enlace descendente y ascendente sea igual o0 mayor que un valor decidido de antemano
(Sien el paso S107), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un marco de SSW en A-BFT (paso S108).

Nétese también que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede realizar la notificacién de informacién relativa al
elemento de Info de EDMG TX RX utilizando un formato de comunicacién diferente a la comunicacién de onda
milimétrica (11ad y 11ay).

Nétese que el dispositivo 100a de comunicacion (AP) puede incluir informacién sobre el recuento de flujos de MIMO
en la Baliza de DMG y transmitir, en el paso S101 de la Fig. 11. El dispositivo 100b de comunicacién (STA) calcula un
flujo de MIMO realizable a partir de la informacién del recuento de flujos de MIMO del dispositivo 100a de comunicacidn
(AP) incluida en la Baliza de DMG, y la informacién del recuento de flujos de MIMO del dispositivo 100b de
comunicacién (STA). Por ejemplo, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede seleccionar la cifra més pequefia
con respecto a los flujos de MIMO del dispositivo 100a de comunicacién (AP) y el dispositivo 100b de comunicacién
(STA).

En el paso S107 de la Fig. 11, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede multiplicar el rendimiento realizable
calculado por el valor de los flujos de MIMO realizables y calcular el rendimiento realizable en MIMO. El dispositivo
100b de comunicacién (STA) puede usar el valor de rendimiento realizable en MIMO para determinar si se puede
obtener el rendimiento de enlace descendente deseado.

Ademas, en un caso de calcular el rendimiento realizable en MIMO, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede
restar un valor correspondiente al recuento del flujo de MIMO, de la energia de recepcidén de los marcos de datos
calculados usando la Expresién 3, en el paso S106 de la Fig. 11. Por ejemplo, en un caso donde el recuento de flujos
de MIMO sea dos, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede restar 3 dB de la energia de recepcién calculada,
considerando que la energia se dispersa entre dos flujos.

Nétese que en el paso S101 de la Fig. 11, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede transmitir la informacion
en la Baliza de DMG, incluyendo la informacién del recuento de canales con respecto al enlace de canales y la
agregacioén de canales en la misma.

El dispositivo 100b de comunicacion (STA) puede calcular el rendimiento realizable en el enlace de canales y la
agregacién de canales de la misma manera que con MIMO. Es decir, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede
multiplicar el valor del rendimiento realizable por el recuento de canales. La energia de recepcién calculada también
se puede ajustar de acuerdo con el recuento de canales. Por ejemplo, se puede restar 3 dB en el caso de dos canales
y restar 6 dB en el caso de cuatro canales.

Aunque se ha descrito un ejemplo en la presente realizacién con respecto a un caso en el que el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) transmite una Baliza de DMG y el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un marco de
SSW en A-BFT, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede transmitir una Baliza de DMG y el dispositivo 100a
de comunicacién (AP) puede transmitir un marco de SSW en A-BFT.

Como se describié anteriormente, en la primera realizacion, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite un
marco de Baliza de DMG que incluye el campo de TX EIRP y el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, por lo
que el juicio se puede hacer en el dispositivo 100b de comunicacién (STA) con respecto a si un marco de SSW en A-
BFT llegaré o no al dispositivo 100a de comunicacién (AP). En consecuencia, se puede evitar la transmisién de marcos
de SSW innecesarios, de modo que se puede reducir el consumo de energia eléctrica del dispositivo 100b de
comunicacién (STA) y se puede reducir la apariciéon de ondas de interferencia innecesarias a otros STA.

Ademas, en la primera realizacién, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite un marco de Baliza de DMG
que incluye el campo de TX EIRP, campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, campo de TX EIRP Radiado y campo
de Ganancia de Rx Radiado, por lo que se puede juzgar en el dispositivo 100b de comunicacién (STA) con respecto
a si se puede realizar o no la comunicacién con un rendimiento de datos deseado. En consecuencia, se puede evitar
la transmisién de marcos de SSW innecesarios, de modo que se puede reducir el consumo de energia eléctrica del
dispositivo 100b de comunicacién (STA) y se puede reducir la apariciéon de ondas de interferencia innecesarias a otros
STA.

Ademas, en la primera realizacién, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite un marco de Baliza de DMG
que incluye el campo de TX EIRP, campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, campo de TX EIRP Radiado y campo
de ganancia de RX Radiado, por lo que el rendimiento de datos se puede estimar en el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) y, en consecuencia, se puede seleccionar el PCP/AP y el formato de comunicacién con el mayor
rendimiento de datos.

(Segunda Realizacion)

Aunque se ha descrito una disposicién en la primera realizacién donde se transmite un marco de Baliza de DMG que
incluye el campo de TX EIRP y el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, y se transmite un marco de Solicitud
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de Sonda que incluye el campo de TX EIRP Radiado y el campo de ganancia de RX Radiado, se describird un caso
en una segunda realizacién con respecto a una disposicion donde se transmite un marco de Baliza de DMG que
incluye el campo de TX EIRP y el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, y ademés, se transmite un marco de
Solicitud de Sonda que incluye el campo de TX EIRP Radiado y el campo de Ganancia de Rx Radiado.

La Fig. 13 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimientos para realizar la comunicacién entre el dispositivo
100a de comunicacién (AP) (en adelante, AP1) y el dispositivo 100b de comunicacién (STA) (en adelante, STA1).

En el paso S201, el AP1 cambia de sector y transmite cada marco de Baliza de DMG en cada sector. La Fig. 14 ilustra
un ejemplo del formato de un marco de Baliza de DMG. El marco de Baliza de DMG en la Fig. 14 incluye un campo
de SSW (Barrido de Sector) en un Cuerpo de Marco. El campo de SSW incluye un campo de TX EIRP y un campo de
Ganancia de Antena de A-BFT RX.

El campo de TX EIRP y el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX en la Fig. 14 se utilizan de la misma manera
que en la Fig. 5, pero el recuento de bits difiere de la Fig. 5. La Fig. 15 ilustra un ejemplo de valores de campo de TX
EIRP. El campo de TX EIRP es de cuatro bits y los valores estan en incrementos de 5 dB. La Fig. 16 ilustra un ejemplo
de valores del campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX. Los valores del campo de Ganancia de Antena de A-BFT
RX se muestran en dos bits y los valores estan en incrementos de 5 dB. Nétese que en un caso donde el valor de la
Ganancia de Antena de A-BFT RX no esté determinado, el AP1 puede establecer el valor del campo de Ganancia de
Antena de A-BFT RX en 0 (es decir, el valor mas pequefio de campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX).

En el paso S202, el STA1 estima la energia (RSSI_ABFT) del dispositivo 100a de comunicacién (AP) que recibe un
marco de SSW en la Fig. 3B (es decir, A-BFT), usando el valor de TX EIRP y el valor de Ganancia de Antena de A-
BFT RX recibidos en el paso S201, usando la Expresién 1y la Expresion 2.

En un caso donde el valor de RSSI_ABFT es igual o mayor que el punto de sensibilidad del marco de SSW en A-BFT
(por ejemplo, -78 dBm que es el punto de sensibilidad de MCSO0 en el estandar 11ad), el STA1 transmite un marco de
SSW en A-BFT.

El AP1 recibe el marco de SSW en el paso S202, y en el paso S203 transmite un marco de SSW-FB.

En el paso S204, el STA1 transmite un marco de Solicitud de Sonda, y solicita un marco de Respuesta de Sonda del
AP1.

En el paso S205, el AP1 transmite un marco de Respuesta de Sonda. La Fig. 17 ilustra un ejemplo de un marco de
Respuesta de Sonda.

El marco de Respuesta de Sonda incluye la informacién necesaria para que STA1 conecte (asociacién) el AP1. Se
incluyen, por ejemplo, un campo de SSID (ldentificador de conjunto de Servicios) y un campo de Capacidades de
DMB. También se incluye el campo de Info EDMG TX RX.

La configuracién del campo de Info EDMG TX RX es la misma que en la primera realizacién (véase la Fig. 5).

En el paso S205, el STA1 calcula los valores de RSSI_STA_Data y RSSI_AP_Data usando los mismos procedimientos
que el paso S106 en la Fig. 11 y la Expresiéon 3 y Expresidon 4, y determina si el rendimiento de datos deseado es
realizable o no con respecto al AP1.

En el caso de haber determinado que el rendimiento de datos deseado es realizable, el STA1 transmite una Solicitud
de Asociacién al AP1 y realiza la asociacién. Después de haber realizado la asociacidén con respecto al AP1, el STA1
puede usar SLS y BRP para realizar el entrenamiento de formacién de radiacién de la antena del conjunto receptor.
Ademas, después de haber realizado la asociaciéon con respecto al AP1, el STA1 puede usar SLS y BRP para realizar
un entrenamiento de formacién de radiacién de alta precision de la antena de conjunto de transmisién. Es decir, el
STA1 reduce alin mas la anchura de radiacién en comparacién con el sector utilizado en el paso S202 (A-BFT) para
aumentar la ganancia y realiza SLS y BRP (paso S206).

Ademas, después de que el STA1 haya realizado la asociacién con respecto al AP1, el AP1 puede usar SLS y BRP
para realizar el entrenamiento de formacién de radiacién de la antena de conjunto de recepcién y el entrenamiento de
formacion de radiacién de alta precision de la antena de conjunto de transmisién. Es decir, el AP1 estrecha adn mas
la anchura de la radiacién en comparacién con el sector utilizado en el paso S201 (transmisién de Baliza de DMG)
para elevar la ganancia, y realiza SLS y BRP.

En el caso de juzgar de que el rendimiento de datos deseado no es realizable, el STA1 no transmite un marco de
Solicitud de Asociacién al AP1. En este caso, el STA1 puede esperar una Baliza de DMG de otro AP (por ejemplo,
AP2) y recibir (paso S201A).

En el caso de haber recibido una Baliza de DMG de otro AP en el paso S201A, el STA1 puede realizar el procesamiento

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2971 132T3

del paso S202 y en adelante con respecto al otro AP.

De esta manera, el STA1 evita la conexién con un AP con respecto al cual el rendimiento deseado no es realizable
(por ejemplo, AP1), y realiza A-BFT con respecto a un AP con respecto al cual el rendimiento deseado es realizable
(por ejemplo, AP2), por lo que se puede realizar la conexién con un AP adecuado.

El AP1 transmite un marco de Baliza de DMG, marco de SSW-FB y marco de Respuesta de Sonda, en los pasos
S201, S203 y S205, en la misma EIRP. El STA1 recibe el marco de Baliza de DMG, marco de SSW-FB y marco de
Respuesta de Sonda, en los pasos S201, S203 y S205, utilizando el receptor 115 de antena g-omni (véase la Fig. 3A).
Es decir, la EIRP del AP1 y la ganancia de la antena de recepcién del STA1 difieren de las de la comunicacién de
datos de enlace descendente (véase la Fig. 3C). En consecuencia, es dificil para el STA1 estimar el rendimiento de
datos con base en la energia de recepcién del marco de Baliza de DMG, marco de SSW-FB marco y marco de
Respuesta de Sonda.

Por otro lado, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) de acuerdo con la segunda realizacién transmite el marco de
Baliza de DMG incluyendo el campo de TX EIRP y campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, y transmite el marco
de Solicitud de Sonda que incluye el campo de TX EIRP Radiado y el campo de Ganancia de Rx Radiado, para que
el dispositivo 100b de comunicacién (STA) pueda juzgar si el rendimiento deseado se puede realizar antes de la
asociacidén y puede conectarse con un AP adecuado.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) de acuerdo con la segunda realizacidn transmite el marco de Baliza de DMG
incluyendo el campo de TX EIRP y el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, y transmite el marco de Solicitud
de Sonda incluyendo el campo de TX EIRP Radiado y el campo de Ganancia de Rx Radiado, por lo que el marco de
Baliza de DMG se puede acortar en comparacién con la primera realizacién.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite multiples marcos de Baliza de DMG mientras cambia de sector,
por lo que acortar el marco de Baliza de DMG permite reducir la cantidad de tiempo para conectarse a un STA y reducir
la interferencia a otros STA.

(Modificacion de la Segunda Realizacion)

Aunque el valor del TX EIRP y el valor del Ganancia de Antena de A-BFT RX se transmiten cada uno en un marco de
Baliza de DMG en la segunda realizacidn, una diferencia entre el valor del campo TX EIRP y el valor de la Ganancia
de Antena de A-BFT RX se transmite en una modificacién de la segunda realizacién.

La Fig. 18 ilustra un ejemplo diferente del formato del marco de Baliza de DMG, de acuerdo con la invencion
reivindicada El marco de Baliza de DMG en la Fig. 18 incluye el campo de SSW en el Marco de Baliza, e incluye el
campo de Ganancia Diferencial en el campo de SSW.

La Fig. 19 ilustra un ejemplo del valor del campo de Ganancia Diferencial. El valor de Ganancia Diferencial
(DIFF_Gain_Beacon) representa la diferencia entre el valor de TX EIRP y el valor de la Ganancia de Antena de A-BFT
RX, y se calcula mediante la Expresién 5.

. DIFF_Gain_Beacon = EIRP_Beacon - RxGain_ABFT  (Expresion 5)

ElI AP1 decide el valor del campo de Ganancia Diferencial de acuerdo con la precisién del valor de Ganancia Diferencial
y el valor calculado en la Expresién 5 usando la Fig. 19. Por ejemplo, en un caso donde la precisién de Ganancia
Diferencial es 3 dB, y el valor de Ganancia Diferencial calculado por la Expresién 5 es 9 dB, el valor del campo de
Ganancia Diferencial es 3.

Nétese que en el caso de haber recibido la Baliza de DMG en la Fig. 14, el STA1 puede calcular el valor de
DIFF_Gain_Beacon usando la Expresién 5.

En el paso S201 en la Fig. 13, el STA1 estima la energia (RSSI_ABFI) del dispositivo 100a de comunicacién (AP) que

recibe un marco de SSW en la Fig. 3B (es decir, A-BFT) usando el valor del Ganancia Diferencial que se ha recibido,
utilizando la Expresidén 6 que es una combinacién de Expresion 1, Expresion 2 y Expresién 5.
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RSS! ABFT

= EIRP_ABFT - PathLoss_Beacon + RxGain_ABFT

= EIRP_ABFT - (EIRP_Beacon + RxGain_Beacon - RSS|_Beacon) +
RxGain_ABFT

= RSS1_Beacon + EIRP_ABFT -RxGain_Beacon - (EIRP_Beacon -
RxGain_ABFT)

= RSSI_Beacon + EIRP_ABFT -RxGain_Beacon - DIFF_Gain_Beacon
{Expresion 6)

En la Expresién 6, RSSI_Beacon es la energia de recepcién de la Baliza de DMG que mide el STA1 en el paso S201
en la Fig. 13. Ademas, RxGain_Beacon es la ganancia de la antena en el STA1 en el momento de recibir el marco de
Baliza de DMG y EIRP_ABFT es la EIRP de transmisién de STA1 en el momento de A-BFT. Es decir, el STA1 recibe
el valor de DIFF_Gain_Beacon en el paso S201 en la Fig. 13 y, en consecuencia, puede calcular el valor de
RSSI_ABFT usando la Expresion 6.

Por consiguiente, el STA1 puede distinguir si un marco de SSW alcanzara o no el AP1, antes de realizar la transmisién
del marco de SSW en el paso S202 de la Fig. 13.

La Fig. 20 ilustra un ejemplo diferente de un formato de un marco de Respuesta de Sonda. El marco de Respuesta de
Sonda ilustrado en la Fig.20 incluye un campo de TX EIRP Radiado Relativo y un campo de Ganancia de Rx Radiado
Relativo, a diferencia del de la Fig. 17.

El campo de TX EIRP Radiado Relativo representa la diferencia entre el valor de EIRP_AP_Data y el valor de
EIRP_Beacon, determinado en la Expresién 7 (en adelante escrito como EIRP_AP_Relative).

EIRP_AP_Relative = EIRP_AP_Data - EIRP_Beacon (Expresién 7)

La Fig. 21 ilustra un ejemplo de valores del campo de TX EIRP Radiado Relativo. El dispositivo 100a de comunicacion
(AP) selecciona los valores del campo de TX EIRP Radiado Relativo de acuerdo con el valor de EIRP_AP_Relative y
la precisiéon, de la misma forma que en la Fig.9 y la Fig.18.

El campo de Ganancia de Rx Radiado Relativo representa la diferencia entre el valor de RxGain_AP_Data y el valor
de RxGain_ABFT determinado en la Expresién 8 (en adelante escrito como RxGain_AP_Relative).

RxGain_AP_Relative = RxGain_AP_Data - RxGain_ABFT  (Expresion 8)

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) selecciona el valor del campo de Ganancia de Rx Radiado Relativo de
acuerdo con el valor de EIRP_AP_Relative y la precisién, de la misma forma que con el campo de TX EIRP Radiado
Relativo (véase la Fig. 21).

En el paso S205 de la Fig. 13, el STA1 calcula el valor de RSSI_STA_Data usando la Expresién 9 y determina si el
MCS deseado y el rendimiento de datos se pueden realizar en un enlace de datos descendente (Fig. 3C).
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RSSI_STA_Data

= EIRP_AP_Data - PathLoss_Beacon + RxGain_STA Data

= EIRP_AP_Data - (EIRP_Beacon + RxGain_Beacon -
RSSI_Beacon)+RxGain_STA_Data

= RSSI_Beacon+(EIRP_AP_Data -EIRP_Beacon)+(RxGain_STA_Data -

RxGain_Beacon)
= RSSI_Beacon + EIRP_AP_Relative + (RxGain_STA_Data -

RxGain_Beacon) (Expresion 9)

En la Expresién 9, RSS|_Beacon es la intensidad de la energia de recepcién de la Baliza de DMG que el STA1 ha
medido en el paso S201 en la Fig. 13. RxGain_Beacon es la ganancia de antena del STA1 en el momento de recibir
el marco de Baliza de DMG y RxGain_STA_Data es la ganancia de la antena de recepcidén del STA1 en el momento
de la comunicacidén de datos. Es decir, el STA1 recibe el valor de EIRP_AP_Relative en el paso S205, por lo que el
valor de RSSI_STA_Data se puede calcular usando la Expresién 8.

En el paso S205 de la Fig. 13, el STA1 puede calcular el valor de RSSI_AP_Data usando la Expresién 10 y determinar
si el MCS deseado y el rendimiento de datos se pueden realizar en un enlace de datos ascendente (Fig. 3D).

RSSL_AP Data : . o - . o
= BIRP_STA_Data - PathLoss_Beacon + RxGain_AP_Data
» " = EIRP_5TA_ Dats - (EIRP_Beacon + RxGain_Beacon - ‘
R8S1_Reaconi+RxGain _AP_Data _ - : :
= RSS_Beacon - (EIRP_Beacen - RxGain_AP_Data)HEIRP_STA_Data -
RES!_Beacon) o _ N » - _
v = RSSémﬁeamﬁ + (RxGain_8TA_Data - RxGain_Beacon) - (DIFF_Gain_Beacon +
RyGain_ABFT - RxGain_AP_Refative - RxGain_ABFT) | |
_ = RESI_Beacon + (RxGain_STA_Dala - RxGain_Beacon) émFF@{BainmEeamn -
‘RxGain_AR_Ralative) (Expresién 10) ’

En la Expresién 10, RSSI|_Beacon es la intensidad de energia de recepcién de la Baliza de DMG que el STA1 ha
medido en el paso S201 en la Fig. 13. RxGain_Beacon es la ganancia de antena del STA1 en el momento de recibir
el marco de Baliza de DMG y RxGain_STA_Data es la ganancia de la antena de recepcidén del STA1 en el momento
de la comunicacién de datos. Es decir, el STA1 recibe el valor de DIFF_Gain_Beacon en el paso S201 en la Fig. 13,
y recibe el valor de RxGain_AP_Relative en el paso S205, por lo que el valor de RSSI_AP_Data se puede calcular
usando la Expresion 9.

Nétese que, en la presente realizaciéon, se ha descrito un ejemplo de un caso donde el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) transmite la Baliza de DMG y el marco de Respuesta de Sondas incluyendo informacién
relacionada con la ganancia de la antena, pero este es el lo mismo para un caso del dispositivo 100b de comunicacion
(STA) que transmite una Baliza de DMG. En este caso, la direccién de transmisién de marcos en los pasos S201,
S202 y S203 en la Fig. 13 es inversa, y en el paso S201, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite el marco
de Baliza de DMG en la Fig. 14. Ademas, a diferencia de la Fig. 13, el dispositivo 100b de comunicacién (STA)
transmite el marco de Solicitud de Sonda en el paso S204 con el elemento de Info de EDMG TX RX (véase la Fig. 17)
incluido.

El Dispositivo 100a de comunicacién (AP) utiliza el valor incluido en el elemento de Info de EDMG TX RX para calcular

el rendimiento realizable y determina si el rendimiento deseado es realizable o no. Si no es realizable, el dispositivo
100a de comunicacién (AP) transmite una Respuesta de Asociacién que incluye un campo (por ejemplo, cédigo de
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estado) que notifica la no autorizacién de asociacién, después de haber recibido la Solicitud de Asociacién en el paso
S206.

Ademas, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede notificar a un dispositivo de control que se omite en la
ilustracién del rendimiento realizable calculado. El dispositivo de control recibe el valor del rendimiento realizable
relativo al dispositivo 100b de comunicacién (STA) de multiples AP (por ejemplo, dispositivo 100a de comunicacion
(AP) y dispositivo 100c de comunicacién (AP)), y transmite una sefial recomendando asociacién con el dispositivo
100b de comunicaciéon (STA) al AP con el valor méas alto (por ejemplo, dispositivo 100a de comunicacién (AP)).
Ademas, la direccién de un AP con respecto a la que se recomienda la asociacién con el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) (por ejemplo, la direccién del dispositivo 100a de comunicacién (AP)) puede notificarse a multiples
AP.

Por ejemplo, en caso de haber recibido una sefial recomendando asociacién con el dispositivo 100b de comunicacién
(STA), el dispositivo 100a de comunicacidén (AP) puede transmitir una Respuesta de Asociacién al STA1 y permitir la
asociacidén con el STA1, habiendo recibido una Solicitud de Asociacién en el paso S206 en la Fig.13.

Ademds, en el caso de no haber recibido una sefial recomendando asociacién con el dispositivo 100b de comunicacion
(STA), el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede transmitir una Respuesta de Asociacién al STA1 incluyendo
un campo notificando la no autorizacién de asociacién (por ejemplo, cddigo de estado), después de haber recibido
una Solicitud de Asociacién en el paso S206 en la Fig. 13.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede en el paso S205 transmitir un marco de Respuesta de Sonda al
dispositivo 100b de comunicacién (STA) que incluye la direccién del AP con respecto a la asociacidén con el dispositivo
100b de comunicacién (STA) recomendada, que ha sido notificada por el dispositivo de control.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede cambiar la potencia de transmisién y la ganancia para cada Baliza
de DMG al transmitir. El dispositivo 100a de comunicacién (AP) podré fijar el valor de Ganancia Diferencial de acuerdo
con la energia de transmisién y ganancia, y ganancia del receptor 115 de antena g-omni, de cada Baliza de DMG, en
el campo de Ganancia Diferencial de cada Baliza de DMG y transmitir. Por ejemplo, el dispositivo 100a de
comunicacion (AP) puede configurar si la ganancia es méxima cuando la direccionalidad de la antena 106 de conjunto
de transmision se controla en la direccidn frontal, y la ganancia es varios dB menor en comparacién con la ganancia
maxima cuando la direccionalidad se controla en una direccién diferente de la direccién frontal.

Ademas, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede tener una ganancia donde la ganancia del receptor 115 de
antena g-omni difiera de acuerdo con la direccién de llegada de las sefiales inalambricas. El dispositivo 100a de
comunicacion (AP) puede establecer el valor de la EIRP de transmisién, y el valor de Ganancia Diferencial de acuerdo
con el valor de ganancia del receptor 115 de antena g-omni correspondiente a la direcciéon de transmisién de cada
marco de Baliza de DMG, en el campo de Ganancia Diferencial de cada Baliza de DMG.

Asi, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede asociarse con el AP que tenga la mejor calidad de comunicacion.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) de acuerdo con la modificacién de la segunda realizacién transmite los
marcos de Baliza de DMG incluyendo el campo de DIFF_Gain_Beacon, y transmite el marco de Solicitud de Sondas
incluyendo el campo de TX EIRP Radiado Relativo y el campo de Ganancia de Rx Radiado Relativo, por lo que el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede juzgar si se puede realizar o no el rendimiento deseado antes de la
asociacién, y se puede realizar la conexién con un AP adecuado.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) de acuerdo con la modificacién de la segunda realizacién transmite los
marcos de Baliza de DMG incluyendo el campo DIFF_Gain_Beacon, y transmite el marco de Solicitud de Sondas
incluyendo el campo de TX EIRP Radiado Relativo y el campo de Ganancia de Rx Radiado Relativo, por lo que el
ventilador de marco de Baliza de DMG se acortara en comparacién con la primera realizacién.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite los marcos de Baliza de DMG en cada sector mientras cambia de
sector, por lo que acortar el marco de Baliza de DMG puede reducir el tiempo necesario para conectarse a un STAy
reducir la interferencia con otros STA.

(Tercera Realizacion)

Aunque el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si se transmite 0 no un marco de SSW con base en un
marco de Baliza de DMG recibido de un dispositivo 100a de comunicacién (AP) en la primera y segunda realizacion,
el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si se debe transmitir o no un marco de SSW con base en un
marco de Baliza de DMG recibido desde multiples dispositivos 100a de comunicacién (AP) en una tercera realizacién.

La Fig. 22 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimientos de comunicacién entre el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) (en adelante, AP1) y el dispositivo 100b de comunicacién (STA) (en adelante, STA1).
En el paso S301, el AP1 transmite un marco de Baliza de DMG con un elemento de Informe de Vecino incluido en el
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mismo. Nétese que el STA1 ya ha completado la asociacién con el AP1 antes del paso S301.

La Fig. 23 ilustra un ejemplo del formato de un marco de Baliza de DMG. El elemento de Informe de Vecino incluye
informacién de los AP presentes cerca del AP1 (por ejemplo, AP2), que el AP1 ha detectado. En el marco de Baliza
de DMG, el AP1 incluye un campo de Info de EDMG TX RX en una porcién de Subelementos Opcionales del elemento
Informe de Vecino y transmite.

El campo de Info de EDMG TX RX en la Fig. 23 es equivalente a los campos del elemento de Info de EDMG TX RX
en la Fig. 5 (primera realizacién) del cual se han eliminado el campo de ID de Elemento de inicio y el campo de
Longitud. Es decir, el campo de Info de EDMG TX RX incluye el campo de TX EIRP, el campo de Ganancia de Antena
de A-BFT RX, el campo de TX EIRP Radiado y el campo de Ganancia de Rx Radiado. La forma de determinar los
valores de estos campos es como se ilustra en la primera realizacién.

Sin embargo, mientras que la informacién relativa al AP1 se incluye en el valor del campo de Info de EDMG TX RX en
la Fig. 5 en la primera realizacién, la informacién relativa al AP2 se incluye en la Fig. 23. Es decir, el campo de TX
EIRP de la Fig. 23 incluye el valor de EIRP_Beacon del AP2, y el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX incluye
el valor de RxGain_ABFT del AP2.

El AP2 notifica al AP1 los valores del campo de TX EIRP, el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, el campo
de TX EIRP Radiado y el campo de Ganancia de Rx Radiado, relacionados con el AP2 antes del paso S301.

En el paso S302, el STA1 recibe el marco de Baliza de DMG que ha transmitido el AP2. Nétese que el AP2 no tiene
que incluir el campo de Info de EDMG TX RX en la Baliza de DMG, para acortar la longitud del marco de Baliza de
DMG.

El STA1 juzga si un marco de SSW en A-BFT llegard o no al AP2, con base en la Expresién 1 y la Expresién 2,
utilizando el valor del campo de Info de EDMG TX RX del AP2 incluido en el Informe de Vecino en el paso S301.
Ademas, el STA1 juzga si el rendimiento de datos deseado se puede realizar en la comunicacién de datos de enlace
ascendente y de enlace descendente con el AP2 o no, por ejemplo, si se puede exceder o0 no el rendimiento de datos
que excede el de la comunicacion de datos con el AP1, con base en la Expresion 1y la Expresién. 2.

En el caso de haber juzgado que un marco de SSW puede alcanzar el AP2 en A-BFT, y el rendimiento de datos
deseado se puede realizar con la comunicacién de datos de enlace descendente y ascendente con el AP2, el STA1
transmite un marco de SSW en A-BFT al AP2 (paso S303).

En el caso de haber juzgado que un marco de SSW no puede alcanzar el AP2 en A-BFT, o que sera dificil realizar el
rendimiento de datos deseado con la comunicacion de datos de enlace descendente y ascendente con el AP2, el
STA1 no transmite un marco de SSW en A-BFT al AP2. En este caso, el STA1 puede mantener la asociacién con el
AP1y comunicarse con el AP1 (paso S304).

El AP1 puede incluir periédicamente un Informe de Vecino en el marco de Baliza de DMG. Por ejemplo, el AP1 puede
incluir un Informe de Vecino una vez cada diez intervalos de baliza. Es decir, el AP1 no incluye un Informe de Vecino
en la Baliza de DMG para nueve intervalos de balizas, e incluye un Informe de Vecino en todas las Balizas de DMG
durante el periodo BTI.

En consecuencia, se puede reducir la cantidad de tiempo necesaria para transmitir un marco de Baliza de DMG, y se
puede reducir la interferencia con otros STA.

El STA1 tiene asociacién con el AP1 y, en consecuencia, recibe el marco de Baliza de DMG cada vez. En
consecuencia, incluso en los casos donde un Informe de Vecino se incluye periédicamente en los marcos de Baliza
de DMG, el STA1 puede recibir las Baliza de DMG, incluyendo un Informe de Vecino.

ElI STA1 puede almacenar el Informe de Vecino recibido, y utilizar el valor del campo de Info de EDMG TX RX del AP2
incluido en el Informe de Vecino, segln sea necesario. En consecuencia, en el caso de haber recibido una Baliza de
DMG del AP2 en el paso S302, el STA2 puede realizar el calculo de la Expresion 1 a la Expresidn 4, y puede juzgar
si conectarse o no al AP2 sin realizar la transmision en A-BFT.

El AP2 puede incluir periédicamente un elemento de Info de EDMG TX RX (véase la Fig. 5) en el marco de Baliza de
DMG. En consecuencia, el valor del campo de Info de EDMG TX RX en el AP2 puede notificarse al AP1 sin aumentar
la cantidad de datos del marco de Baliza de DMG.

La Fig. 24 ilustra un ejemplo diferente de un marco de Baliza de DMG. A diferencia de la Fig.23, el campo de Info de
EDMG TX RX en la Fig.24 incluye el campo de Ganancia Diferencial (el mismo que en la Fig.18), el campo de TX
EIRP Radiado Relativo y el campo de Ganancia de Rx Radiado Relativo (el mismo como en la Fig.20).

El AP1 puede acortar la longitud del marco de la Baliza de DMG en comparacién con la de la Fig. 23 utilizando el
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formato para el marco de Baliza de DMG en la Fig. 24.

La Fig. 25 ilustra un ejemplo de los procedimientos del AP1 que incluye un campo de Info de EDMG TX RX relacionado
con AP2 en un marco de Respuesta de Informe de Vecino y transmitiendo.

En el paso S301A, la STA1 transmite un marco de Solicitud de Informe de Vecino al AP1.

En el paso S301B, el AP1 transmite un marco de Respuesta de Informe de Vecino al STA1. La Fig. 26 ilustra un
ejemplo de un marco de Respuesta de Informe de Vecino. La configuracién del campo de Info de EDMG TX RX en la
Fig.26 es la misma que en la Fig.25.

El AP1 puede incluir el elemento de Informe de Vecino que incluye el campo de Info de EDMG TX RX en el marco de
Respuesta de Asociacién, marco de Autenticacién, marco de Baliza de DMG, marco de Respuesta de Informe de
Vecino, marco de Consulta de Gestién de Transicién de BSS, Solicitud de Gestién de Transiciéon de BSS y marco de
Respuesta de Gestion de transicién de BSS.

Nétese que el AP1 puede notificar la informacién relacionada con el elemento de Informe de Vecino incluyendo el
campo de Info de EDMG TX RX usando un formato de comunicaciéon diferente a la comunicacién por ondas
milimétricas (11ad y 11ay).

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) de acuerdo con la tercera realizacién transmite el campo de EIRP TX el
campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, el campo de TX EIRP Radiado y el campo de Ganancia de Rx Radiado,
relativo a otro AP, en el elemento de Informe de Vecino en el marco de Baliza de DMG, por lo que el dispositivo 100b
de comunicacién (STA) puede juzgar si el rendimiento deseado se puede realizar antes de la asociacién y puede
conectarse con un AP adecuado.

El dispositivo 100a de comunicacidén (AP) de acuerdo con la tercera realizacidn transmite periédicamente el campo de
EIRP TX, el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX, el campo de TX EIRP Radiado y el campo de Ganancia de
Rx Radiado, relativo a otro AP, en el elemento de Informe de Vecino en el marco de Baliza de DMG, por lo que se
puede acortar el tiempo necesario para transmitir el marco de Baliza de DMG.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) de acuerdo con la tercera realizacién transmite el campo de Ganancia
Diferencial, el campo de TX EIRP Radiado Relativo y el campo de Ganancia de Rx Radiado Relativo, relativo a otro
AP, en el elemento de Informe de Vecino en el marco de Baliza de DMG, por lo que el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) puede juzgar si el rendimiento deseado se puede realizar antes de la asociacién y puede conectarse con un AP
adecuado.

(Cuarta Realizacién)

En las realizaciones primera a tercera, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si se transmite o no un
marco de SSW con base en una Baliza de DMG, y cancela la conexién con el dispositivo 100a de comunicacién (AP)
en el caso de determinar no transferir. En una cuarta realizacién, se describird un procedimiento para transmitir la
informacién necesaria para establecer un enlace inaldmbrico utilizando otro formato inalambrico, incluso si se hace un
juicio con base en la Baliza de DMG para no transmitir un marco de SSW.

La Fig. 27 es un diagrama que ilustra un ejemplo de procedimientos de comunicacién entre el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) (en adelante, AP1) y el dispositivo 100b de comunicaciéon (STA) (en adelante, STA1). En la Fig.
27, el AP1y STA1 incluyen unidades inaldmbricas correspondientes a un formato de comunicacién que difiere de la
comunicacién por ondas milimétricas (en lo sucesivo, WLAN) ademas de la comunicacién por ondas milimétricas (11
ady 11 ay).

Los ejemplos de WLAN incluyen el formato IEEE 802.11n que usa la banda de 2,4 GHz y la banda de 5 GHz. Otro
ejemplo de WLAN es el formato Bluetooth (una marca registrada) que utiliza la banda de 2,4 GHz. La comunicacién
celular (por ejemplo, LTE, Long Term Evolution) se puede utilizar para sustituir la WLAN. La comunicacién de Saltos
Maltiples (también denominada relé) en la comunicacién de onda milimétrica (IEEE 802.11ad e IEEE 802.11ay) se
puede utilizar como otro ejemplo de WLAN. Es decir, en el caso de incluir informacién relativa a un mejor sector en un
marco de retroalimentaciéon y transmitir el dispositivo 100b de comunicacién (STA) se puede utilizar la comunicacion
de Saltos Multiples en lugar de utilizar WLAN.

Enla Fig. 27, el AP1 y STA1 estan en un estado capaz de comunicacién de datos usando WLAN. Es decir, en un caso
donde el WLAN es el formato IEEE 802.11ac, el AP1y STA1 estan en un estado donde el STA1 esta asociado con el
AP1, y en un caso donde la WLAN es LTE, el AP1y STA1 estédn en un estado donde el STA1 esta conectado al AP1.

Ademas, la Fig. 27 ilustra un estado en el que es dificil para el AP1 recibir un marco de SSW que transmite el STA1
en un caso de recibir paquetes utilizando el receptor 115 de antena g-omni. Es decir, AP1y STA1 estan en un estado
correspondiente al estado ilustrado en la Fig. 3B, por lo que la comunicacién por barrido de sector es dificil. Por otro
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lado, el AP1y STA1 corresponden a los estados de la Fig. 3A, la Fig. 3C y la Fig. 3D y, por consiguiente, son capaces
de comunicacién de datos en un caso donde se pueda establecer el mejor sector.

En un caso donde la ganancia de la antena 106 de conjunto de transmisién y la antena 116 de conjunto de recepcion
del AP1 es mayor en comparacion con la ganancia de la antena 106 de conjunto de transmisién y la antena 116 de
conjunto de recepcién de STA1, se produce la situacién ilustrada en la Fig. 27. Por ejemplo, un caso donde AP1 es
una estacién base inalambrica o un punto de acceso que tiene un gran nimero de elementos de antena, y el STA1 es
un terminal movil (por ejemplo, un teléfono celular o un teléfono inteligente) que tiene un ndmero relativamente
pequefio de elementos de antena, se incluye en este.

El AP1 también tiene Reciprocidad de Antena. Es decir, las direccionalidades de la antena 106 de conjunto de
transmisién y la antena 116 de conjunto de recepcién son generalmente iguales. En consecuencia, la probabilidad de
que el mejor sector para la antena 106 de conjunto de transmisién sea también el mejor sector para la antena 116 de
conjunto de recepcidn es alta. El mejor sector en la antena 106 de conjunto de transmisién es igual o mayor que un
semimejor sector (es decir, un sector que tiene una ganancia cercana a la del caso del mejor sector) en la antena 116
de conjunto de recepcidn, y el mejor sector en la antena 116 de conjunto de recepcién es igual o mayor que un
semimejor sector en la antena 106 de conjunto de transmision.

En el paso S401, el AP1 transmite el marco de Baliza de DMG en cada sector mientras cambia de sector. El AP1
puede incluir el campo de TX EIRP y el campo de Antena de A-BFT RX en el marco de Baliza de DMG y transmitir
(véanse la Fig. 5y Fig. 14). El AP1 también puede incluir el campo de Ganancia Diferencial en el marco de Baliza de
DMG y transmitir (véase la Fig. 18).

El AP1 también incluye informacién de Reciprocidad de Antena en la Baliza de DMG, notificando asi al STA1 que el
AP1 tiene reciprocidad de antena.

En el paso S401, el STA1 esta en la relacién posicional ilustrada en la Fig. 3A con respecto al AP1, y es capaz de
recibir una Baliza de DMG.

El STA1 utiliza la energia de recepcion (RSSI_Beacon) del marco de Baliza de DMG y la informacién incluida en el
marco de Baliza de DMG (por ejemplo, el campo de TX EIRP y el campo de Antena de A-BFT RX) para determinar si
un marco de SSW puede alcanzar el AP1 en A-BFT.

En un caso donde se determina que sera dificil para un marco de SSWen A-BFT alcanzar el AP1, el STA1 no transmite
el marco de SSW.

Nétese que se puede hacer un arreglo donde se determina si un marco de SSW puede alcanzar o no el AP1, por el
STA1 transmitiendo el marco de SSW en A-BFT y dependiendo de si se recibe o0 no un marco de SSW-FB desde el
AP1 (paso S402).

En A-BFT, el AP1 puede recibir un marco de SSW de otro STA ademés del STA1. Es decir, en A-BFT, el AP1 recibe
paquetes utilizando el receptor 115 de antena g-omni. Es decir, el AP1 y el STA1 estén en una relacion correspondiente
a la relacién ilustrada en la Fig. 3B, por lo que es dificil que un marco de SSW transmitido por el STA1 en A-BFT
alcance el AP1.

En el caso de haber juzgado que sera dificil para un marco de SSW en A-BFT alcanzar el AP1, el STA1 usa WLAN
para transmitir un marco de retroalimentacién al AP1. El STA1 incluye informacién del mejor sector seleccionado en
la recepcidn de la Baliza de DMG en el marco de Retroalimentacién y transmite (paso S403).

La Fig. 28 ilustra un ejemplo de marco de Retroalimentacién. El campo de Encabezado es un encabezado utilizado
en WLAN. Por ejemplo, el campo de Encabezado incluye la direccién de destino de la transmisién (direccién de MAC
de AP1), la direccién de fuente de la transmisidn (direccidon de MAC de STA1), la longitud del marco, etc.

El campo Direcciéon de Fuente de DMG incluye la direccién de fuente de transmision (direccién de MAC de STA1)
como un dispositivo 11ad. El campo de Direccién de Destino de DMG incluye la direccién de destino de la transmisién
(direccion de MAC de AP1) como un dispositivo 11ad. Es decir, la direcciéon de MAC para WLAN incluida en el campo
de Encabezado y la direccion de MAC para 11ad pueden ser diferentes para el AP1y STA1.

El campo de Capacidades de DMG incluye informacién relacionada con atributos relacionados con el estandar 11ad
para STA1. Por ejemplo, el campo de Capacidades de DMG incluye el nimero de sectores que admite STA1, el No.
de MCS (Esquema de Codificacién de Modulacién) soportado, etc. Estos incluyen la informacién necesaria para que
el AP1 transmita/reciba marcos de SSW en los pasos S405 y S406, descritos més adelante.

El AP1 puede usar el mismo formato que el elemento de Capacidad de DMG estipulado en el estdndar 11ad, como el
campo de Capacidades de DMG en la Fig. 28.
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El campo de Retroalimentacién de DMG SSW incluye la mejor informacion de sector seleccionada por el STA1 en la
recepcién de Baliza de DMG. El STA1 puede usar el mismo formato que el campo de Retroalimentacién de SSW
incluido en el marco de SSW en A-BFT, como el campo de Retroalimentacion de DMG SSW.

El AP1 transmite un marco de Ack al STA1 usando WLAN, y realiza una notificacién con respecto a la recepcion del
marco de Retroalimentacién (paso S404).

El AP1 puede conocer el mejor sector de la antena 106 de conjunto de transmisién para ser utilizado en un caso de
transmisién de datos al STA1 (es decir, Fig. 3C), recibiendo el marco de retroalimentacién en el paso S403. El AP1
tiene reciprocidad de antena, por lo que el mejor sector de la antena 116 de conjunto de recepcién que se utilizara en
el caso de recibir datos del STA1 (es decir, la Fig. 3D) esta configurado para ser el mismo que el mejor sector de la
antena 106 de conjunto de transmision.

En el paso S405, el AP1 transmite un marco de SSW al STA1 usando la informacién incluida en el marco de
Retroalimentacién (es decir, realiza ISS). Por ejemplo, el AP1 establece la direccién de destino del marco de SSW en
la direcciéon de MAC para 11ad del STA1 que ha sido obtenida por el marco de Retroalimentacién, y transmite. EI AP1
también decide el nUmero de marcos de SSW que se van a transmitir de acuerdo con la informacién del recuento de
sectores del STA1 incluido en el campo de Capacidades de DMG del marco de Retroalimentacién.

Nétese que el AP1 puede transmitir cada marco de SSW en cada sector mientras cambia de sector en el paso S405
(por ejemplo, SLS normal). Alternativamente, el AP1 puede transmitir un Unico marco de SSW en el paso S405,
utilizando el mejor sector incluido en el marco de Retroalimentacién.

En el paso S4086, el STA1 transmite cada marco de SSW en cada sector mientras cambia de sector (es decir, realiza
RSS).

En el paso S4086, el AP1 configura la antena 116 de conjunto de recepcidn al Mejor Sector incluido en el marco de
Retroalimentacion. Es decir, la relacién posicional entre AP1 y STA1 es la misma que en la Fig. 3D en el paso S406,
por lo que los marcos de SSW transmitidos por el STA1 pueden llegar a AP1.

En el paso S407, el AP1 transmite un marco de SSW-FB, notificando al STA1 que se ha recibido el marco de SSW.

En el paso S408, el STA1 transmite un marco de SSW-ACK, notificando al AP1 que se ha recibido el marco de SSW-
FB.

Asi, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) incluye informacién relativa al mejor sector en un marco de
Retroalimentacién y transmite mediante WLAN, por lo que incluso en el caso donde los marcos de SSWen A-BFT no
lleguen al dispositivo 100a de comunicacién (AP) (Fig. 3B), se puede realizar SLS.

En esta disposicién, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece la antena 116 de conjunto de recepcidn en el
mejor sector y realiza SLS con base en la informacién recibida en un marco de Retroalimentacién usando WLAN, por
lo que SLS se puede realizar incluso en un caso de no recibir un marco de SSW en A-BFT (Fig. 3B) desde el dispositivo
100b de comunicacién (STA). Es decir, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) es capaz de comunicarse con un
dispositivo 100b de comunicacién (STA) distante.

A continuacién, se describird un procedimiento del STA1 que realiza la asociacién con el AP1 con respecto a 11 ad.

El AP1 establece el receptor 115 de antena g-omni en habilitado y espera, por lo que la relacién posicional entre el
AP1y STA1 es la de la Fig. 3B, y es dificil para el STA1 transmitir un marco de Solicitud de Asociacion.

En consecuencia, después del paso S408, el AP1 establece la antena 106 de conjunto de transmisién en el mejor
sector y transmite un marco de subvencién al STA1 (paso S409). Nétese que, en lo sucesivo, el AP1 establece la
antena 106 de conjunto de transmisién en el mejor sector en el caso de transmitir paquetes al STA1, a menos que se
indique lo contrario en particular.

En el paso S410, el STA1 transmite un marco Ack de Subvencién al AP1, para notificar la recepcion de la Subvencién.

El STA1 transmite un marco de Solicitud de Sonda en el intervalo de la informacidn del periodo de tiempo incluido en
el marco de Subvencion en el paso S409. El AP1 establece la antena 116 de conjunto de recepcién en el mejor sector
en el intervalo de la informacién del periodo de tiempo incluida en el marco de Subvencién en el paso S409 (paso
S411).

Es decir, la relaciéon posicional entre el AP1 y STA1 corresponde a la de la Fig. 3C y la Fig. 3D, en el intervalo de la

informacién del periodo de tiempo incluida en el marco de Subvencién en el paso S409, por lo que los paquetes
transmitidos pueden llegar al AP1.
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En el paso S412 al paso S414, el AP1 transmite un marco de Respuesta de Sonda, el STA1 transmite un marco de
Solicitud de Asociacién y el AP1 transmite un marco de Respuesta de Asociacién. Por lo tanto, el STA1 completa la
asociacion con AP1.

Asi, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) incluye informacién relativa al mejor sector en un marco de
Retroalimentacién y transmite mediante WLAN, y transmite un marco de Solicitud de Asociaciéon después de haber
recibido un marco de Subvencién, por lo que incluso en un caso donde los marcos de SSW en A-BFT no llegan al
dispositivo 100a de comunicacioén (AP), se puede realizar la asociaciéon por comunicacién de onda milimétrica.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) recibe el marco de Retroalimentacién mediante WLAN, transmite un marco
de Subvencién y configura la antena 116 de conjunto de recepcién al mejor sector con base en la informacién del
marco de Retroalimentacién en el periodo indicado por el marco de Subvencidn, y realiza SLS, por lo que incluso en
el caso de que no se reciba un marco de SSW en A-BFT desde el dispositivo 100b de comunicacién (STA), se puede
realizar la asociacidén por comunicacién de onda milimétrica.

A continuacién, se describird un procedimiento del STA1 y AP1 que realizan la comunicacién de datos usando
comunicacién de ondas milimétricas (11ad y 11ay).

El AP1 establece el receptor 115 de antena g-omni en habilitado y en espera, por lo que la relacién posicional entre el
AP1y STA1 es la de la Fig. 3B, y es dificil para el STA1 transmitir marcos de datos usando 11ad y 11ay.

La Fig. 27 ilustra los procedimientos del AP1 transmitiendo un marco de RTS al STA1, y realiza la comunicacién de
datos con el STA1 (paso S450 a paso S454).

En el paso S450 de la Fig. 27, el AP1 establece la antena 106 de conjunto de transmisién en el mejor sector y transmite
un marco de RTS al STA1. EI STA1 puede recibir el marco de RTS utilizando el receptor 115 de antena g-omni (véase
la Fig. 3A).

La Fig. 29 ilustra el formato de un marco de RTS en 11ad. El campo de Control de Marco incluye informacién de Tipo
que indica que el marco es RTS. El campo de Duracién incluye informacién del periodo de tiempo en incrementos de
microsegundos, e indica el tiempo del AP1 que realiza la comunicacién (TXOP, oportunidad de TX) después del marco
de RTS. El campo de RA indica recibir la direccién, y en el paso S450 de la Fig. 27, el AP1 establece el campo de RA
en la direcciéon de MAC del STA1. El campo de TA indica transmitir la direccidn, y en el paso S450 de la figura 27, el
AP1 establece el campo de TA en la direccion de MAC del STA1. El campo de FCS (secuencia de verificacién de
Marco) incluye un cédigo de deteccidén de errores.

En un caso de recibir el marco de RTS en el que la direccion del STA1 se ha establecido en el campo de RA, el STA1
transmite un marco de CTS al AP1. El AP1 establece la antena 116 de conjunto de recepcidén en el mejor sector y
recibe el marco de CTS. El TXOP se habilita cuando el AP1 recibe el marco de CTS (paso S451).

El AP1 que ha adquirido el TXOP puede transmitir un marco de datos al STA1. El AP1 incluye un campo de RDG
(Subvencién de Direccion Inversa) en el marco de datos dirigido al STA1 y transmite, otorgando asi al STA1 permiso
para transmitir datos (paso 452).

En el caso de haber recibido un marco de datos que incluye un RDG (permiso para que el STA1 transmita), el STA1
incluye un BA (Ack de Bloque, es decir, una configuracién de recepcién) con respecto al marco de datos recibido en
el paso S452 en el marco de datos y transmite al AP1 (paso 453).

El AP1 transmite un BA con respecto al marco de datos del paso S453 al STA1 (paso S454).

Como se describié anteriormente, el AP1 transmite un marco de RTS al STA1 y adquiere un TXOP, establece la
antena 106 de conjunto de transmisién y la antena 106 de conjunto de recepcién en el mejor sector durante el periodo
de TXOP y transmite una RDG al STA1. En consecuencia, incluso si la recepcidén de un paquete de transmisién desde
el STA1 por el receptor 115 de antena g-omni es dificil, los marcos de datos del STA1 pueden recibirse utilizando la
antena 106 de conjunto de recepcién.

El AP1 puede transmitir un marco de Subvencién al STA1 en el paso S450, en lugar del marco de RTS, recibir un
marco Ack de Subvencidn en el paso S451 instalado del marco de CTS y habilitar la comunicacién de datos con el
STA1. Estos procedimientos son los mismos que los del paso S409 al S414, por lo que se omitira la descripcién.

Nétese que en el paso S409 y el paso S450 (en un caso de transmitir un marco de Subvencion), el AP1 puede transmitir
un marco de Sondeo al STA1 antes de transmitir el marco de Subvencién. EI STA1 que ha recibido el marco de Sondeo
transmite un marco de SPR (solicitud de periodo de Servicio) al AP1, notificando si tiene 0 no datos para transmitir al
AP1. Es decir, el STA1 realiza una solicitud de asignacion de tiempo de transmisién al AP1 usando una SPR.

El AP1 establece la antena 116 de conjunto de recepcién en el mejor sector y recibe el marco de SPR. En el caso de
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que el STA1 haya juzgado que la transmisién de datos al AP1 es necesaria, el AP1 puede transmitir un marco de
Subvencion en el paso S409 y el paso S450 (en un caso de transmitir un marco de Subvencién), de acuerdo con el
contenido del marco de SPR.

El AP1 también puede incluir un ESE (Elemento de Horario Extendido) en el marco de Baliza de DMG, y programar el
periodo para realizar la comunicacidén con el STA1 (por ejemplo, Asignacién-1 en la Fig. 30) (paso S471).

La Fig. 30 ilustra el formato de un ESE en el estdndar 11ad. El AP1 establece el valor del campo de AID de Fuente de
la Asignacién-1 en el AID (ID de asociacién) de STA1, y establece el valor del campo de AID de Destino en el AID del
AP1. Nétese que un AID es un valor con respecto al cual se decide un valor diferente para cada STA en el momento
de la asociacién, y se usa en lugar de una direccién.

El AP1 incluye informacién que indica la hora del reloj de inicio de la Asignacién-1 en el campo Inicio de la Asignhacién.
Ademas, el AP1 incluye informacién que indica el tiempo relacionado con la Asignhacién-1 en el campo de Duracién
del Bloque de Asignacién. Es decir, el AP1 configura la antena 116 de conjunto de recepcidn en el mejor sector para
realizar la comunicacidén con el STA1 por un periodo de tiempo a partir de la hora del reloj que indica el campo Inicio
de Asignacién, por el tiempo indicado por el campo de duracién del Bloque de Asignacién.

Nétese que el AP1 puede establecer un valor de 2 0 méas en el campo de Numero de Bloques y repetir el tiempo
indicado por el campo de Duracién del Blogue de Asignacién (denominado bloque de tiempo) varias veces, para decidir
el tiempo de Asignacién-1. EI AP1 mantiene un intervalo de tiempo indicado por el campo Periodo del Bloque de
Asignacion entre dos bloques de tiempo. En este caso, el AP1 configura la antena 116 de conjunto de recepcién en el
mejor sector para realizar la comunicacién con el STA1 en cada bloque de tiempo.

Como se describi6 anteriormente, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) de acuerdo la cuarta realizacion incluye
informacién relativa al mejor sector en un marco de Retroalimentacién, y transmite usando WLAN, por lo que incluso
en un caso donde los marcos de SSW en A-BFT no llegan al dispositivo 100a de comunicacién (AP), SLS, la asociacién
y la comunicacién de datos se puede realizar mediante comunicacién de onda milimétrica.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) pone la antena 116 de conjunto de recepcién en el mejor sector y realiza
SLS, con base en la informacién de haber recibido el marco de Retroalimentacién mediante WLAN, por lo que SLS y
la comunicacién de datos se puede realizar por comunicacién de onda milimétrica incluso en un caso donde los marcos
de SSW por A-BFT no se reciben desde el dispositivo 100b de comunicaciéon (STA), y la comunicaciéon se puede
realizar con un dispositivo 100b de comunicacion (STA) distante.

(Modificacion de las Realizaciones Primera y Segunda)

Nétese que en el caso de tener capacidades de recepcién altas en comparacién con el punto de sensibilidad de
recepcion (Fig. 12A) establecido en el estandar, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede incluir la diferencia
entre el valor de las capacidades estandar y de recepcién en RxGain_ABFT y RxGain_AP_Data y transmitir.

Por ejemplo, en un caso de manejo de recepcién de paquetes de MCSO a -81 dBm (lo que quiere decir que las
capacidades de recepcidn son 3 dB mas altas debido a que pueden manejar la recepcién de sefiales 3 dB por debajo
del punto de sensibilidad -78 dBm estipulado en la norma), el dispositivo 100a de comunicacidén (AP) puede incluir un
valor donde se ha sumado 3 dB al valor de RxGain_ABFT en el campo de Ganancia de Antena de A-BFT RX (Fig. 5)
y transmitir.

Expresando el valor del punto de sensibilidad de recepcidén establecido en el estandar (véase la Fig. 12A) como

SENSE_REF, y la sensibilidad de recepcidn del dispositivo 100a de comunicacién (AP) como SENSE_AP, la ganancia
adicional ADD_GAIN_AP se calcula mediante la Expresioén 11.

| ADD_GAIN_AP = SENSE_REF - SENSE_AP  {Expresion 11}

Si el dispositivo 100b de comunicacién (STA) satisface o no la Expresién 12 puede determinarse en el paso S104 de
la Fig. 10.

RSSI_ABFT > SENSE_AP  {Expresion 12)

La expresidn 12 se puede modificar en las siguientes expresiones 13A a C, usando la Expresién 1, la Expresién 2y la
Expresion 11.
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EIRP_ABFT - PathLoss_Beacon + RxGain_ABFT > SENSE_REF -
ADD_GAIN_AP  (Expresién 13A)

EIRP_ABFT - (EIRP_Beacon + RxGain_Beacon - RSS!_Beacon) + RxGain_AB
FT > SENSE_REF - ADD_GAIN_AP  (Expresion 13B)

(EIRP_ABFT - RxGain_Beacon + R8S!_Beacon) - (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT‘
-ADD_GAIN_AP) > SENSE_REF (Expresion 13C)

En el paso S104 de la Fig. 10, los valores de EIRP_ABFT, RxGain_Beacon, RSSI|_Beacon y SENSE_REF son
conocidos por el dispositivo 100b de comunicacién (STA). El dispositivo 100b de comunicacién (STA) toma la
determinacién utilizando la Expresién 13C al recibir el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP) del
dispositivo 100a de comunicacion (AP).

Es decir, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si un marco de SSW en A-BFT llegara o no al dispositivo
100a de comunicacién (AP), incluyendo el valor de ADD_GAIN_AP, por lo que en un caso donde las capacidades de
recepcién del dispositivo 100a de comunicacién (AP) son altas en comparaciéon con el punto de sensibilidad del
estandar, hay mas situaciones donde se puede determinar que un marco de SSW llegara al dispositivo 100a de
comunicacién (AP).

En el paso S101 de la Fig. 10, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede transmitir un marco de Baliza de DMG
que incluye los valores de EIRP_Beacon, RxGain_ABFT y ADD_GAIN_AP. En la primera realizacién se ha descrito
un procedimiento del dispositivo 100a de comunicacién (AP) que transmite los valores de EIRP_Beacon y
RxGain_ABFT, pudiendo incluirse un campo que indica el valor de ADD_GAIN_AP en el elemento de Info de EDMG
TX RX de la Baliza de DMG de la misma forma (véase la Fig. 5).

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede transmitir un marco de Baliza de DMG que incluye el valor de
(EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP) en el paso S101 en la Fig. 10. Un procedimiento del dispositivo
100a de comunicacién (AP) que incluye el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT) en el campo de Ganancia
Diferencial (véase la Fig.18) y la transmisiéon se ha descrito en una modificacién de la segunda realizacién, y el
dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede incluir un campo que indique el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT
- ADD_GAIN_AP) en el campo de Ganancia Diferencial y transmitir.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede decidir el valor de la Ganancia Diferencial leyendo "diferencia entre
valor de TX EIRP y valor de Ganancia de Antena de A-BFT RX" como "valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT -
ADD_GAIN_AP)", e incluir y transmitir en el marco de Baliza de DMG en la Fig. 18.

La Fig. 31 es un diagrama que ilustra un ejemplo diferente del formato de un marco de Baliza de DMG, de acuerdo
con la invencién reivindicada. En la Fig. 31, el campo Cuasi-omni de TX es un campo que indica si el marco de Baliza
de DMG ha sido transmitido o no por la antena 105 g-omni de transmisién. Ademas, en la Fig. 31, el campo de
Ganancia Diferencial es de cuatro bits.

La Fig. 32 es un diagrama que ilustra un ejemplo de la relacién entre el valor del campo de Ganancia Diferencial y el
valor de (EIRP_Beacon - RxGain_AB FT - ADD_GAIN_AP). En la Fig. 32, por cada incremento en el valor del campo
de Ganancia Diferencial, el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_AB FT - ADD_GAIN_AP) aumenta en 6 dB.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) selecciona un valor mas cercano al valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT
- ADD_GAIN_AP) de la Fig. 32 y decide el valor del campo de Ganancia Diferencial, y lo transmite. En caso de no
notificar el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP) al dispositivo 100b de comunicacién (STA), el
dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del campo de Ganancia Diferencial en 15 (indefinido), y se
incluye en un marco de Baliza de DMG y transmite.

Como se describié anteriormente, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) incluye el campo de Ganancia Diferencial
en un marco de Baliza de DMG y transmite, y en consecuencia el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede
determinar si un marco de SSW en A- BFT llegara o no al dispositivo 100a de comunicacién (AP). En consecuencia,
se puede evitar la transmisién de marcos de SSW innecesarios, por lo que se puede reducir el consumo de energia
eléctrica del dispositivo 100b de comunicacién (STA) y se pueden reducir las ondas de interferencia innecesarias a
otros STA.
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Ademas, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) calcula y transmite el valor del campo de Ganancia Diferencial en
con base en el valor de EIRP para transmitir la Baliza de DMG (EIRP_Beacon), la ganancia de la antena de recepcién
en A-BFT (RxGain_ABFT), y la diferencia entre el punto de sensibilidad del estandar y las capacidades de recepcion
(ADD_GAIN), por lo que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede determinar si un marco de SSW en A-BFT
llegara al dispositivo 100a de comunicacién (AP) o no. En consecuencia, se puede evitar la transmisién de marcos de
SSW innecesarios, por lo que se puede reducir el consumo de energia eléctrica del dispositivo 100b de comunicacién
(STA) y se pueden reducir las ondas de interferencia innecesarias a otros STA.

(Quinta Realizacién)

Un procedimiento del dispositivo 100a de comunicacién (AP) y el dispositivo 100b de comunicacién (STA) que realizan
la comunicacién, que es diferente de las realizaciones primera a cuarta, se describira en una quinta realizacién.

La Fig. 33 es un diagrama que ilustra un ejemplo del marco de Baliza de DMG que transmite el dispositivo 100a de
comunicacién (AP). En contraste con el marco de Baliza de DMG en la Fig. 31 que incluye el campo Cuasi-omni TX y
el campo de Ganancia Diferencial, el marco de Baliza de DMG en la Fig. 33 incluye un campo de Parametro de
Seleccion de AP.

La Fig. 34 es un diagrama que ilustra un ejemplo de valores del campo de Parametro de Seleccidén de AP.

En un caso de transmitir el marco de Baliza de DMG utilizando la antena 105 g-omni de transmisién, el dispositivo
100a de comunicacién (AP) establece el valor del campo de Pardmetro de Seleccién de AP en 0.

En un caso de transmitir el marco de Baliza de DMG usando la antena 106 de conjunto de transmision (antena
direccional), el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del Campo de Parametro de Seleccién de AP
a un valor diferente de 0, en de acuerdo con el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP).

Es decir, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) selecciona un valor (1 a 14) méas cercano al valor de (EIRP_Beacon
- RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP) de la Fig.34, decide el valor del Campo de Parametro de Seleccion de AP y
transmite. En caso de no notificar al dispositivo 100b de comunicacién (STA) el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT
- ADD_GAIN_AP), el dispositivo 100a de comunicacion (AP) establece el valor del Campo de Pardmetro de Seleccidn
de AP en 15 (indefinido), y se incluye en el marco de Baliza de DMG y transmite.

A diferencia del campo de Ganancia Diferencial en la Fig. 31, cada vez que el valor del Campo de Pardmetro de
Seleccién de AP aumenta en 1, el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP) aumenta en 3 dB. Es
decir, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede notificar con precisién al dispositivo 100b de comunicacién
(STA) el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP) al incluir el Campo de Pardmetro de Seleccion de
AP en el marco de Baliza de DMG y transmitir.

En un caso de transmisién del marco de Baliza de DMG, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) notifica si la
transmisién es o no por la antena 105 g-omni de transmisién por si el valor del Campo de Pardmetro de Seleccién de
AP es 0 0 no, en lugar de incluir el campo Cuasi-omni de TX en la Fig. 31 y transmitir, por lo que se puede omitir el
campo Cuasi-omni de TX. Por lo tanto, se puede asegurar un mayor nimero de bits Reservados en el marco de Baliza
de DMG, por ejemplo, dos bits en la Fig.33 mientras que este es un bit en la Fig.31.

La Fig. 35 es un diagrama de flujo que ilustra el procesamiento de recepcién del marco de Baliza de DMG en la Fig.
33 por el dispositivo 100b de comunicacién (STA). La Fig.35 también ilustra el procesamiento del dispositivo 100b de
comunicacién (STA) realizando un barrido activo, es decir, el procesamiento del dispositivo 100b de comunicacién
(STA) transmitiendo un marco de Solicitud de Sonda al dispositivo 100a de comunicacién (AP) y siendo recibido un
marco de Solicitud de Sonda. El dispositivo 100b de comunicaciéon (STA) detecta un punto de acceso al que el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede conectarse (por ejemplo, el dispositivo 100a de comunicacion (AP))
repitiendo los procedimientos de la Fig. 35 para cada canal.

En el paso S501, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) recibe un marco de Baliza de DMG. El dispositivo 100b
de comunicacion (STA) mide la energia de recepcién del marco de Baliza de DMG (RSSI_Beacon).

En el paso S502, el dispositivo 100b de comunicacidén (STA) analiza el marco de Baliza de DMG recibido, y extrae el
valor del Campo de Parametro de Seleccién de AP. El dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si el valor
del campo de Pardmetro de Seleccién de AP extraido es 0, y si el valor es 0, por ejemplo, en el caso de determinar
que el marco de Baliza de DMG ha sido transmitido por la antena 105 g-omni de transmisién, avanza al paso S503.
En un caso donde el valor del campo del Pardmetro de Seleccidén de AP es 1, se determina que el marco de Baliza de
DMG ha sido transmitido por una antena direccional, y el flujo avanza al paso S510.

En el paso S503, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) no realiza entrenamiento de formacién de radiacion en
A-BFT y, en consecuencia, realiza el siguiente procesamiento.
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El dispositivo 100b de comunicacién (STA) analiza el marco de Baliza de DMG recibido y determina si esté programado
o no A-BFT. Si no esta programado A-BFT, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) avanza al paso S504. En un
caso donde se programa A-BFT, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) avanza al paso S504 después de que se
completa el periodo A-BFT.

Nétese que en un caso donde se programe A-BFT, en el paso S503 el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede
avanzar al paso S513 (la transicion del paso S503 al paso S513 se omite de la ilustracion).

En el paso S504, el dispositivo 100b de comunicacidn (STA) configura el circuito 104 de RF de transmisién (véase la
Fig. 4) para transmitir utilizando la antena 105 g-omni de transmisién, y transmite un marco de Solicitud de Sonda.

El dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede transmitir en el paso S504 usando el formato para el marco de
Solicitud de Sonda estipulado en el estdndar 11 ad. El dispositivo 100b de comunicacidén (STA) también puede incluir
un campo en el marco de Solicitud de Sonda que indica la transmisién usando la antena 105 g-omni de transmisién,
y transmite.

En el paso S505, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) recibe un marco de Respuesta de Sonda transmitido por
el dispositivo 100a de comunicacién (AP), y el procesamiento finaliza.

A continuacién, en el paso S502 se describird un caso donde el campo de Pardmetro de Seleccién de AP es distinto
de 0.

En el paso S510, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) decide el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT -
ADD_GAIN_AP) a partir de los valores del campo de Parametro de Seleccién de AP recibido, usando la Fig. 34. El
dispositivo 100b de comunicacién (STA) calcula el valor estimado (energia de recepcién estimada) de la energia de
recepcién del marco de SSW en el dispositivo 100a de comunicacién (AP) a partir del valor calculado de (EIRP_Beacon
- RxGain_ABFT - ADD_GAIN_AP) y el valor de RSSI_Beacon medido en el paso S501. La energia de recepcién
estimada se puede calcular utilizando el lado izquierdo de la Expresién 13C.

En el paso S511, el dispositivo 100b de comunicacidén (STA) determina si la energia de recepcidn estimada calculada
en el paso S510 excede o no la energia del punto de sensibilidad (SENSE_REF). Es decir, se realiza la determinacién
de la Expresién 13C.

En un caso donde la energia de recepcién estimada excede la energia del punto de sensibilidad, el dispositivo 100b
de comunicacién (STA) avanza al paso S512. En un caso donde la energia de recepcién estimada no exceda la
energia del punto de sensibilidad, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) avanza al paso S520.

En el paso S512, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) analiza el marco de Baliza de DMG recibido y determina
si estad programado o no A-BFT. En un caso en el que no esta programado A-BFT, el flujo vuelve al paso S501 y se
recibe el siguiente marco de Baliza de DMG. Por ejemplo, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) repite el paso
S501 al paso S512 hasta que se ha recibido el marco de Baliza de DMG con respecto al cual A-BFT esta programado
(esta transicién se omite en la ilustracién).

En el paso S513, en un caso en el que se ha programado A-BFT para el marco de Baliza de DMG recibido (Si en
8512), el dispositivo 100b de comunicacion (STA) transmite un marco de SSW al dispositivo 100a de comunicacién
(AP) y realiza entrenamiento de formacion de radiacion (BF). En caso de haber recibido un marco de Retroalimentacién
de SSW que transmite el dispositivo 100a de comunicacién (AP), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) da por
finalizado el entrenamiento de BF.

Ademas, en un caso en el que no se reciba ningiin marco de Retroalimentacién de SSW al momento de la finalizacién
del periodo A-BFT, en el paso S513, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) considera que el entrenamiento de
BF ha sido incompleto o el entrenamiento BF ha fallado.

Una causa del entrenamiento de BF fallido es, por ejemplo, en un caso donde la transmisién de marcos de SSW por
el dispositivo 100b de comunicacién (STA) y otra superposicién de STA y sefiales de transmisién de marco de SSW
compiten, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) no podra recibir el marco de SSW ni transmitir el marco de
Retroalimentacion de SSW.

En el caso de haber completado el entrenamiento de BF en el paso S514, el dispositivo 100b de comunicacién (STA)
avanza al paso S515. En caso de no haber completado el entrenamiento de BF, el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) avanza al paso S516.

En el paso S515, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un marco de Solicitud de Sonda usando el

conjunto de antena direccional al mejor sector decidido en el entrenamiento de BF en el paso S513, y avanza al paso
S505.
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En el paso S516, el dispositivo 100b de comunicacidn (STA) determina si el valor del campo de Parametro de Seleccion
de AP en el marco de Baliza de DMG recibido en S501 es 0 0 no, y si el valor es 0 avanza a S504, pero si el valor es
distinto de 0, avanza a S501.

Nétese que un caso donde se realiza una determinacién de Si en el paso S516 es un caso donde el dispositivo 100b
de comunicacién (STA) ha pasado del paso S503 al S513 (esta transicién se omite en la ilustracién). Nétese que el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede omitir la determinacién en el paso S516 y pasar al paso S501 de la
misma forma que en el caso de No en el paso S516.

A continuacién, se describiran las operaciones del dispositivo 100b de comunicacién (STA) en un caso donde el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) haya determinado que la energia de recepcién estimada no supera el punto
de sensibilidad (No) en el paso S511.

En el paso S520, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) realiza el entrenamiento de BF sin usar A-BFT. El
dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede realizar el procedimiento de entrenamiento de BF usando Wi-Fiy DTI
ilustrados en los pasos S403 a S408 ilustrados en la Fig. 27, por ejemplo, como entrenamiento de BF sin usar A-BFT.
Alternativamente, el dispositivo 100b de comunicaciéon (STA) puede realizar el Entrenamiento de Formacién de
radiacién Asimétrico ilustrado en la Fig. 36 (que se describira mas adelante) como entrenamiento de BF sin usar A-
BFT durante el periodo de DTI.

En el paso S520, en un caso donde se haya recibido un marco de SSW de Retroalimentacién o marco de SSW-ACK
(que se describird méas adelante) que transmite el dispositivo 100a de comunicacién (AP), el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) considera haber completado el entrenamiento de BF.

A continuacién, se describiran los campos del marco de Baliza de DMG con respecto a "realizar entrenamiento de BF
que no usa A-BFT" del paso S520 en la Fig. 35, con referencia a las Fig. 36, Fig. 37, y Fig. 38.

La Fig. 36 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un procedimiento del dispositivo 100a de comunicacién (AP) y el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) llevando a cabo un entrenamiento de BF sin utilizar A-BFT, en el paso S520
de la Fig. 35.

En primer lugar, se describiran las operaciones del dispositivo 100a de comunicacién (AP). El dispositivo 100a de
comunicacién (AP) transmite los marcos 5001a, 5001b, 5001c y 5001d de Baliza de DMG, con un campo de TRN-N
adjunto al mismo, para cada sector de transmisién en el periodo de BTl (Intervalo de Transmisién de Baliza).

La Fig. 37 es un diagrama que ilustra un ejemplo del formato de un paquete de PHY (denominado paquete de Baliza
de DMG) que incluye marcos de los marcos 5001a, 5001b, 5001¢c y 5001d de Baliza de DMG. El paquete de Baliza
de DMG esta estipulado en el estdndar 11ad, en e incluye el campo de STF (Campo de Entrenamiento Corto), CEF
(Campo de Estimacién de Canal), Cabezal (Cabezal), Carga Util, AGC (Control de Ganancia Automatico) y TRN
(Entrenamiento).

El dispositivo 100a de comunicacidn (AP) incluye multiples subcampos de TRN-R en el campo de TRN adjunto a los
marcos 5001a, 5001b, 5001c y 5001d de Baliza de DMG y transmite. El dispositivo 100b de comunicacién (STA)
realiza la recepcién, conmutando sectores de recepcién para cada subcampo de TRN-R de los campos TRN en los
marcos 5001a, 5001b, 5001c y 5001d de Baliza de DMG. El dispositivo 100b de comunicacién (STA) selecciona un
sector de recepcidén cuya calidad de recepcién es buena y decide el mejor sector para el dispositivo 100b de
comunicacién (STA).

En un caso donde el dispositivo 100b de comunicacién (STA) tiene reciprocidad de patrdn de antena de recepcién, el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) establece el mejor sector de la antena de transmisidén y el mejor sector de la
antena de recepcidn para que sea el mismo No. Por ejemplo, en un caso donde el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) tiene reciprocidad de patron de antena de recepcidn, y el dispositivo 100b de comunicaciéon (STA) realiza
entrenamiento de BF de la antena de recepcién, se puede decidir ademas el mejor sector de la antena de transmisién
al mejor sector de la antena de recepcién.

La carga util del paquete de Baliza de DMG en la Fig. 37 incluye el marco de Baliza de DMG. El marco de Baliza de
DMG incluye un campo de Marco Control, un campo de Duracién, un campo de BSSID, un campo de Marco de Cuerpo
y un campo de FCS.

Los marcos 5001a, 5001b, 5001¢c y 5001d de Baliza de DMG incluyen un campo de marca de Tiempo, un campo de
SSW (Barrido de Sector), un elemento de Programacion Extendida (denominado ESE) y el elemento de Programacién
Extendida de EDMG (MultiGigabit Direccional Mejorado) (denominado EDMG ESE).

La Fig. 38 es un diagrama que ilustra un ejemplo del formato del campo de SSW en los marcos 5001a, 5001b, 5001¢c
y 5001d de Baliza de DMG. El campo de SSW incluye un subcampo de Direccién, subcampo de CDOWN, subcampo
de ID de Sector, subcampo de ID de Antena de DMG, subcampo de Pardmetro de Seleccién de AP y subcampo
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Reservado.

En el BTI, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite un marco de Baliza de DMG donde el valor del subcampo
de CDOWN se ha reducido en uno en cada marco de Baliza de DMG. Por ejemplo, en un caso donde el valor del
subcampo de CDOWN en el marco de Baliza de DMG 5001a es n (donde n es un nimero entero de 1 o mayor), el
dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del subcampo de CDOWN en el marco de Baliza de DMG
5001b que se transmitird a continuacién del marco 5001a de Baliza de DMG que seré n-1. Un valor k del subcampo
de CDOWN es un nimero entero de 0 o mayor.

Ademas, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) incluye el valor del No. de antena de transmisién (ID de sector) que
se utilizara para transmitir el marco de Baliza de DMG en el subcampo de ID de Sector del marco de Baliza de DMG
y se transmite. Por ejemplo, el ID de sector del marco 5001a de Baliza de DMG es S(n) (donde S(n) es un nimero
entero que es 1 0 mayor, pero 64 o menor), y el ID de sector del marco 5001b de Baliza de DMG es S(n-1) (donde
S(n-1) es un nimero entero que es 1 o0 mayor, pero 64 o menor).

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) decide el valor del subcampo de Pardmetro de Seleccién de AP en el marco
5001a de Baliza de DMG con en la EIRP de transmisién donde el ID de sector es S(n), la ganancia de la antena g-
omni de recepcién, y el valor de la ganancia adicional (véase la Fig. 34).

Un ejemplo del formato del ESE en los marcos 5001a, 5001b, 5001c y 5001d de Baliza de DMG se ha ilustrado en la
Fig. 30, por ejemplo. En la Fig. 36, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) programa un periodo de asighacién de
BT Asimétrico (Entrenamiento de Formacion de radiacion) en el periodo de DTI (Intervalo de Transmisién de Datos).
Por ejemplo, el valor de un subcampo de Inicio de Asignaciéon de un campo de asignacién (por ejemplo, asighaciéon-p,
donde p es un nimero entero de 1 0 mayor) en el ESE, se establece en la hora del reloj de inicio de la asignhacién de
BT Asimétrico, para asignar el tiempo. Ademés, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece los valores del
subcampo de Duracién de Bloque de Asignacion de asignacién-p, subcampo de Numero de Bloques y subcampo de
Periodo de Bloque de Asignacidn, para representar el periodo de asignacion de BT Asimétrico.

Aqui, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del AID de Fuente de la Asignacién-p en 255 (un
valor que indica difusién), y notifica que cualquier dispositivo de comunicacién puede iniciar la transmisién en el periodo
de asignacién de BT Asimétrico indicado por Asignacién-p. El dispositivo 100a de comunicacién (AP) también puede
establecer el valor de AID de Destino en el ID de Asociacién del dispositivo 100a de comunicacién (AP) (por ejemplo,
0).

La Fig. 39 es un diagrama que ilustra un ejemplo del formato del EDMG ESE de los marcos 5001a, 5001b, 5001c y
5001d de Baliza de DMG. EI EDMG ESE incluye un campo de ID de Elemento, campo de Longitud, campo de
Extension de ID de Elemento, campo de NUmero de Asignaciones y un recuento M de campos de Asignhacién de Canal
(donde M es un nimero entero de 1 0 mayory q es un nimero entero de 1 o mayor pero més pequefio que M).

El campo de Asignacién de Canal incluye un subcampo de Tipo de Programacién, subcampo de Clave de Asignacién,
subcampo de Agregacién de Canal, subcampo de BW (Anchura de Banda), subcampo de Entrenamiento de
Formacién de radiacién Asimétrico, subcampo de Direccién de Recepcién y subcampo Reservado.

En un caso de programar la asignacién Asimétrica de BT en el DT, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece
el valor del subcampo de Entrenamiento de Formacion de radiacién Asimétrico en un campo de asignacién de Canal
(por ejemplo, asignacién de Canal-q) a 1.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) también incluye el valor de parte (por ejemplo, subcampo de AID de
asignacién, omitido de la ilustracién) del subcampo de Control de asignacion (ver la Fig.30) de la asignacién-p del ESE
en el Subcampo Clave de asignhacién de Asignacién de canal-q.

Al establecer el valor del subcampo de Entrenamiento de Formacién de radiacién Asimétrico en 1, el dispositivo 100a
de comunicacién (AP) notifica que la asignacién de BT Asimétrico esta presente en el DT, y al incluir el valor de la
AID de Asignacion de la asignacién-p del ESE en el subcampo Clave de Asignacién en la asignacién-q de Canal,
notifica que la hora del reloj de inicio y la duracidn de la asignacién de BT Asimétrico es la misma que la hora del reloj
de inicio y la duracién de la asignacién-p.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) también establece el valor del subcampo de Direccién de Recepcion al valor
de CDOWN de la Baliza de DMG transmitida primero en el BT (por ejemplo, n, que es el valor de CDOWN de la Baliza
de DMG 5001a en la Fig.36). Este valor se conoce como valor inicial de CDOWN.

Ahora, el procesamiento en el dispositivo 100a de comunicacién (AP) y el dispositivo 100b de comunicacién (STA) en
el BTl en la Fig. 36 corresponde al paso S501 en la Fig. 35. Primero, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite
el paquete de Baliza de DMG de la Fig. 37 y programa la asignaciéon de BT Asimétrico. Asimismo, al recibir el paquete
de Baliza de DMG, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) mide la energia de recepcién del paquete Baliza de
DMG y realiza el entrenamiento de la antena de recepcién utilizando el subcampo de TRN-R. Ademés, el dispositivo
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100b de comunicacién (STA) decide el mejor sector para la antena de transmisién a partir de la reciprocidad del patrén
de antena.

A continuacién, en el caso de haber realizado la determinacién de No en ambos pasos S502 y S511 en la Fig. 35, el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) omite la transmisiéon de un marco de SSW en A-BFT en la Fig. 36.

A continuacién, a la hora de inicio del reloj de asignacién de BT Asimétrico en la Fig. 36, el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) establece la antena de recepcion en el mismo sector que la Baliza de DMG transmitida primero
(por ejemplo, Baliza 5001a de DMG) en el BTI (por ejemplo, sector con ID de sector de S(n). denominado primer
sector).

Después de que ha transcurrido una cantidad de tiempo predeterminada (por ejemplo, espacio de tiempo) desde la
hora de inicio del reloj de la asignacién de BT Asimétrico, el dispositivo 100a de comunicacion (AP) conmuta la antena
de recepcidn al mismo sector que la Baliza de DMG transmitida en segundo lugar (por ejemplo, Baliza 5001b de DMG)
en el BTI (por ejemplo, sector con ID de Sector de S(n-1). denominado segundo sector).

Nétese que la duracidén que el dispositivo 100a de comunicacion (AP) establece en el primer sector es el espacio 1
(espacio #1) y la duracién establecida en el segundo sector es el espacio 2 (espacio #2).

Por lo tanto, desde la hora de inicio del reloj de la asignacién de BT Asimétrico, el dispositivo 100a de comunicacion
(AP) conmuta secuencialmente los sectores de recepcién en cada espacio de tiempo y espera. El dispositivo 100a de
comunicacién (AP) realiza la conmutacién de sectores de recepcion en la asignaciéon de BT Asimétrico en el mismo
orden que realiza la conmutacién de sectores de transmisién en la transmisién de Baliza de DMG.

A continuacién, se describiran las operaciones del dispositivo 100b de comunicacién (STA). En el BTI, el dispositivo
100b de comunicacién (STA) mide la calidad de recepcidén para cada recepcion de un marco de Baliza de DMG, y
decide el ID de sector de un marco de Baliza de DMG con buena calidad para ser el mejor sector para el dispositivo.
100a de comunicacién (AP).

Por ejemplo, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) decide el mejor sector del dispositivo 100a de comunicacion
(AP) (por ejemplo, ID de sector de S (n-2)) al recibir la carga util de un paquete de Baliza de DMG utilizando el receptor
115 de antena g-omni en el BTI, conmuta la antena 116 de conjunto de recepcién (antena direccional) y recibe un
campo de TRN-R, decidiendo asi el mejor sector para el dispositivo 100b de comunicacién (STA).

El dispositivo 100b de comunicacidén (STA) establece el sector de transmision en el mejor sector del dispositivo 100b
de comunicacién (STA) en asignacién de BT Asimétrico y transmite el marco 5001d de SSW.

Para que el marco 5001d de SSW llegue al dispositivo 100a de comunicaciéon (AP), el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) transmite el marco SSW al dispositivo 100a de comunicacién (AP) en la relacién posicional de la
Fig. 3D. En consecuencia, el dispositivo 100b de comunicacioén (STA) transmite el marco de SSW en un espacio donde
el sector de recepcidn se ha establecido en S(n-2) por el dispositivo 100a de comunicacién (AP).

Nétese que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) decide qué espacio es el espacio para que el dispositivo 100a
de comunicacion (AP) establezca el sector de recepcién en S (n-2) como sigue.

En el BT, es dificil para el dispositivo 100b de comunicacién (STA) distinguir qué nimero de marco de Baliza de DMG
en secuencia es el marco de Baliza de DMG recibido de la hora del reloj de recepcién. La razdn es que la duracién
(tiempo de ocupacién) del marco de Baliza de DMG es variable. Ademas, el marco de Baliza de DMG se transmite
desde la antena 106 de conjunto de transmisién (antena direccional), por lo que hay casos donde el dispositivo 100b
de comunicacion (STA) no recibe todos los marcos de Baliza de DMG.

Por ejemplo, en el caso de que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) reciba un marco de Baliza de DMG 300
microsegundos después de la hora del reloj de inicio del BT, es dificil para el dispositivo 100b de comunicacién (STA)
distinguir qué nimero de marco de Baliza de DMG en secuencia es el marco de Baliza de DMG recibido (es decir,
cuantas balizas de DMG se han transmitido en los 300 microsegundos antes mencionados), en funcién del tiempo
(300 microsegundos).

Ahora, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) es capaz de distinguir qué nimero de marco de Baliza de DMG en
secuencia es el marco de Baliza de DMG recibido, con respecto a la diferencia entre el valor inicial de CDOWN incluido
en el subcampo de Direccién de Recepcién de la Baliza de DMG recibido y el valor del subcampo de CDOWN en el
campo de SSW de la Baliza de DMG recibido.

Por ejemplo, en la Fig. 36, el valor del subcampo de Direccién de Recepcién en la Fig. 39 es n, y el valor del subcampo
de CDOWN del marco de Baliza de DMG correspondiente al mejor sector (por ejemplo, marco 5001c de Baliza de
DMG) es n-2, por lo que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) suma 1 a la diferencia (n - (n-2) = 2) de los valores
respectivos, y distingue que el marco 5001¢ de Baliza de DMG es el tercer marco de Baliza de DMG transmitido.
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En consecuencia, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite el marco 5001d de SSW en el espacio 3 del
DTI. El dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el sector de recepcién en el mismo sector en el que se
transmitié6 el marco 5001c de Baliza de DMG en el espacio 3, y espera el marco de SSW. Por consiguiente, el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede transmitir un marco de SSW al dispositivo 100 de comunicacién (AP)
que esta en la relacidn posicional en la Fig. 3D, y el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede recibir el marco de
SSW.

Ahora bien, en el caso de haber recibido un marco de SSW que ha transmitido el dispositivo 100b de comunicacién
(STA), el dispositivo 100a de comunicacién (AP) considera que el entrenamiento BF ha sido exitoso. El dispositivo
100a de comunicacién (AP) puede transmitir un marco de SSW-ACK (Reconocimiento de Barrido de Sector) al
dispositivo 100b de comunicacién (STA), para notificar que el entrenamiento BF ha tenido éxito.

Hasta ahora, se ha hecho una descripcidén con respecto a "realizar entrenamiento de BF que no usa A-BFT" en el paso
8520 en la Fig. 35.

En el paso S521 de la Fig. 35, en un caso en el que se ha completado el entrenamiento de BF (Si), el dispositivo 100b
de comunicacién (STA) avanza al paso S522. En el caso donde se haya completado el entrenamiento de BF (No), el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) avanza al paso S516.

En el paso $522, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) obtiene un TXOP direccional para transmitir un marco de
Solicitud de Sonda al dispositivo 100a de comunicacién (AP). Para adquirir un TXOP direccional, el dispositivo 100b
de comunicacién (STA) puede estar en espera hasta que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite un marco
que incluye un ESE donde la direccién de fuente (destino) es el dispositivo 100b de comunicacién (STA) (por ejemplo,
Baliza de DMG, véase el paso S471 en la Fig. 27).

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece la antena de conjunto de recepcién en el mejor sector para
comunicarse con el dispositivo 100b de comunicacién (STA) en el periodo (asignacion) especificado por el ESE
descrito anteriormente.

Nétese que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede incluir el ID de Sector del mejor sector en el campo de
Direccién de Recepcion del EDMG ESE, y establecer la antena de conjunto de recepcién en el mejor sector para
comunicarse con el dispositivo 100b de comunicacién (STA) en el periodo especificado por EDMG ESE (este periodo
se conoce como asignacién de direccionalidad).

Por ejemplo, en un caso donde el dispositivo 100a de comunicacién (AP) especifica que una asignacién de EDMG
ESE (por ejemplo, asignacidén-p) es asignacién de BF Asimétrico, el campo de Entrenamiento de Formacién de
radiacién Asimétrico de asignhacién-p es establecido en 1, y el valor inicial de CDOWN se incluye en el campo de
Direccién de Recepcidn. Ademés, en un caso donde el dispositivo 100a de comunicacién (AP) especifica que otra
asignacién de EDMG ESE (por ejemplo, asignacién-q) es una asignacién direccional, el campo Entrenamiento de
Formacidn de radiacién Asimétrico de asighacion-p se establece en 0, y el ID de Sector del mejor sector se incluye en
el campo Direccién de Recepcién.

Nétese que en el caso de haber recibido un marco de SSW del dispositivo 100b de comunicacién (STA) antes de la
asociacion en la asignacion de BF Asimétrico, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede usar un marco de
Baliza de DMG en el BTI después la asignacion de BF Asimétrico para asignar una o més asignaciones direccionales,
0 puede asignar una o mas asignaciones direccionales a multiples intervalos de baliza.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede decidir el procedimiento de asignacidn para la asignacion direccional,
de acuerdo con si el dispositivo 100b de comunicacidn (STA) esta antes o después de la asociacion. En un caso donde
el dispositivo 100b de comunicacién (STA) estd antes de la asociacién, por ejemplo, el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) transmite un marco de Solicitud de Sonda, marco de Solicitud de Asociacién y Solicitud de
Autenticacion, pero la proporcion que el monto de datos de marcos relacionados con este control ocupa en la cantidad
de datos que se pueden transmitir en un solo intervalo de baliza es pequefio, por lo que el dispositivo 100a de
comunicacién (AP) puede transmitir un ESE o marco de Subvencidn, y asignar asignacién direccional a un intervalo
de baliza Unica.

Ademas, en un caso donde el dispositivo 100b de comunicacién (STA) es posterior a la asociacién, por ejemplo, el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) transmite un marco de datos, pero la cantidad de datos que ocupa un marco
de datos en la cantidad de datos que se pueden transmitir en un solo intervalo de baliza es grande, de modo que el
dispositivo 100a de comunicaciéon (AP) puede transmitir un ESE o marco de Subvencién, y asignhar una asignacion
direccional a multiples intervalos de baliza. Nétese que la asignacion direccional puede asignarse a multiples intervalos
de baliza incluso si el dispositivo 100b de comunicacién (STA) esta antes de la asociacion.

El dispositivo 100b de comunicaciéon (STA) puede transmitir un marco de SSW en la asighacién de BF Asimétrico
incluso después de la asociacion, y el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede solicitar la programacién de la
asignacién direccional. En consecuencia, el dispositivo 100a de comunicaciéon (AP) programa periédicamente la

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2971 132T3

asignacién direccional, por lo que se mejora la eficiencia de uso de los recursos inaldmbricos y se puede mejorar el
rendimiento.

Ademas, en el paso S522, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede estar en espera para la transmisién de
un marco de Subvencién desde el dispositivo 100a de comunicaciéon (AP) (véase el paso S409 en la Fig. 27) y la
transmisién de un marco de RTS desde el dispositivo 100a de comunicacién (AP) (véase el paso S450 en la Fig. 27).

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el mejor sector de comunicacién con el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) durante el periodo (asignacion) que especifica el marco de Subvencién antes mencionado. El
dispositivo 100a de comunicacidén (AP) también establece la antena 116 de conjunto de recepcién en el mejor sector
para comunicarse con el dispositivo 100b de comunicacién (STA) durante el periodo que especifica el marco RTS
antes mencionado.

En el paso S523, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) usa la antena 106 de conjunto de transmisién (antena
direccional) establecida en el mejor sector decidido en el entrenamiento de BF en el paso S520 para transmitir un
marco de Solicitud de Sonda. El dispositivo 100a de comunicacién (AP) ha establecido la antena 116 de conjunto de
recepcion en el mejor sector para comunicarse con el dispositivo 100b de comunicacién (STA), por lo que incluso en
un caso en el que la determinacién de No se haya realizado en el paso S511 (por ejemplo, un marco de SSW en A-
BFT no llegaré al dispositivo 100a de comunicacién (AP) desde el dispositivo 100b de comunicacién (STA)), el marco
de Respuesta de Sonda que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) ha transmitido llegara al dispositivo 100a de
comunicacién (AP).

Después de haber transmitido un marco de Solicitud de Sonda, el dispositivo 100b de comunicacidén (STA) avanza al
paso S505.

Nétese que en un caso donde el paquete de Baliza de DMG recibido en el paso S501 incluye un subcampo de TRN-
R, y también el valor del campo de Parametro de Seleccién AP es 0, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede
realizar entrenamiento para el mejor sector para el dispositivo 100b de comunicacién (STA) usando el subcampo de
TRN-R, y transmitir una Solicitud de Sonda usando el mejor sector (antena 105 de conjunto de transmisién) del
dispositivo 100b de comunicacién (STA) en lugar de usar la antena 105 g-omni de transmisién en el paso S504.

Nétese que en un caso donde el paquete de Baliza de DMG recibido en el paso S501 incluye un subcampo de TRN-
R, y también se ha realizado una determinacién de No en el paso S502 y el paso S511, el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) puede avanzar al paso S523 en lugar de realizar BT Asimétrico en el paso S520, y usar Wi-Fi en
lugar de usar la antena 105 de conjunto de transmisién (antena direccional) para transmitir un marco de Solicitud de
Sonda al dispositivo 100a de comunicacién (AP).

El dispositivo 100b de comunicacién (STA) también puede transmitir un marco de Solicitud de Sonda usando OCT
(Tunelizacién en Canal). El dispositivo 100b de comunicacidén (STA) puede transmitir un formato de marco de Solicitud
de Sonda de acuerdo con los estandares 11ad y 11 ay utilizando Wi-Fi.

Nétese que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede incluir un campo de Retroalimentacién de SSW en el
marco de Solicitud de Sonda y transmitir. En consecuencia, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede notificar
al dispositivo 100a de comunicacién (AP) del mejor sector sin realizar entrenamiento de BF usando A-BFT (paso S513)
o entrenamiento de BF sin usar A-BFT (paso S520), por lo que se puede reducir el retraso requerido para el
entrenamiento de BF y se puede reducir la inferencia sobre otros STA debido al entrenamiento de BF.

Los pasos de la Fig. 35 se han descrito hasta ahora.

Nétese que en un caso donde transcurre una cantidad predeterminada de tiempo después de iniciar las operaciones
de la Fig. 35, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) finaliza las operaciones de la Fig. 35 incluso si el paso S505
no se ha realizado.

De acuerdo con lo anterior, en el paso S502 en la Fig.35, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si el
valor del campo de Parametro de Seleccién de AP es 0, y en un caso donde el valor es 0, transmite un marco de
Solicitud de Sonda utilizando la antena 105 g-omni de transmisién, por lo que se puede recibir un marco de Respuesta
de Sonda, omitiendo la ejecucién del entrenamiento de BF en el paso S513 y el paso S520. En consecuencia, el
dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede reducir la cantidad de tiempo necesario para un barrido activo, y las
operaciones de conexién inicial con el dispositivo 100a de comunicacién (AP) se pueden completar en una etapa
temprana y se puede iniciar la comunicacién de datos.

Ademas, en el paso S512 de la Fig. 35, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede usar el valor del campo de
Parametro de Seleccién de AP para determinar si un marco de SSW en A-BFT llegara o no al dispositivo 100a de
comunicacién (AP). En el caso de haber determinado que un marco de SSW llegard al dispositivo 100a de
comunicacidn (AP), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) realiza un entrenamiento de BF usando A-BFT (paso
S513). El entrenamiento de BF usando A-BFT tiene un retraso mas corto en comparacion con el entrenamiento de BF
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que no usa A-BFT, por lo que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede completar el entrenamiento de BF en
una etapa temprana y puede completar el barrido activo en una etapa temprana.

Ademds, en el paso S511 de la Fig. 35, en un caso de determinar que un marco de SSW no llegara al dispositivo 100a
de comunicacién (AP), el dispositivo 100b de comunicacion (STA) realiza un entrenamiento de BF sin usar A-BFT
(paso $520), suprimiendo asi la transmisién de marcos de SSW en A-BFT, lo que puede reducir la interferencia en el
dispositivo 100a de comunicacién (AP), otros AP y otros STA.

Ademas, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) incluye el campo de Parametro de Seleccién de AP en la Baliza de
DMG y transmite, por lo que el STA que ha recibido la Baliza de DMG (por ejemplo, el dispositivo 100b de comunicacion
(STA)) puede completar el barrido activo en una etapa temprana e iniciar la comunicacién de datos con el dispositivo
100a de comunicacién (AP).

Como se describié anteriormente, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite el marco de Baliza de DMG con
el campo de Pardmetro de Seleccién de AP incluido, por lo que si el marco de Solicitud de Sonda llegara o no al
dispositivo 100a de comunicacién (AP) mediante transmisién Cuasi-omni se puede determinar en el dispositivo 100b
de comunicacién (STA). En consecuencia, el dispositivo 100a de comunicaciéon (AP) puede evitar la transmisiéon de
marcos de SSW innecesarios en A-BFT, por lo que se puede reducir el consumo de energia eléctrica del dispositivo
100b de comunicacidon (STA) y se puede reducir la aparicién de ondas de interferencia innecesarias como con otros
STA.

Ademas, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite el marco de Baliza de DMG incluyendo el campo de
EDMG ESE que programa la Asignacién de BT Asimétrico, y un campo que indica el valor inicial de CDOWN (campo
de Direccién de Recepcidn), por lo que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede distinguir el orden del marco
de Baliza de DMG correspondiente al mejor sector, y puede decidir un espacio de tiempo donde un marco SSW puede
llegar al dispositivo 100a de comunicacién (AP) en asignacién BT asimétrica.

Por consiguiente, incluso en los casos donde la energia de transmisién del dispositivo 100a de comunicacién (AP) y
el dispositivo 100b de comunicacién (STA) son diferentes, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede completar
el entrenamiento de formacién de radiacién. Asi, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) puede tener un éarea de
cobertura amplia.

(Sexta Realizacion)

Otro procedimiento para que el dispositivo 100a de comunicacién (AP) y el dispositivo 100b de comunicacién (STA)
se comuniguen se describird en una sexta realizacién.

La Fig. 40 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un marco de Baliza de DMG transmitido por el dispositivo 100a
de comunicacién (AP). En comparacién con el marco de Baliza de DMG en la Fig.31 que incluye el campo de TX
Cuasi-omni y el campo de Ganancia Diferencial, el marco de Baliza de DMG en la Fig.40 incluye el campo de Ganancia
Diferencial y no incluye el campo de TX Cuasi-omni.

El dispositivo 100a de comunicacién (AP) establece el valor del campo de Ganancia Diferencial en uno de los valores
(0 a 14) correspondiente al valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_ GAIN_AP) y un valor (15) correspondiente
a indefinido, al igual que la modificacién de la primera y segunda realizaciones (Fig. 32), y transmite el marco de Baliza
de DMG con el campo de Ganancia Diferencial incluido.

La Fig. 41 es un diagrama de flujo que ilustra el procesamiento de recepcién del marco de Baliza de DMG en la Fig.
40 por el dispositivo 100b de comunicacién (STA). Nétese que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede
realizar el procesamiento de recepcién en la Fig. 41 en un caso de haber recibido el marco de Baliza de DMG en la
Fig. 31. Los pasos que son el mismo procesamiento que en la Fig. 35 se indican mediante los mismos simbolos y la
descripcidén se omitira.

En el paso S601, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) recibe el marco de Baliza de DMG. El dispositivo 100b
de comunicacion (STA) mide la energia de recepcién del marco de Baliza de DMG (RSSI_Beacon).

En el paso S602, el dispositivo 100b de comunicacion (STA) decide el valor de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_
GAIN_AP) a partir del valor del campo de Ganancia Diferencial incluido en el marco de Baliza de DMG recibido,
utilizando la Fig. 32 .

El dispositivo 100b de comunicacién (STA) calcula un valor de estimacion de la energia de recepcién de un marco de
SSW por el dispositivo 100a de comunicacién (AP) en un caso donde el dispositivo 100b de comunicacion (STA) ha
transmitido utilizando la antena 105 g-omni de transmisién (denominada "energia recibida estimada en transmision
Cuasi-omni"), con base en el valor calculado de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT - ADD_ GAIN_AP) y el valor
RSSI|_Beacon medido en el paso S601.
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El dispositivo 100b de comunicacién (STA) también calcula un valor de estimacion de la energia de recepcién de un
marco de SSW por el dispositivo 100a de comunicacién (AP) en un caso donde el dispositivo 100b de comunicacion
(STA) ha transmitido utilizando la antena 106 de conjunto de transmisién (antena direccional) (denominada "energia
recibida estimada en transmisién direccional"), con base en el valor calculado de (EIRP_Beacon - RxGain_ABFT -
ADD_ GAIN_AP) y el valor de RSSI_Beacon medido en el paso S601.

En el paso S603, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si la energia recibida estimada en transmision
Cuasi-omni calculada en el paso S602 excede la energia del punto de sensibilidad (SENSE_REF). Es decir, se realiza
la determinacién de la siguiente Expresion 14.

(EIRP_ABFT_Qomni - RxGain_Beacon + RSSI_Beacon) - (EIRP_Beacon - Rx
Gain_ABFT - ADD_GAIN_AP) > SENSE_REF  (Expresion 14}

Nétese que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede calcular la energia recibida estimada en transmision
Cuasi-omni utilizando el lado izquierdo de la Expresidén 14 en el paso S602.

En un caso donde la energia recibida estimada en la transmisién Cuasi-omni excede la energia del punto de
sensibilidad (Si en S603), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) avanza al paso S604.

En un caso donde la energia recibida estimada en la transmisién Cuasi-omni no excede la energia del punto de
sensibilidad (No en S603), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) avanza al paso S610.

En el paso S604, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) realiza el siguiente procesamiento para no realizar el
entrenamiento de formacién de radiaciéon en A-BFT.

El dispositivo 100b de comunicacién (STA) analiza el marco de Baliza de DMG recibido y determina si esta programado
o no A-BFT. En un caso en el que no esté programado A-BFT, el dispositivo 100b de comunicacidén (STA) avanza al
paso S605. En un caso en el que se programa A-BFT, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) avanza al paso S605
después de que se haya completado el periodo A-BFT.

Nétese que en un caso donde se programa A-BFT en el paso S604, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede
avanzar al paso S513 (la transicion del paso S604 al paso S513 se omite de la ilustracion).

En el paso S605, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) establece el circuito 104 de RF de transmisién (véase la
Fig. 4) para transmitir usando la antena 105 g-omni de transmisién, y transmite un marco de Solicitud de Sonda .

En el paso S605, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede transmitir usando el formato del marco de Solicitud
de Sonda estipulado en el estandar 11ad. El dispositivo 100b de comunicacién (STA) también puede incluir un campo
que indique que la transmisidn se realizara utilizando la antena 105 g-omni de transmisién en el marco de Solicitud de
Sonda, y transmitir.

En el paso S606, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) recibe un marco de Respuesta de Sonda transmitido por
el dispositivo 100a de comunicacion (AP), y el procesamiento finaliza.

A continuacién, se describird un caso donde el dispositivo 100b de comunicacién (STA) ha determinado en el paso
S603 que la energia recibida estimada en la transmisién Cuasi-omni no excede la energia del punto de sensibilidad.

En el paso S610, el dispositivo 100b de comunicacidén (STA) determina si la energia recibida estimada en la transmisién
direccional calculada en el paso S602 excede o no la energia del punto de sensibilidad (SENSE_REF). Es decir, se
realiza la determinacién de la Expresién 13C.

En un caso donde la energia recibida estimada en la transmisién direccional excede la energia del punto de
sensibilidad (Si en S610), el dispositivo 100b de comunicacién (STA) avanza al paso S513. En un caso donde la
energia recibida estimada no exceda la energia del punto de sensibilidad (No en S610), el dispositivo 100b de
comunicacién (STA) avanza al paso S520.

Ademas, en S614, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) determina si la energia recibida estimada en transmision
Cuasi-omni calculada en el paso S602 excede o no la energia del punto de sensibilidad (SENSE_REF), y si excede
(Si) avanza al paso S605, y si no excede (No) avanza al paso S601.

Por tanto, se han descrito los pasos de la Fig. 41.

Nétese que en un caso donde ha transcurrido una cantidad predeterminada de tiempo desde el inicio de las
operaciones de la Fig. 41, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) finaliza las operaciones de la Fig. 41 incluso si

36



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2971 132T3

el paso S606 no se ha ejecutado.

Como se describi6é anteriormente, en el procesamiento de recepcidn en la Fig. 35, el dispositivo 100b de comunicacién
(STA) hace referencia al valor del campo de Parametro de Seleccién de AP y juzga si transmitir o no una Solicitud de
Sonda usando la antena 105 g-omni de transmision, pero en el procesamiento de recepcién en la Fig. 41, el dispositivo
100b de comunicacioén (STA) hace referencia al valor del campo de Ganancia Diferencial y juzga si transmitir o no una
Solicitud de Sonda usando la antena 105 g-omni de transmision.

Asimismo, al realizar el procesamiento de recepcidén de la Fig. 41, en un caso de haber transmitido un marco de
Solicitud de Sonda utilizando la antena 105 g-omni de transmisién, el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede
omitir la ejecucién del Entrenamiento de BF en los pasos S513 y S520, de la misma manera que se usa el
procesamiento de recepcién en la Fig. 35, y recibe un marco de Respuesta de Sonda. En consecuencia, el dispositivo
100b de comunicacién (STA) puede reducir el tiempo requerido para un barrido activo y puede completar las
operaciones de conexién inicial con el dispositivo 100a de comunicacién (AP) en una etapa temprana e iniciar la
comunicacién de datos.

Como se describié anteriormente, el dispositivo 100a de comunicacién (AP) transmite un marco de Baliza de DMG
que incluye el campo de Ganancia Diferencial, por lo que el dispositivo 100b de comunicacién (STA) puede determinar
si un marco de Solicitud de Sonda llegaré al dispositivo 100a de comunicacién (AP) mediante transmisién Cuasi-omni.
En consecuencia, se puede evitar la transmisién de marcos de SSW innecesarios en A-BFT, por lo que se puede
reducir el consumo de energia eléctrica del dispositivo 100b de comunicacién (STA) y se puede reducir la ocurrencia
de ondas de interferencia innecesarias como con otros STA.

(Sumario de Realizaciones)

Un dispositivo de comunicacién de acuerdo con un primer aspecto de la presente divulgacion incluye una unidad de
recepcién que recibe un marco de Baliza de DMG, una unidad de evaluacién que juzga si transmitir o no un marco de
SSW, utilizando la ganancia de la antena de recepcién de un socio de comunicacién incluido en un marco de Baliza
de DMG y energia de recepciéon de un marco de Baliza de DMG, y una unidad de transmisién que transmite el marco
de SSW en un caso de que la unidad de juzgamiento haya juzgado transmitir el marco de SSW.

Un procedimiento de comunicacién de acuerdo con un segundo aspecto de la presente divulgacion incluye recibir un
marco de Baliza de DMG, juzgar si transmitir o no un marco de SSW, utilizar la ganancia de la antena de recepcién
de un socio de comunicacién incluido en un marco de Baliza de DMG y energia de recepcién de un marco de Baliza
de DMG, y transmitir el marco de SSW en un caso de haber juzgado transmitir el marco de SSW.

Aunque se han descrito anteriormente diversas realizaciones con referencia a los dibujos, no es necesario decir que
la presente divulgacién no se limita a estos ejemplos. Esta claro que un experto en la técnica podré alcanzar diversas
alteraciones y modificaciones dentro del alcance de las Reivindicaciones, y debe entenderse que estas pertenecen al
alcance técnico de la presente divulgacién como una cuestidén de rutina. Se pueden combinar opcionalmente diversos
componentes en las realizaciones descritas anteriormente sin apartarse de la esencia de la divulgacién.

Aunque se han descrito ejemplos de configuracién de la presente divulgacion usando hardware en las realizaciones
descritas anteriormente, la presente divulgacién también puede realizarse mediante software en cooperacién con
hardware.

Los bloques funcionales usados en la descripcién de las realizaciones descritas anteriormente se realizan tipicamente
como LSI, que es un circuito integrado que tiene terminales de entrada y terminales de salida. Estos pueden formarse
individualmente en un chip, o parte o todos pueden incluirse en un chip. Ademas, aunque aqui se ha hecho una
descripcidn con respecto a un LS|, existen diferentes nombres tales como IC, sistema LS|, stper LS| y ultra LS|, segln
el grado de integracion.

La técnica de integracion de circuitos no esta restringida a LS|, y se pueden usar circuitos dedicados o procesadores
de propésito general para realizar la misma. Se puede utilizar un FPGA (Conjunto de Compuerta Programable de
Campo) que se puede programar después de fabricar el LSI, o un procesador reconfigurable donde se pueden
reconfigurar las conexiones de la celda del circuito y los ajustes dentro del LSI.

Ademas, en el caso de la llegada de una tecnologia de circuito integrado que reemplazaria a los LS| por el avance de
la tecnologia de semiconductores o una tecnologia separada derivada de la misma, dicha tecnologia puede usarse
para la integracién de los bloques funcionales, como una cuestién de rutina. La aplicacién de la biotecnologia, por
ejemplo, es una posibilidad.

Capacidad de aplicabilidad industrial

Un aspecto de la presente divulgacién es adecuado para un sistema de comunicacién conforme al estandar 11ay.

Lista de sefiales de referencia
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100 dispositivo de comunicacion
101 unidad de control de MAC

102 circuito de transmisidén de PHY
103 convertidor de D/A

104 circuito de transmisién de RF
105 antena g-omni de transmisién
106 antena de conjunto de transmisién
112 circuito de recepcién de PHY
113 convertidor de A/D

114 circuito de RF de recepcidn
115 antena g-omni de recepcién

116 antena de conjunto de recepcién
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REIVINDICACIONES
1. Un punto de servicio bésico personal/punto de acceso, PCP/AP, dispositivo de comunicacién, que comprende:

un circuito (101, 102, 103) generador de marcos configurado para generar un marco de Baliza Direccional
Multigigabit, DMG, que incluye un Campo de Barrido de Sector, SSW, comprendiendo el campo de SSW un
subcampo de ganancia diferencial para indicar un valor de diferencia obtenido restando un ganancia de
antena de recepcién en Entrenamiento de Formacién de Radiacion de Asociacion, A-BFT, del dispositivo de
comunicacién PCP/AP a partir de un valor de Potencia Radiada Isotrdpica Equivalente de Transmisién, TX
EIRP, la transmisiéon de marco de Baliza DMG del dispositivo de comunicacién PCP/AP; y

un circuito (104, 106) de transmision configurado para transmitir el marco de Baliza DMG en un Intervalo de
Transmisién de Baliza, BTI.

2. El dispositivo de comunicacién PCP/AP de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el valor de diferencia

se obtiene restando ademas un valor de una ganancia adicional del dispositivo de comunicacién PCP/AP, indicando
dicha ganancia adicional la diferencia entre el punto de sensibilidad del estandar IEEE 802.11ad y las capacidades de
recepcién.

3. Un punto de servicio basico personal/punto de acceso, PCP/AP, procedimiento de comunicacién, que comprende:

generar un Marco de Baliza Direccional Multigigabit, DMG, que incluye un campo de Barrido de Sector, SSW,
comprendiendo el campo de SSW un subcampo de ganancia diferencial para indicar un valor de diferencia
obtenido restando una ganancia de antena de recepcién en el Entrenamiento de Formacién de Radiacion de
Asociacion, A-BFT, el dispositivo de comunicacién PCP/AP a partir de un valor de Potencia Radiada
Isotrépica Equivalente de Transmision, TX EIRP, de la transmisién de Marco de Baliza DMG del dispositivo
de comunicaciéon PCP/AP; y

transmitir el Marco de Baliza DMG en un Intervalo de Transmisién de Baliza, BTI.

4. El procedimiento de comunicacion PCP/AP de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que el valor de diferencia
se obtiene restando ademas un valor de una ganancia adicional del dispositivo de comunicacién PCP/AP, indicando

dicha ganancia adicional la diferencia entre el punto de sensibilidad del estandar IEEE 802.11ad y las capacidades de
recepcién.
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12A
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FIG. 15
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FIG. 21
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FIG. 22
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FIG. 32
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FIG. 34
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