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Beschreibung

Artikel mit Textilauflage, die mit partiell oxidiertem Polyethylen behandelt ist

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Artikel mit einem elastischen Grundkdérper auf
der Basis wenigstens eines thermoplastischen Elastomers oder auf der Basis eines
Vulkanisates mit einer Artikeloberfliche, die mit einer Textilauflage versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Textilauflage mit partiell oxidiertem Polyethylen behandelt ist,

sowie Verfahren zur Herstellung eines solchen Artikels.

Ein Artikel, der dynamischen Belastungen und somit einem Verschleill wie auch
Gerduschentwicklungen ausgesetzt ist, ist beispielsweise ein Band, Gurt, Riemen,
Schlauch, Luftfederbalg, Kompensator oder eine mehrschichtige Stoffbahn, wobei der
Riemen in Form eines Antriebsriemens und hier speziell der Keilrippenriemen von
besonderer Bedeutung ist. Der Grundkorper des Antriebsriemens umfasst dabei eine
Decklage als Riemenriicken und einen Unterbau mit einer Kraftiibertragungszone.
Diesbeziiglich wird insbesondere auf die Patentanmeldungen DE 38 23 157 A1, DE 10
2006 007 509 A1, WO 2005/080821 A1, WO 2006/066669 A1 sowie auf die Patente US
3,981,206 und US 5,417,618 verwiesen. Die Elastizitit eines Antriebsriemens wird
dadurch erreicht, dass der Grundkérper und somit die Decklage und der Unterbau aus
einem polymeren Werkstoff mit elastischen Eigenschaften bestehen, wobei hier
insbesondere die beiden Werkstoffgruppen Elastomere und thermoplastische Elastomere
(TPE) zu nennen sind. Der elastische Grundkdrper ist ferner zumeist noch mit einem
eingebetteten Festigkeitstrager bzw. Zugtrager versehen, der ein- oder mehrlagig

ausgefiihrt sein kann.

Antriebsriemen als schwerpunktméfiger Einsatzbereich werden zur Gerduschreduzierung
wie auch zur Erhéhung der Abriebbestindigkeit insbesondere im Bereich der

Kraftiibertragungszone mit einer Beschichtung versehen.

Verschiedene Beschichtungsarten sind fiir Antriebsriemen bereits bekannt. In der
curopdischen Patentanmeldung EP 1 431 358 A1 wird beispielsweise eine
Lackbeschichtung auf Acrylat- und Polyurethanbasis offenbart. Diese Beschichtung ist auf

manchen Motoren nicht dauerhaft, was mit einem Verlust der Funktion durch Verschleif3
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verbunden ist. Dartiber hinaus behindert auch die Zeit fiir die Lacktrocknung einen

effizienten Herstellungsprozess.

In der internationalen Patentanmeldung WO 02/084144 A1 ist ein Zahnriemen mit einer
thermoplastischen Oberflichenschicht aus Polyethylen (UHMWPE) beschrieben, um eine
verbesserte Abriebbestandigkeit zu erhalten. Fine derartige Beschichtung ist allerdings bei
tiefen Temperaturen sehr sprode, so dass sie insbesondere fiir Keilrippenriemen nicht
geeignet ist. Aus der Europédischen Patentanmeldung EP 2 664 645 A1 sind
Antriebsriemen, insbesondere Keilrippenriemen, mit einer Beschichtung in Form eines
Films oder Folie aus Polyethylen (LDPE, HDPE und LLDPE) bekannt, die sich durch ein
gutes Abriebverhalten und teilweise gutes Gerduschverhalten auszeichnen. Diese
Beschichtungen fiihren allerdings bei Keilrippenriemen zu meist nicht gewtinschten, sehr
hohen Reibungskoeffizienten (CoF-Werten). Dartiber hinaus ist bei HDPE die

Biegeflexibilitit bei tiefen Temperaturen meist nicht ausreichend.

Zur Beschichtung werden weiterhin Textilauflagen verwendet. Vor allem Textilauflagen in
Form eines Vlieses, in Form eines Gewebes oder in Form von Maschenware (d.h. in Form
eines Gestrickes oder Gewirkes) sind im Stand der Technik bekannt (vgl. beispielsweise
WO 2011/1103272 A1, DE 10 2007 062 285 A1, DE 10 2006 007 509 A1 und US
4,027,545).

Vliesbeschichtungen, welche zum Teil zusitzlich eingelagertem Gleitmittel aufweisen,
sind unter anderem aus US 6,793,599 B2, US 6,824,485 B2, US 6,609,990 B2 und US
4,892,510 B1 bekannt. Klassische Vliese aus unter Vulkanisationsbedingungen nicht
schmelzenden Materialien zeigen eine schlechte Abriebbestidndigkeit, welche
beispielsweise fiir die Anwendung bei reibschliissigen Antriebsriemen, beispielsweise
beim Keilrippenriemen fiir die KFZ-Anwendung, nicht ausreicht. Klassische Vliese sind
ferner nicht ausreichend elastisch, um insbesondere das Ausformen von Keilrippenriemen
im Formverfahren zu erméglichen. Der dadurch hervorgerufene Vulkanisatdurchtritt kann

das Gerduschverhalten verschlechtern.

In EP 2 166 251 A1, DE 10 2006 007 509 A1, US6443866 B1 oder DE 10 2008 055 497
A1l werden Textilauflagen zum Teil mit Kunststoff, u.a. mit Polyethylenschichten, als
Haftschicht bzw. Haftvermittler zwischen dem elastischen Grundkérper und der
Textilbeschichtung beschrieben. Diese Haftschichten zeigen aber keine Wirkung beziiglich

der Biegewechsellebensdauer der Riemen.

Ein besonders vorteilhaftes Gerduschverhalten sowohl trocken als auch bei Nisse zeigen

Keilrippenriemen, deren Textilbeschichtung Cellulosefasern wie Baumwolle enthalten
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(vgl. beispielsweise DE 10 2007 042 917.9). Allerdings sind auch bei solchen Riemen die

Biegewechsellebensdauer sowie die VerschleiSbestindigkeit manchmal nicht ausreichend.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Artikel mit einer
Beschichtung bereitzustellen, welcher sich durch eine verbesserte
Biegewechsellebensdauer, zusammen mit einer geringeren Wiarmealterung, sowie einer
verbesserten VerschleiBbestandigkeit bei gleichzeitig glinstigem Reibungskoeffizienten

und Gerauschverhalten bei Nisse und Trockenheit auszeichnet.

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen gekennzeichneten Ausfithrungsformen

gelost.

Insbesondere wird erfindungsgemil ein Artikel mit einem elastischen Grundkorper auf der
Basis wenigstens eines thermoplastischen Elastomers oder auf der Basis eines Vulkanisates
mit einer Artikeloberflache bereitgestellt, die mit einer Textilauflage versehen ist, dadurch

gekennzeichnet, dass die Textilauflage mit partiell oxidiertem Polyethylen behandelt ist.

Der erfindungsgeméle Artikel kann jedweder geeignete Artikel sein. Vorzugsweise liegt
der erfindungsgemifle Artikel in der Form eines Bandes (beispielsweise eines
Transportbandes), Gurtes, Riemens, Schlauches, Luftfederbalges (insbesondere
Axialbalges oder Kreuzlagenbalges), Kompensators oder einer mehrschichtigen Stoffbahn
vor. Besonders bevorzugt liegt der Artikel in der Form eines Antriebsriemens vor. Dabei
umfasst der elastische Grundkoérper eine Decklage als Riemenriicken und einen Unterbau
mit einer Kraftiibertragungszone, wobei die Decklage und/oder die Kraftiibertragungszone
mit der Textilauflage versehen ist/sind. Besonders bevorzugt ist der Antriebsriemen als
Flachriemen, Keilriemen (beispielsweise als flankenoffener oder ummantelter Keilriemen),

Keilrippenriemen, Zahnriemen, Kupplungsriemen oder Aufzugsriemen ausgebildet.

Der erfindungsgeméfe Artikel weist einen elastischen Grundkorper auf der Basis
wenigstens eines thermoplastischen Elastomers oder auf der Basis eines Vulkanisates auf.
Unter einem Elastomer werden formfeste, aber clastisch verformbare Kunststoffe
verstanden, deren Glasiibergangspunkt sich unterhalb der Raum- bzw. Einsatztemperatur
befindet. Das Vulkanisat liegt vorzugsweise in Form einer vulkanisierten
Kautschukmischung, enthaltend wenigstens eine Kautschukkomponente und
Mischungsingredienzien, vor. Als Kautschukkomponente wird insbesondere ein Ethylen-
Propylen-Mischpolymerisat (EPM), ein Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymerisat
(EPDM), (teil)hydrierter Nitrilkautschuk (HNBR), Chloropren-Kautschuk (CR), Fluor-
Kautschuk (FKM), Naturkautschuk (NR), Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR) oder

Butadien-Kautschuk (BR) eingesetzt, die unverschnitten oder mit wenigsten einer weiteren
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Kautschukkomponente, insbesondere mit einem der vorgenannten Kautschuktypen,
verschnitten sind, beispielsweise in Form eines EPM/EPDM- oder SBR/BR-Verschnittes.

Gemail einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Kautschukkomponente
Ethylen-Propylen-Mischpolymerisat (EPM), Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymerisat
(EPDM) oder einen Blend aus Ethylen-Propylen-Mischpolymerisat (EPM) und Ethylen-
Propylen-Dien-Mischpolymerisat (EPDM) (auch als EPM/EPDM-Verschnitt bezeichnet).
Bei Verwendung dieser Materialien wird zusétzlich zu den anderen vorteilhaften
Eigenschaften eine Haftungssteigerung zwischen elastischem Grundkérper und

Textilauflage erreicht.

Die Mischungsingredienzien umfassen vorzugsweise wenigstens einen Vernetzer oder ein
Vernetzersystem (Vernetzungsmittel und Beschleuniger). Wegen der besseren
Wirmealterungsbestidndigkeit werden bevorzugt Peroxide als Vernetzer eingesetzt.
Weitere Mischungsingredienzien sind zumeist noch ein Fiillstoff und/oder ein
Verarbeitungshilfsmittel und/oder ein Weichmacher und/oder ein Alterungsschutzmittel
sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe, beispielsweise Fasern und Farbpigmente.
Diesbeziiglich wird auf den allgemeinen Stand der Kautschukmischungstechnologie

verwiesen.

Der erfindungsgeméife Artikel weist ferner zumindest eine Artikeloberfldche auf, die mit
einer Textilauflage versehen ist. In einer Ausfiihrungsform ist nur eine Artikeloberflache
mit einer Textilauflage versehen. In einer anderen Ausfiihrungsform sind mehrere
Artikeloberflachen (insbesondere zwei Artikeloberflachen) mit einer Textilauflage

versehen, wobei die Textilauflagen gleich oder verschieden sein kénnen.

Die Textilauflage kann jedwede geeignete Textilauflage sein. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die Textilauflage aus der Gruppe,
bestechend aus Geweben, Gewirken, Gestricken, Vliesen und Kombinationen davon,
ausgewihlt. Die Textilauflage umfasst vorzugsweise ein Material, ausgewihlt aus der
Gruppe, bestehend aus Cellulose (insbesondere Baumwolle (CO), Viskose (CV), Sisal,
Hanf oder Leinen), Seide, Kaschmir, Rosshaar, Aramid (AR), Polyurethan (PU),
Polybenzimidazol (PBI), Melamin (MEL), Polybenzoxazol (PBO), Kohlenstoff, Polyamid
(PA) (insbesondere PA6.6, PA12, PA6), Polycarbonat (PC), Polyethylen (PE)
(insbesondere UHMWPE), Polypropylen (PP), Polystyrol (PS), Polyacryl (PAN), Acetat
(CA), Triacetat (CTA), Polyvinylalkohol (PVA), Polyamidimid (PAI),
Polytrimethylenterephthalat (PTT), Polyimid (PI), Polybutylenterephthalat (PBT),
Polytetrafluorethylen (PTFE), Polyphenylensulfid (PPS), Polyetheretherketon (PEEK),
Polyester (PES) (insbesondere Polyethylenterephthalat (PET)) und Kombinationen davon.
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Besonders bevorzugt umfasst die Textilauflage ein Material, ausgewéhlt aus Baumwolle
(CO), Viskose (CV), PA6.6, PA6, PET, Polyurethan oder Kombinationen davon.

Handelt es sich bei der Textilauflage um ein Gewebe, Gewirk oder Gestrick, ist diese
vorzugsweise aus einem oder mehreren Garnen aus den vorstehend genannten Materialien
hergestellt. Es konnen aber auch Mischfasergarne (z.B. bestehend aus Baumwoll- und
Polyesterfasern) verwendet werden. Handelt es sich bei der Textilauflage um einen Vlies,
kann dieser aus Fasern aus einem oder mehreren der vorstechend genannten Materialien

bestehen.

Handelt es sich bei der Textilauflage um ein Gewirk oder Gestrick, ist es bevorzugt, dass
wenigstens ein weiterer zusétzlicher Faden zur Stabilisierung des Gewirks oder Gestricks
im Verarbeitungsprozess vorhanden ist. Als zusitzlicher Faden kann beispielsweise ein
Polyurethanfaden (beispielsweise ein Elastangarn) eingesetzt werden. Der Vorteil der
Verwendung eines zusitzlichen Polyurethanfadens liegt darin, dass dadurch eine hohe
Dehnbarkeit in Querrichtung erreicht werden kann, welche bei dem Einsatz des Textils auf
der Laufseite von Keilrippenriemen erforderlich ist, da man sonst die Rippen nicht
ausformen kann. Auflerdem wird mit einer solchen Anordnung auch eine gewisse
Langsdehnung erreicht, da das Textil beim Umlauf des Riemens um Riickenrollen gedehnt
wird. Ist der Artikel ein Keilrippenriemen, wird vorzugsweise eine in sowohl in Langs- als
auch in Querrichtung elastische Textilauflage, beispielsweise ein Gestrick oder Gewirk mit
Elastan, verwendet. Bei Zahnriemen bendtigt man hingegen eine hohe Dehnbarkeit des
Textils vor allem in der Langsrichtung (Umlaufrichtung), um die Zéhne ausformen zu

konnen.

Die vorliegende Erfindung ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, dass die Textilauflage

mit partiell oxidiertem Polyethylen behandelt ist.

Unter partiell oxidiertem Polyethylen sind erfindungsgemaf iberwiegend lineare
Polyethylenwachse zu verstehen, bei denen es sich um Produkte mit relativ niedrigen
Molekulargewichten (gewichtsgemittelt) im Bereich von 500 bis 50.000 g/mol handelt. Die
Herstellung der Polyethylenwachse erfolgt in der Regel durch direkte
Niederdruckpolymerisation oder, bevorzugt, Hochdruckpolymerisation der Monomere
oder durch gezielte Depolymerisation von Produkten héherer Molmassen. Die
erfindungsgemil eingesetzten modifizierten Polyethylenwachse kénnen durch
Polymerisation von Ethylen, vorzugsweise in Abwesenheit eines Katalysators unter
frithzeitigem Polymerisationsabbruch, und anschlieende Oxidation, z. B. durch Einleiten
von Luft, oder durch Copolymerisation von Ethylen mit geeigneten anderen Monomeren

wie beispielsweise Acrylsdure hergestellt werden, wobei der Anteil der
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Acrylsdureeinheiten vorzugsweise 20%, insbesondere 10% nicht iibersteigt. SchlieBlich ist
es moglich, die Dispergierbarkeit von Polyolefinen durch oxidative
Oberflichenbehandlung zu verbessern. Ubersichten zu diesem Thema finden sich
beispielsweise in Ullmanns Enzyklopédie der technischen Chemie, 4. Aufl., 24, 36 sowie
in Encycl. Polym. Sci. Eng. 17, 792f. Entsprechende Polyethylenwachse sind als wissrige
Dispersionen im Handel erhéltlich und weisen iiblicherweise einen Feststoffgehalt bis 45

Gew.-%, vorzugsweise bis 25 Gew.-% auf.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist die Textilauflage vorzugsweise mit einem
oxidierten HDPE-Wachs mit einem mittleren Molekulargewicht (gewichtsgemittelt) im
Bereich von 500 bis 50.000 g/mol und insbesondere 2.000 bis 10.000 g/mol behandelt.
Ganz besonders bevorzugt weist das HDPE-Wachs ein mittleres Molekulargewicht im
Bereich von 5.000 bis 8.000 g/mol auf.

Die Textilauflage kann auf jedwede geeignete Weise mit dem partiell oxidierten
Polyethylen behandelt sein. Beispiclsweise kann die Textilauflage als Ganzes mit dem
partiell oxidierten Polyethylen behandelt sein, entweder bevor oder nachdem die
Textilauflage auf die Oberflache des elastischen Grundkdrpers des erfindungsgemifien
Artikels aufgebracht worden ist. Alternativ konnen aber auch die Fasern oder Garne, aus
denen dann die Textilauflage hergestellt wird, mit dem partiell oxidierten Polyethylen

behandelt werden.

Die Ausriistung der Textilauflage mit partiell oxidiertem Polyethylen fiihrt
iiberraschenderweise zu einem Artikel mit verbesserter Biegewechsellebensdauer und
VerschleiBBbestiandigkeit. Dabei werden gleich gute Reibungseigenschaften und gleich
gutes Gerduschverhalten bei Nésse und Trockenheit wie bei Artikeln mit unbehandelten

Textilauflagen erzielt.

Gemil einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung liegt
der erfindungsgemife Artikel in der Form eines Keilrippenriemens vor, wobei der
elastische Grundkorper ein Vulkanisat auf Basis von Ethylen-Propylen-Mischpolymerisat
(EPM), von Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymerisat (EPDM) oder eines Blends aus
Ethylen-Propylen-Mischpolymerisat (EPM) und Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymerisat
(EPDM) ist und wobei die Textilauflage ein Gestrick oder Gewirk aus Baumwolle umfasst.

Dabei ist es insbesondere bevorzugt, dass die Textilauflage ferner ein Elastangarn umfasst.

Die Textilauflage kann zusitzlich auf der der Artikelseite zugewandten Seite mit einem
Haftmittel versehen sein. Auch kann es mit einer Polymerldosung getrankt sein,

insbesondere unter dem Aspekt der Verdnderung des CoF-Wertes. Vorteilhaft ist hier auch
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die Verwendung einer Polymerschicht, insbesondere einer Polymerfolie, wobei diese

bevorzugt auf Basis von Polyethylen (beispielsweise LDPE) ist.

Das Haftmittel und/oder die Polymerlésung kann zudem noch ein Trockenschmiermittel
enthalten, und zwar bei der Polymerlésung insbesondere zur Senkung des Reibbeiwertes.
Das Trockenschmiermittel ist vorzugsweise ein Fluorkunststoff, wie beispielsweise
Polytetrafluorethylen (PTFE) und / oder Polyvinylfluorid (PVF) und / oder
Polyvinylidenfluorid (PVDF), wobei insbesondere Polytetrafluorethylen (PTFE) zu nennen

ist.

Das Haftmittel und/oder die Polymerlésung kann/kénnen ferner elektrisch leitfahig
ausgefiihrt sein, insbesondere auf der Basis von Rufl und/oder Graphit und/oder eines
Metallzusatzes. Von besonderer Bedeutung ist dabei der Einsatz eines elektrisch

leitfdhigen Rufes.

Wie vorstehend bereits ausgefiihrt, liegt der erfindungsgemife Artikel vorzugsweise in der
Form eines Bandes (beispielsweise eines Transportbandes), Gurtes, Riemens, Schlauches,
Luftfederbalges (insbesondere Axialbalges oder Kreuzlagenbalges), Kompensators oder
einer mehrschichtigen Stoffbahn vor. Besonders bevorzugt liegt der Artikel in der Form
eines Antriebsriemens vor. Dabei umfasst der elastische Grundkérper eine Decklage als
Riemenriicken und einen Unterbau mit einer Kraftiibertragungszone, wobei die Decklage
und/oder die Kraftiibertragungszone mit der Textilauflage versehen ist/sind. Besonders
bevorzugt ist der Antriebsriemen als Flachriemen, Keilriemen (beispielsweise als
flankenoffener oder ummantelter Keilriemen), Keilrippenriemen, Zahnriemen,

Kupplungsriemen oder Aufzugsriemen ausgebildet.

Die Textilauflage kann dabei auch als Zahnbeschichtung bei einem Zahnriemen
aufgebracht sein, wobei dieser vorzugsweise zumindest in der Umfangsrichtung des
Riemens elastisch ist. Dazu wird aus der Bahnenware ein Schlauch hergestellt, der auf die
Zahnriemenform aufgezogen wird. AnschlieBend werden erst die Corde aufgespult und
dann eine Mischungsplatte auf der Cordlage angebracht. Weiterhin kann auch das
Riickengewebe bei Zahnriemen oder ein Schlauch mit innen liegendem Gewirke mit der

erfindungsgemifien Textilauflage ausgestattet sein.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner verschiedene Verfahren zur Herstellung des

erfindungsgemifien Artikels.

GemilB einer ersten Ausfithrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur

Herstellung des erfindungsgemilien Artikels, welches die Schritte (a) des Behandelns einer



10

15

20

25

30

35

WO 2019/206545 8 PCT/EP2019/057506

Flachentextilie mit partiell oxidiertem Polyethylen und (b) des Aufbringens der mit partiell
oxidiertem Polyethylen behandelten Flachentextilie auf die Oberflache eines elastischen
Grundkoérpers auf der Basis wenigstens eines thermoplastischen Elastomers oder auf der

Basis eines Vulkanisates umfasst.

Bei diesem Verfahren wird also zunéchst eine Fliachentextilie mit dem partiell oxidiertem
Polyethylen behandelt und die so behandelte Flachentextilie auf den elastischen
Grundkoérper aufgebracht, um so den erfindungsgeméfen Artikel mit einer Textilauflage zu
bilden. Diese Behandlung kann auf jedwede geeignete Art und Weise erfolgen. In einer
bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt das Behandeln der Flachentextilie mit partiell
oxidiertem Polyethylen durch Eintauchen der Flachentextilie in eine Suspension oder
Emulsion, die partiell oxidiertes Polyethylen enthélt. Dazu enthélt die Suspension oder
Emulsion partiell oxidiertes Polyethylen vorzugsweise in einer Konzentration von 10 bis
200 g/1, vorzugsweise im Bereich von 20 bis 60 g/l. Gemil einer alternativen
Ausfiihrungsform erfolgt das Behandeln der Flidchentextilie mit partiell oxidiertem
Polyethylen durch Bespriihen der Flachentextilie mit einer Suspension oder Emulsion, die

partiell oxidiertes Polyethylen enthilt.

Nach dem Eintauchen oder Bespriihen wird die behandelte Flachentextilie getrocknet und
dann gemiB der iiblichen, dem Fachmann bekannten Vorgehensweise fiir den Aufbau des
Artikels verwendet. Im Falle eines Keilrippenriemens wird die mit oxidiertem Polyethylen
ausgertstete Flichentextilie (gegebenenfalls vor der Vulkanisation in einer gerippten

Hohlform) auf den Riemenrohwickel auf die Unterbaumischungsplatte aufgelegt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung des erfindungsgemafen Artikels, welches die Schritte (a) des Behandelns von
Fasern oder Garnen mit partiell oxidiertem Polyethylen, (b) des Herstellens einer
Flachentextilie aus den mit partiell oxidiertem Polyethylen behandelten Fasern oder
Garnen und (c) des Aufbringens der Flichentextilie auf die Oberflache eines elastischen
Grundkoérpers auf der Basis wenigstens eines thermoplastischen Elastomers oder auf der

Basis eines Vulkanisates umfasst.

Bei diesem Verfahren wird also nicht die fertige Flachentextilie behandelt, sondern die
Fasern oder Garne, aus denen dann anschlieend die Flachentextilie hergestellt wird. Es
werden also beispielsweise die Garne vor dem Web- oder Strickprozess behandelt.
Vorzugsweise erfolgt zuvor noch eine thermische Behandlung der Fasern oder Garne
derart, dass das oxidierte Polyethylen schmilzt und sich so besser auf die Fasern oder
Garne legt. Auch hier kann die Behandlung der Fasern oder Garne mit dem oxidierten

Polyethylen erfolgen, indem die Fasern oder Garne in eine Suspension oder Emulsion, die
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partiell oxidiertes Polyethylen enthilt, eingetaucht werden oder mit einer solchen

Suspension oder Emulsion bespriitht werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung des erfindungsgemiBen Artikels, welches die Schritte (a) des Bereitstellens
eines Artikel mit einem elastischen Grundkérper auf der Basis wenigstens eines
thermoplastischen Elastomers oder auf der Basis eines Vulkanisates mit einer
Artikeloberfldche, die mit einer (unbehandelten) Textilauflage versehen ist und (b) des
Behandelns der Textilauflage mit partiell oxidiertem Polyethylen durch Eintauchen des
Artikels in eine Suspension oder Emulsion, die partiell oxidiertes Polyethylen enthélt, oder
durch Bespriihen des Artikels mit einer Suspension oder Emulsion, die partiell oxidiertes

Polyethylen enthilt, umfasst.

In diesem Verfahren wird zunéchst ein Artikel, bestehend aus elastischem Grundkérper
und einer unbehandelten Textilauflage, hergestellt und dieser anschlieBend mit partiell

oxidiertem Polyethylen behandelt.

Die Erfindung wird nunmehr anhand von Beispielen néher erldutert.

Beispiele:

Es wurden 4 verschiedene Keilrippenriementypen im Formverfahren hergestellt, wobei
jeweils die Artikel der Beispiele A und B und die Beispiele C und D gleiche Decklagen,
Unterbaumischungen, Polyestercorde und Haftschichten fiir die Textilbeschichtung
aufwiesen. Die Artikel der Beispicle A und B nutzten das gleiche Baumwoll-Elastan-
Gestrick, allerdings wurde die Textilauflage bei Beispiel B vor dem Belegen der
Rohwickel mit 6,5 g/m* oxidiertem HDPE ausgeriistet. Analog nutzten die Artikel der
Beispiele C und D das gleiche etwas schwerere Baumwoll-Elastan-Gestrick, allerdings
wurde die Textilauflage fiir Beispiel D vor dem Belegen der Rohwickel mit ca. 8 g/m?
oxidiertem HDPE ausgeriistet. Die Wickel wurden in Keilrippenriemenhohlformen geheizt
und als 6PK1378-Riemen (Bezeichnung s. ISO 9982) abgestochen. Die Riemen von den
Typen A und B unterschieden sich von den Typen C und D neben den
Textilbeschichtungen auch in den Gummimischungen (Vulkanisaten) und in den
Profiltiefen, was sich wiederum in den Riemenhéhen bemerkbar machte. Bei den
verwendeten Gummimischungen (in der nachfolgenden Tabelle als EPDM1 und EPDM2
bezeichnet) handelte es sich um peroxidisch vernetzte EPDM-Mischungen mit
unterschiedlichen Rezepturen, also unterschiedlichen Fiillstoffgehalten und

Vernetzungsgraden.
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Die Riementypen A, B, C, D wurden dann auf einem Hitzebiegewechselpriifstand auf
Dauerhaltbarkeit und Wirmealterung getestet, wobei eine tigliche visuelle Kontrolle des
Riemens erfolgte. In diesem Test bekommen Keilrippenriemen gewohnlich nach einer
gewissen Laufzeit erst Anbriiche und dann Ausbriiche. Die Priifung wurde jeweils
abgebrochen, wenn bei der Kontrolle 3 oder mehr Anbriiche oder 1 oder mehr Ausbriiche
am Unterbau beobachtet wurden. Bei der Priifung handelte es sich um eine 5-
Scheibenpriifung (Durchmesser Antriebsscheibe = 60 mm, weitere Scheiben = 50 mm), die
an den VDA-Hitzebiegewechseltest (Stand 27.09.2005) angelehnt ist, der wiederum 9
Scheiben verwendet. AuBBerdem wurde die Priifung anders als beim VDA-Test konstant bei

130°C Umgebungstemperatur durchgefiihrt.

Weiterhin wurde der Reibbeiwert (CoF) nach SAE J2432, Ausgabe 2015, nass und trocken

ermittelt.

Als letztes wurden noch VerschleiBversuche auf einem Dieselmotor durchgefiihrt (Laufzeit

72h). Dabei wurde der Massenverlust der Riemen mit Hilfe einer Waage bestimmt.

Als oxidiertes Polyethylen wurde das im Handel erhéltliche Produkt ,,POLYAVIN COP*
von der Fa. BEZEMA verwendet, wobei eine wissrige Suspension mit 40 g/l dieses
Produktes angesetzt wurde. Die Wirksubstanz im ,,POLYAVIN COP* ist oxidiertes HDPE
mit einem Molekulargewicht (gewichtsgemittelt) von 5.000 bis 8.000.

Die nachfolgende Tabelle fasst die fiir die Beispiele A bis D gefundenen Ergebnisse

zusammen:
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Beispiel A B C D
(Vergleich) (Vergleich)

Riemenhohe 4,1 mm 4,1 mm 4,7 mm 4,7 mm

Riemenlidnge 6PK1378 6PK1378 6PK1329 6PK1329

Unterbau EPDM 1 EPDM 1 EPDM 2 EPDM 2

Flachengewicht

reines Textilauflage 180 g/m? 180 g/m? 225 g/m? 225 g/m?
Baumwolle Baumwolle Baumwolle Baumwolle

Materialzusammen- | 93%, Elastan |93%, Elastan |91%, Elastan |91%, Elastan

setzung Textilauflage | 7% 7% 9% 9%

Gewichtszunahme

nach dem Tauchen in

wilriger Suspension

mit 40g/l oxidiertem

HDPE und

anschlieBendem

Trocknen - 6,5 g/m? - 8 g/m?

Haftschicht zwischen

Textil und LDPE-Folie, | LDPE-Folie, | LDPE-Foli¢c, | LDPE-Folie,

Unterbaumischung 30 um 30 um 30 um 30 um

CoF trocken 1,5 1,5 1,2 1,2

CoF nass 1,0 1,0 1,1 1,1

Mittlere Laufzeit

Biegewechseltest bei

130°C 180 h 320 h 205 h 275 h

Massenverlust im

VerschleiBitest auf

Dieselmotor nach 72h

Leerlauf 1,10% 0,50% 2,50% 0,80%

Es wurden vergleichbare Reibergebnisse nass und trocken (CoF) der Riemenvarianten A

und B bzw. C und D gefunden. Aber die Riemen B und D, deren Textilbeschichtung vor

der Vulkanisation mit oxidiertem HDPE ausgertistet wurden, zeigten deutlich hohere

Biegewechsellebensdauern als die Vergleichsriemen A und C, deren Textilbeschichtungen
kein oxidiertes HDPE enthielt.

AuBerdem wurden signifikant geringere Massenverluste im Verschleif3test registriert.
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Patentanspriiche

1. Artikel mit einem elastischen Grundkérper auf der Basis wenigstens eines
thermoplastischen Elastomers oder auf der Basis eines Vulkanisates mit einer
Artikeloberfldche, die mit einer Textilauflage versehen ist, dadurch gekennzeichnet,

dass die Textilauflage mit partiell oxidiertem Polyethylen behandelt ist.

2. Artikel nach Anspruch 1, wobei die Textilauflage aus der Gruppe, bestehend aus
Geweben, Gewirken, Gestricken, Vliesen und Kombinationen davon, ausgewéhlt

ist.

3. Artikel nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Textilauflage ein Material umfasst,
ausgewdhlt aus der Gruppe, bestehend aus Cellulose, Seide, Kaschmir, Rosshaar,
Aramid (AR), Polyurethan (PU), Polybenzimidazol (PBI), Melamin (MEL),
Polybenzoxazol (PBO), Kohlenstoff, Polyamid (PA), Polycarbonat (PC),
Polyethylen (PE), Polypropylen (PP), Polystyrol (PS), Polyacryl (PAN), Acetat
(CA), Triacetat (CTA), Polyvinylalkohol (PVA), Polyamidimid (PAI),
Polytrimethylenterephthalat (PTT), Polyimid (PI), Polybutylenterephthalat (PBT),
Polytetrafluorethylen (PTFE), Polyphenylensulfid (PPS), Polyetheretherketon
(PEEK), Polyester (PES) und Kombinationen davon.

4. Artikel nach Anspruch 3, wobei die Textilauflage ein Material umfasst, ausgewéhlt
aus Baumwolle (CO), Viskose (CV), PA6.6, PA6, PET, Polyurethan oder

Kombinationen davon.

5. Artikel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der elastische Grundkorper ein
elastischer Grundkorper auf der Basis eines thermoplastischen Polymers oder eines
Vulkanisates ist, welches in Form einer vulkanisierten Kautschukmischung
vorliegt, enthaltend wenigstens eine Kautschukkomponente und
Mischungsingredienzien, wobei die Kautschukkomponente aus der Gruppe,
bestehend aus Ethylen-Propylen-Mischpolymerisat (EPM), Ethylen-Propylen-Dien-
Mischpolymerisat (EPDM), (teil)hydriertem Nitrilkautschuk (HNBR), Chloropren-
Kautschuk (CR), Fluor-Kautschuk (FKM), Naturkautschuk (NR), Styrol-Butadien-
Kautschuk (SBR), Butadien-Kautschuk (BR) und Kombinationen davon,

ausgewdhlt ist.

6. Artikel nach Anspruch 5, wobei die Kautschukkomponente Ethylen-Propylen-
Mischpolymerisat (EPM), Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymerisat (EPDM) oder
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10.

11.

12.

13.

13

einen Blend aus Ethylen-Propylen-Mischpolymerisat (EPM) und Ethylen-Propylen-
Dien-Mischpolymerisat (EPDM) umfasst.

Artikel nach einem der Anspriiche 1 bis 6 in der Form eines Bandes, Gurtes,
Riemens, Schlauches, Luftfederbalges, Kompensators oder einer mehrschichtigen
Stoffbahn.

Artikel nach Anspruch 7 in der Form eines Antriebsriemens, wobei der elastische
Grundkoérper eine Decklage als Riemenriicken und einen Unterbau mit einer
Kraftiibertragungszone umfasst, wobei die Decklage und/oder die

Kraftiibertragungszone mit der Textilauflage versehen ist/sind.

Artikel nach Anspruch 8, wobei der Antriebsriemen als Flachriemen, Keilriemen,
Keilrippenriemen, Zahnriemen, Kupplungsriemen oder Aufzugsriemen ausgebildet

ist.

Artikel nach einem der Anspriiche 1 bis 9 in der Form eines Keilrippenriemens,
wobei der elastische Grundkdrper ein Vulkanisat auf Basis von Ethylen-Propylen-
Mischpolymerisat (EPM), von Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymerisat (EPDM)
oder eines Blends aus Ethylen-Propylen-Mischpolymerisat (EPM) und Ethylen-
Propylen-Dien-Mischpolymerisat (EPDM) ist und wobei die Textilauflage ein

Gestrick oder Gewirk aus Baumwolle umfasst.
Artikel nach Anspruch 10, wobei die Textilauflage ferner ein Elastangarn umfasst.

Verfahren zur Herstellung eines Artikels nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

umfassend die Schritte

(a) des Behandelns einer Flachentextilie mit partiell oxidiertem Polyethylen

und

(b) des Aufbringens der mit partiell oxidiertem Polyethylen behandelten
Flachentextilie auf die Oberfldche eines elastischen Grundkoérpers auf der
Basis wenigstens eines thermoplastischen Elastomers oder auf der Basis

eines Vulkanisates.

Verfahren nach Anspruch 12, wobei das Behandeln der Fldchentextilie mit partiell
oxidiertem Polyethylen durch Eintauchen der Flachentextilie in eine Suspension

oder Emulsion, die partiell oxidiertes Polyethylen enthilt, erfolgt.
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Verfahren zur Herstellung eines Artikels nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

umfassend die Schritte

(2)
(b)

(©)

des Behandelns von Fasern oder Garnen mit partiell oxidiertem Polyethylen,

des Herstellens einer Fliachentextilie aus den mit partiell oxidiertem

Polyethylen behandelten Fasern oder Garnen und

des Aufbringens der Flichentextilie auf die Oberfldche eines elastischen
Grundkoérpers auf der Basis wenigstens eines thermoplastischen Elastomers

oder auf der Basis eines Vulkanisates.

Verfahren zur Herstellung eines Artikels nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

umfassend die Schritte

(2)

(b)

des Bereitstellens eines Artikel mit einem elastischen Grundkérper auf der
Basis wenigstens eines thermoplastischen Elastomers oder auf der Basis
eines Vulkanisates mit einer Artikeloberflache, die mit einer Textilauflage

versehen ist, und

des Behandelns der Textilauflage mit partiell oxidiertem Polyethylen durch
Eintauchen des Artikels in eine Suspension oder Emulsion, die partiell
oxidiertes Polyethylen enthélt, oder durch Bespriihen des Artikels mit einer

Suspension oder Emulsion, die partiell oxidiertes Polyethylen enthilt.
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