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(57) Abstract: The present invention relates to an acoustic shielding unit comprising a sound-insulating unit (1) which is arranged
on a surface (2), said surface comprising at least two layers, wherein at least one layer (3) forms a bonded support layer (4) and at
least one further layer forms a connected support layer (4).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft Akustische Abschirmeinheit umfassend eine lirmdémmende Einheit (1),
die auf einer Flache (2) angeordnet ist, welche wenigstens zwei Schichten umfasst, wobei wenigstens eine Schicht (3) eine
gebundene und wenigstens eine weitere Schicht eine angebundene Tragerschicht (4) bildet.
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Akustische Abschirmeinheit und deren Aufbau

Die vorliegende Erfindung betrifft eine akustische Abschirmeinheit, deren Aufbau und eine
Vorrichtung zur Durchfihrung des Aufbaus.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Ausfihrungsformen des Larmschutzes
oder der Larmschutzwand bekannt.

Die CH-675738 offenbart z.B. einen Larmschutzschirm, der ausgestattet ist mit einer
Anzahl von larmdampfenden Elementen und Uber die Lange des Larmschutzschirmes
beabstandet voneinander mit Tragern als Stutze der Elemente, wobei der
Larmschutzschirm einen Luftraum umfasst, der auf einer Seite durch die larmdampfenden

Elemente und auf der anderen Seite durch plattenartige Elemente begrenzt ist.

Die US-A-4095669 beschreibt einen Larmschutzschirm mit larmdéampfenden Elementen,
wobei der Luftraum auf der einen Seite der larmdampfenden Elemente (ber Luftéffnungen
mit der Umgebung in Kontakt steht.

Die EP-A-0417049 beschreibt ein larmdampfendes Element, das in der Dicke aus
Holzfaserzement aufgebaut ist.

Aus der FR-2683368 A1 ist eine gerduschabsorbierende Matraize zur Verkleidung von
Wiénden entlang bestimmter Segmente von Strafen oder Eisenbahnlinien mit starkem
Verkehr und zum Schutz der Anwohner bekannt. Diese weist zumindest eine gegossene
Platte aus mineralisierten Holzpartikein auf, welche durch einen Binder
zusammengepresst sind.

Aus der DE 20209010486 sind Gabionen zur Herstellung einer Schallschutzdammwand
bestehend aus einem Gabionenkorb mit Drahtgitterwinden und &hnlichen Winden zur

Befullung mit Schiittmaterial bekannt. AuRerdem ist ein massiver Kern in Gestalt einer
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dicken Platte vorhanden, die aus einer mittigen Sperrschicht aus Beton mit mineralischen
Zusatzstoffen und zwei beiderseits gebildeten duleren Schichten aus Holzspanbeton mit
Holzspénen als Zuschlagsstoff besteht.

Aus der DE 2020011005024 U1 ist eine Schallschutzgabione bekannt, welche aus einem
Drahtgitterkorb mit Seitenwanden zusammengesetzt ist. Das Innere zwischen den
gegeniberliegenden Langsseiten ist in mehrere mit unterschiedlichen Filimaterialien
gefulite Kammern unterteilt. Der Innenraum der Gabionen ist in drei Kammern unterteilt,
von denen die mittlere Kammer mit einem Betonkern gefillt ist. Die auf der Schall
abgewandten Seite der Gabione liegende Kammer ist mit einer Steinschotterfillung
versehen, die auf der Schall zugewandten Seite befindliche Kammer mit einer
Lavaschotterfillung. Ferner ist diese von dem Betonkern mit einer Absorbermatte

getrennt.

Aus der WO 10/128937 ist schlieBlich eine akustische Abschirmeinheit bekannt, welche
ein Gerlst und einen daran angeordneten Gerauschabsorber aufweist, wobei dieser als
austauschbare Cassette konfiguriert ist. Die Abschirmeinheit ist in das Erdreich
eingelassen. D.h. die Konstruktion erfordert zum Aufstellen umfangreiche Erdarbeiten.

Aus der DE 202011105513 U1 ist ein Bauelement fiir niedrige Schallschutzwande entlang
von Bahngleisen bekannt. Der Betonkérper besteht aus einem vertikalen Wandteil sowie
daran anschlieenden oberen und unteren Wandteilen. Hierdurch wird eine Kammer
gebildet, wobei wenigstens an einem Wandteil eine Absorbermatte sowie in der Kammer
eine schallschiuckende Fullung aus Steinschotter eingebracht ist. An der offenen, der
Schall zugewandten Seite sind Drahtgitter vorhanden.

Solche Schallschutzwande mit niedriger Hohe sind aus den verschiedensten Griinden von
Vorteil. Insbesondere kann mit diesen erreicht werden, dass Uberfliissige Erdarbeiten
vermieden werden. Gleichwohl! ist es erforderlich, mittels vorbereitender Arbeiten das
Erdreich so herzurichten, dass die entsprechenden Schalischutzwinde einen festen Stand
haben.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgemaR, eine akustische Abschirmeinheit
zur Verfiigung zu stellen, die ohne groRere Erdarbeiten, insbesondere ohne Einlassen in

das Erdreich aufgestelit werden kann und gleichwohl ausreichend statisch stabil ist.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine akustische Abschirmeinheit umfassend eine
larmdammende Einheit, die auf einer Standfliche angeordnet ist, wobei
- die Standflache auf einer Bodenflache ohne vorherigen Bodenaushub aufgebracht
ist,
- zwischen der larmdédmmenden Einheit und der Standfliche wenigstens zwei
Schichten vorhanden sind,
- wenigstens eine der Schichten eine gebundene Tragerschicht und wenigstens
eine weitere Schicht, eine ungebundene Ausgleichsschicht bildet und
- die gebundene(n) Tragerschicht(en) zwischen Standfliche und Ausgleichs-
schicht(en) angeordnet ist (sind).

Die erfindungsgemafe Abschirmeinheit ist derart aufgebaut, dass auf einer Standflache
die gebundene Tragerschicht, auf dieser die Ausgleichsschicht und auf dieser wiederum
die larmdammende Einheit angeordnet ist. Die Standflache ist auf der Bodenfliche
angeordnet. Die Konstruktion erfordert keine Aushubarbeiten im Bodenbereich.
Vorzugsweise enthalt die Standflache hier Kieskérner, insbesondere Grobkies, wie er in
der DIN 4022 wiedergegeben ist. Bevorzugt werden erfindungsgemaf Materialien mit
einer Korngréfie von 20 — 63 mm eingesetzt. Besonders bevorzugt sind 24 — 60 mm. Ganz
besonders bevorzugt ist, Gleismaterial zu verdichten und als Standflache zu nutzen. D.h. ,
das neben den Gleisen vorhandene Gleisbettmaterial wird unmittelbar als Standflache
genutzt

Die gebundenen Schichten sind derart gestaltet, dass das auf diesen angeordnete
feinkdrnigere Material der Ausgleichsschicht nicht in die aus groRkérnigerem Material
bestehenden oder ein solches Material enthaltende Standfliche gelangt. Bei den
gebundenen Schichten handelt es sich vorzugsweise um Matten oder Gitter. In Betracht
kommen z.B. nicht gewebte Flachengebilde, vorzugsweise aus Endiosfaden bestehende
Viiese. Ebenso kommen textile Flachengebilde in Betracht, welche vorzugsweise fir die
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Feststoffteile des Bodengrundes im Wesentlichen undurchléssig sind. In einer Variante der
Erfindung kommen hierfir sog. Spinnvliese zum Einsatz. Ebenso sind in der weiteren
Ausfuhrungsform auch Gewebe einsetzbar. Als Materialien fur die textilen Flachengebilde
kommen Polyester, Polyamide oder Polyolefine in Betracht.

FUr die ungebundene Ausgleichsschicht kommen vorzugsweise schiittfahige Materialien in
Betracht, welche vorzugsweise feinkérniger als die Materialien der Standflache sind. Die
ungebundene Ausgleichsschicht besteht aus solchen Materialien oder kann solche
enthalten. Mittels dieser Ausgleichsschicht werden erfindungsgema® Unebenheiten und
Vertiefungen in Stand- und Bodenflachen ausgeglichen. Zugleich wird eine lotrechte und
waagerechte Ausrichtung der Abschirmeinheiten ermdglicht. Bevorzugt sind koérnige
Materialien wie Kies, Schotter, Splitt, z. B. kénnen Materialien mit der durchschnittlichen
Korngréfe von 2 - 32, 2 - 16, 2 - 8 und/oder 2 - 4 mm in Betracht kommen.

Als larmddmmende Elemente kommen in einer Alternative der Erfindung Einheiten mit
Granulatschittungen in Betracht. D.h. es kommen sog. Gabionen zum Einsatz, welche

Tragerelemente mit larmdédmmenden Einheiten aus einer Granulatschiittung enthalten.

Die einsetzbaren Tragerelemente kénnen aus verschiedenen Materialien bestehen.
Bevorzugt ist Beton, Textilbeton, Faserbeton, Stahibeton. In einer besonderen
Ausfihrungsform kommen auch gitterformig ausgestaltete Elemente in Betracht. Es
handelt sich hierbei um die sog. Gabionentechnik. D.h. es handelt sich um korbartige

ausgestaltete Elemente, in welche Granulat eingeschiittet ist.

Vorzugsweise weisen die Tragerelemente Offnungen auf, welche vorzugsweise
verschliefbar sind, so dass ein umschlossener Hohiraum entsteht.

Das Tragermaterial weist wenigstens eine Bodenflache und eine Deckfliche auf. Beide
Flachen sind vorzugsweise horizontal ausgelegt und zwischen beiden befindet sich der
genannte Hohlraum. Die Offnungen sind vorzugsweise in der Deckflache angeordnet.
Nach dem Befilllen erfolgt das VerschlieRen mittels geeigneter Elemente. Sofern diese in
der Deckfldche angeordnet sind, kann es sich beispielsweise um begehbare Gitterroste
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handeln. Ebenso sind jedoch beliebige andere VerschlieRelemente, d.h.
Klappenmechanismen, einsetzbar.

Die Offnungen filr das Befiilien mit dem Granulat kénnen auch seitlich angeordnet sein. In
diesem Falle ist der VerschlieBmechanismus vertikal angeordnet, d.h. in Form eines
turahniich ausgestalteten Elements, so dass es zum Befilllen mit Granulat gesffnet werden

kann.

In der erfindungsgeméaRen Ausgestaltung als Gabione ist das Tragerelement vorzugsweise
aus gitterférmig ausgestalteten Elementen zusammengesetzt. Es entsteht hierbei ein
korbférmiges Gebilde, das Boden-, Deck- und Seitenflichen mit Offnungen zum Befiillen
mit Granulat aufweist.

Es ist vorzugsweise vorgesehen, innerhalb der Schittung ein Element, vorzugsweise in
Form einer vertikal ausgestalteten Wand, aus festem Material anzuordnen. Hierbei kann
es sich um Beton, Textilbeton, Stahlbeton, Faserbeton und Holzzement u.a. handeln.
Dieses Element ist vorzugsweise so angeordnet, dass es im Wesentlichen von der
Granulatschiittung umschlossen wird. Ein vollstandiges UmschlieRen ist jedoch nicht
erforderlich. Insbesondere im Falle des EingieRens von Beton muss eine Offnung
vorhanden sein, durch welche der Beton in eine Aussparung in der Granulatschiittung
eingefuhrt werden kann. Erfindungsgem&R ist hierbei vorgesehen, dass eine
larmdammende Einheit, vorzugsweise eine Schallabsorbtionsmatte, an der Grenzflache
zwischen festem Material und Granulatschiittung angeordnet wird.

Im  Weiteren ist erfindungsgemaR vorzugsweise vorgesehen, dass in der
Gitterrostabdeckung ~ soweit diese vorgesehen ist — ein Verschlussdeckel eingebracht ist.
Durch entsprechende Vorrichtungen, z.B. Osen, kann dafir Sorge getragen werden, dass
die befiilliten Gabionenkdrbe versetzt werden kénnen.

Die betreffenden gitterférmig ausgestalteten Tragerelemente bieten den Vorteil, dass sie
sofort befillbar sind und sich relativ leicht installieren lassen. Uberflissige Erdarbeiten
sind nicht erforderlich, vielmehr kann auf der erfindungsgemaR vorbereiteten Flache aus
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ungebundener und gebundener Schicht eine Aufbringung der Einheiten erfolgen. Auf diese
haben diese einen ausreichend stabilen Stand.

Es ist ferner vorgesehen, in der Abschirmeinheit Aussparungen fiir die Anordnung von
Versorgungsleitungen aller Art anzuordnen. Diese Aussparungen sind vorzugsweise derart
ausgestaltet, dass beispielsweise Rohre oder auch Kabel hindurchgezogen werden.
Hierdurch wird es erméglicht, dass beispielsweise bei der Anordnung entlang
Bahnstrecken parallel zu diesen ohne zusatzliche Erdarbeiten Kabel und Rohrschachte
angebracht werden kénnen.

In einer weiteren Variante der Erfindung ist als Tragerelement ein aus einer nicht
gitterférmig ausgestalteten Vorrichtung gefertigtes Element vorgesehen. Fir ein solches
Tragerelement kommen in erster Linie Beton, Textilbeton, Faserbeton, Stahlbeton oder
auch Zement mit jeglichen Beimischungen in Betracht. ErfindungsgemaR kdnnen die
Tragerelemente derart ausgestaltet werden, dass ein von Wanden aus den genannten
Materialien umschlossener Hohlraum mit wenigstens einer Offnung zum Beflllen mit
Granulat entsteht. Vorzugsweise wird das Tragerelement derart aufgestellt, dass die
Offnung seitlich ausgerichtet ist, d.h. dass daran angebrachte Verschlusselement vertikale
Richtung aufweist. D.h. es wird erfindungsgema® ein turdhnliches Element eingebaut,
welches nach dem Befillen des Hohiraums mit Granulat verschlieRbar ist.

Als Verschlusselement wird vorzugsweise ein gitterférmig ausgestaltetes Element, z.B.
eine Gittermatte, verwendet. Diese kann aus Metall, Kunststoff oder anderen geeigneten
Materialien gefertigt sein. Bei dieser AusfUhrungsform wird vorzugsweise die
larmdammende Einheit, beispielsweise eine schallabsorbierende Matte, an der
Grenzflache zwischen Granulat und dem Tragerelement angeordnet,

In dieser Variante der Erfindung kénnen die Rohrleitungen auch in dem Tragerelement
angeordnet sein. Es ist aber auch mdglich, eine Aussparung in der Granulatschicht
vorzusehen. Auch hier ist es erfindungsgemal angestrebt, Aussparungen vorzusehen,
welche es ermdglichen, beispielsweise bei Verwendung an Bahnstrecken oder Straflen
langs dieser Verkehrsstrecke Rohre oder Leitungen zu verlegen. Damit wird erméglicht,
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dass diese ohne Erdarbeiten angeordnet werden kénnen. Ebenso ist eine Wartung ohne
groBeren Aufwand bei dieser Konstruktion méglich.

Als Material fur die larmddmmende Einheit kommen vorzugsweise gerduschabsorbierende
Matten in Frage. So kdnnen besonders bevorzugt vorfabrizierte Antildrmelemente
eingesetzt werden. Diese weisen eine Struktur auf, welche es erméglicht, direkt an Beton
u.d. Material anzuheften. D.h. die Antildrmelemente kénnen eine Struktur haben, die
entweder den reflektieten Schall verhindert, oder minimiert. Es ist auch maglich,
Stahiplatten mit einem speziellen Profil, z.B. einem gewellten Profil, einzusetzen. Ebenso
kénnen schallabsorbierende Massen verwendet werden. Z.B. kénnen die Materialien
Holzpartikel in einer mineraliserten Frontschicht, welche aus verstarkten Zementplatten
besteht, eingesetzt werden. In einer weiteren Ausfithrungsform sind fur die
larmdammenden Einheiten auch Gummigranulate verwendbar. Diese kdénnen in einer
Matte eingebunden sein. Vorzugsweise sind diese derart eingebunden, dass
luftdurchléssige Poren oder Kanéle entstehen. D.h. diese Elemente sind bis zu einem
gewissen Grad durchlassig fur Schall und Luft.

Die Abschirmeinheit weisen vorzugsweise eine Hohe auf, welche der Héhe zwischen der
Oberflache des Erdreichs und ungefahr der Unterkante des Bahnwaggons entspricht. Mit
dieser Technik wird erreicht, dass der im Wesentlichen durch das Rollen der Fahrzeuge
verursachte Larm aufgefangen wird. Versuche haben ergeben, dass eine
Schallreduzierung von 8 dB erreicht werden kann. D.h. die erfindungsgemafen
akustischen Abschirmeinheiten in Form von sehr niedrigen Schallschutzwénden bieten an
Strallen und Gleisen eine gute Schallreduzierung. Sie gewshren zugleich eine gute Sicht
fir den Fahrer bzw. den Fahrgast. AuRRerdem sind die Baukosten erheblich geringer als fir
eine hohe Schallschutzwand. Das erfindungsgeméBe System ist auch insoweit vorteilhaft
gegeniber den bisherigen Systemen, weil der Materialverbrauch erheblich geringer ist.
Der Platzbedarf ist sehr gering und es werden Uberflissige Erdarbeiten vermieden, weil
Versorgungsleitungen und Kabel nicht mehr im Erdreich verlegt werden missen. Die
Abschirmeinheiten als solche stehen auf dem Boden, ohne dass erhebliche Erdarbeiten
durchgefiihrt werden missen. AuRerdem kann durch die Anordnung der
Versorgungsleitungen und Kabel erreicht werden, dass eine Wartung erleichtert wird.
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Reparaturarbeiten sind ohne gréflere Eingriffe moglich. Darliber hinaus ist die
Konstruktion so einfach, dass bei der Installation erhebliche Kosteneinsparungen méglich
sind. Durch die geringen Hohen von 55 bis 120 cm {iber Schienenoberkante ist eine
flexible Verwendung in den verschiedensten Gegenden mdglich. Die Gabionenkérbe,

sofern solche zur Anwendung kommen, sind dariiber hinaus leicht versetzbar.

In einer erfindungsgemaRen Variante ist auch der Vorteil dadurch bedingt, dass
Durchiasse fur Kleintiere angelegt werden kénnen. D.h. auch hier wird fur Tiere die
Méglichkeit geschaffen, die betreffenden Schallschutzwinde zu passieren. D.h., in einer
weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung weisen die Abschirmeinheiten auch
Durchbriiche auf, durch welche Kieintiere von einer Seite des Elementes auf die andere
Seite gelangen kénnen.

Durch die Anordnung von Trittstufen und Steighilfen (Ubersteighilfen) kann im Ubrigen die
Begehbarkeit der Abschirmeinheiten erleichtert werden. Durch die geringe Héhe ist es
insbesondere auch méglich, Systeme zu schaffen, bei welchen die Passagiere gefahrlos
aussteigen koénnen. D.h. in diesen Féllen werden vorzugsweise begehbare Flachen
geschaffen, die in Notféllen einen Ausstieg auf offener Strecke erleichtern. Zum Verlassen
und Betreten der Abschirmeinheiten werden sodann Hilfen, z.B. Trittstufen oder Leitern
angelegt. Diese dienen zugleich dem Wartungspersonal zum Besteigen der
Abschirmwande.

Die Aussparungen sind erfindungsgemal vorzugsweise so anzulegen, dass die mit der
Wartung und Montage Beschéaftigten durch die Abschirmeinheit einen zusatzlichen Schutz
vor den Gefahren schnell fahrender Fahrzeuge und Ziige erhalten. Dies ermdglicht es
auch, dass bei Bahnen eine Sperrung der Strecken wahrend der Wartungsarbeiten
vermieden werden kann. Dies ist wiederum ein Vorteil, welcher zur Kostenersparnis
beitragt.

Als Abschirmeinheiten kommen auch vollstindig aus Beton gefertigte Elemente in
Betracht. Diese sind vorzugsweise derart gestaltet, dass es im Querschnitt ein L-férmiges
Profil aufweist. Ein L-Schenkel ist vertikal ausgerichtet, wahrend der andere horizontal
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ausgelegt ist. Die beiden Schenkel sind ann&hernd rechtwinklig zueinander angeordnet.
Der horizontale Schenkel dient mit seiner Bodenfldche als Auflageflache fiir die Aufstellung
der Schallschutzwénde.

Die Ausgestaltung als L-férmiges Profil im Querschnitt bewirkt, dass ein stufenférmig
ausgestaltetes Tragerelement entsteht. Die erste Stufe beinhaltet den horizontal
ausgerichteten L-Schenkel, wahrend die zweite Stufe den vertikal ausgerichteten |-
Schenkel bildet. Dadurch entsteht eine Anordnung &hnlich einer Bank, bei der die
horizontale Flache der Sitzfliche und die vertikale Flache der Riickenlehne vergleichbar
ist. Der der Sitzflache vergleichbare Bereich wird im Rahmen dieser Anmeldung als der
Bodenflache gegeniberiiegende horizontal ausgerichtete Deckflache bzw. abgekiirzt als
Deckflache bezeichnet.

In dem horizontalen L-Schenkel sind erfindungsgemal vorzugsweise die beschriebenen
Aussparungen zur Aufnahme von Leitungen angeordnet, vorzugsweise in der der
Bodenfiache gegeniberliegenden horizontal ausgerichteten Deckfiache. Erfindungsgeman
ist es jedoch auch méglich, die Aussparungen in den vertikal ausgelegten Flichen,
vorzugsweise in denen des verikal angeordneten einer Ricklehne einer Sitzbank
vergleichbaren Schenkels anzuordnen. In diesem Falle sind die Offnungen nicht von oben,
sondern seitlich zuganglich. Entsprechend sind auch die VerschlieRmechanismen
anzuordnen. Bei einer Anordnung der Tragereinheit bzw. Abschirmeinheit parallel zu
Stral’en oder Bahntrassen konnen bei entsprechender Auslegung der Aussparungen
Kabel und Leitungen ebenfalls parallel zu den genannten Verkehrswegen gefiihrt werden,
ohne dass zuséatzliche Erdarbeiten erforderlich sind.

In einer bevorzugten Form sind die Aussparungen derart angelegt, dass sie an der von der
Schallseite abgewandten Seite des Tragerelements ausgerichtet sind. Hierdurch wird
erreicht, dass bei evil. Wartungsarbeiten, z.B. entlang einer Bahnstrecke, gefahrios
Inspektionen vorgenommen werden kénnen. Die in der Wartung Tatigen sind durch die
vertikal ausgerichtete Schenkelseite des Tragerelements geschiitzt.

Die erfindungsgeméafen Abschirmeinheiten kénnen aber auch beliebige andere Formen
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aufweisen, z.B. eine quaderférmige Ausgestaltung. In diesem Falle werden herkdmmiiche
Betonquader verwendet, in welche vorzugsweise von der Oberseite her Aussparungen fur
die Verlegung von Leitungen eingelassen werden. Auf diese Aussparungen kommen
vorzugsweise Kabelkanaldeckel. Ebenso ist es aber auch hier méglich, mehrere
Kabelkandle anzuordnen, welche seitlich zuganglich sind zwecks Wartungsarbeiten,
Reparaturarbeiten oder Verlegungsarbeiten.

Vorzugsweise werden die Schallschutzelemente auf dem vertikalen L-Schenkel
angeordnet. Dies kann entweder auf der zur Schallseite hinweisenden Flache des
vertikalen L-Schenkels erfolgen, oder auf der hiervon abgewandten Seite. Ebenso kénnen
die Schalischutzelemente auf beiden Seiten angeordnet werden.

Im Falle der Ausgestaltung als quaderférmige Elemente werden die Schallschutzelemente
an der vertikalen zur Schallseite hinweisenden Flache des Quaders angebracht. Ebenso
kénnen aber auch in diesem Fall die beiden Flachen des Quaders die
Schalischutzelemente angeordnet sein.

Eingesetzt werden kénnen z.B. gerduschabsorbierende Matten. Beispielsweise kommen
solche in Betracht, wie sie in der WO 2010/128937 A1 beschrieben sind. Dort werden
namlich aus Gummigranulat hergestellte und luftdurchidssige Poren oder Kanile
aufweisende Matten verwendet. Diese konnen auf die Oberflachen des Tragerelements
montiert bzw. befestigt, z.B. angeschraubt werden.

Ebenso kdnnen erfindungsgemal aber auch Antilarmelemente verwendet werden, wie sie
beispielsweise in der FR 2683368 beschrieben sind. Solche Elemente kdénnen eine
Struktur haben, die den reflektierten Schall entweder verhindert oder minimiert. Es kann
sich beispielsweise um Stahiplatten mit einem speziellen Profil, insbesondere einem
gewellten Profil handein. Ebenso kommen Materialien in Betracht, welche beispielsweise

Holzpartikel, die eine mineralisierte Frontschicht formen, aufweisen.,

Die beschriebene Abschirmeinheit ist vorzugsweise aus Beton, Textilbeton oder

Faserbeton sowie Stahlbeton gefertigt. Die Betonelemente sind so ausgelegt, dass sie
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durch Abmessung und Eigengewicht ausreichend standsicher sind. Dadurch werden
uberflissige Erdarbeiten vermieden (sog. Schwergewichtswand).

Die Hoéhe der Abschirmeinheit ist insbesondere im Falle der Verwendung fiir Bahntrassen
vorzugsweise so bemessen, dass der von den rollenden Réadern ausgehende Schall
abgeschirmt wird. Hierfir hat es sich als ausreichend erwiesen, wenn die maximale Hohe
derjenigen entspricht, welche dem Abstand zwischen dem Boden des Tragerelements und
dem Boden der Bahnwaggons entspricht. Vorzugsweise liegen die Bauhthen 55 — 120 cm
liber der Schienenoberkante. In Betracht kommen insbesondere 55, 76, 96 oder 120 cm.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist das Abschirmeinheit so ausgestaltet, dass die
horizontale dem Bodenbereich gegenlberliegende obere Fliache des vertikal
ausgerichteten L-Schenkels eine derartige Breite aufweist, dass im Falle eines
Notausstieges die Fahrgaste gefahrlos aus dem Zug aussteigen koénnen. Fir diesen
Zweck kénnen an der Aulenwand des L-Schenkels auch Tritthilfen, z.B. Leiterelemente,
angeordnet sein, die einen Abstieg der Fahrgaste erleichtern. Die horizontal
ausgerichteten Teile der L-férmig ausgelegten Schenkel des Tragerelements sind in Breite
und Flache in diesem Falle derart ausgelegt, dass die Fahrgaste sich dort gefahrlos

bewegen kénnen.

Die Abschirmeinheiten kénnen auch Durchbriiche aufweisen, welche Kleintieren es
ermoglichen sollen, von einer Seite auf die andere Seite der Tragereinheit zu gelangen.
Vorzugsweise durchbrechen diese die vertikal ausgerichteten Schenkel der Tragereinheit,
vorzugsweise unterhalb zur Verlegungsrichtung der Leitungen.

Die in der Abschirmeinheit vorgesehenen Aussparungen dienen der Aufnahme von
Versorgungsleitungen aller Art. Hier sollen Leitungen fur Fluide ebenso wie Kabel,
insbesondere elektrische Leitungen, verlegt werden kénnen. Das Tragerelement ist derart
ausgestaltet, dass es in wenigstens einer Flache vorzugsweise in der von der Bodenflache
des Tragerelements abgewandten Seite, d.h. in der horizontal verlaufenden oberen
Deckflache des Tragerelements, eine Offnung aufweist. Damit ist die Offnung von oben
zuganglich und es kdnnen ohne weiteres Leitungen verlegt werden. Anstelle der

11



10

15

20

25

30

WO 2014/006144 PCT/EP2013/064155

Kabelkanéle kénnen allerdings auch Leerrohre oder Rohrpakete verlegt werden.

Vorzugsweise ist die Aussparung mit einem verschlieBbaren Vorrichtung versehen. Im
einfachsten Falle handelt es sich um handelsiibliche Kabelkanaldeckel. Hierdurch wird
sowohl die Verlegung der Leitungen als auch die Wartung der Anlage erleichtert.
AuBerdem sind damit die betreffenden Deckfiichen als begehbare Bereiche ausgebildet

worden.

Zusatzlich kénnen auch noch weitere Zugénge zu den Aussparungen vorgesehen werden.
Damit wird erreicht, dass die Aussparungen auch seitlich geéffnet werden kénnen, um
Wartungsarbeiten, Reparaturarbeiten oder auch Verlegungsarbeiten durchzufithren. Dies
ist insbesondere in den Fallen von Vorteil, in denen mehrere Aussparungen in der
Schutzwand vorgesehen sind.

Neben den beschriebenen Varianten fur Schalischutzelemente kénnen auch beliebige
andere Ausgestaltungen verwendet werden.

Die beschriebenen Abschirmeinheiten werden auf die erfindungsgemaR vorbereiteten
Standflachen aufgebracht. Gegenstand der Erfindung ist demgemaB ein Verfahren, bei
welchem auf einer Bodenfléche Ubereinander wenigstens eine Standflache, wenigstens
eine gebundene Tragerschicht, wenigstens eine ungebundene Ausgleichsschicht und eine
larmdéammende Einheit angeordnet werden. Die einzeinen Komponenten haben die zuvor
im Detail beschriebene Bedeutung.

Das Aufbringen nach dem erfindungsgemaRen Verfahren kann mittels einer Vorrichtung
durchgefihrt werden, welche eine Auftragseinheit fur die gebundene und wenigstens eine
Auftragseinheit fur die ungebundene Tragerschicht umfasst. Das gebundene Material hat
erfindungsgemal vorzugsweise die Ausgestaltung als Matte oder gitterférmiges Element.
Bezlglich der Einzelheiten sei auf die obigen Ausfiihrungen verwiesen. Im Falle der
betreffenden Ausgestaltung ist die erfindungsgemafRe Vorrichtung derart konstruiert, dass
die Matten oder Gitter in aufgeroliter Form verwendet werden kénnen. Von der Rolle
werden entsprechend der Bewegungsrichtung der erfindungsgemaRen Vorrichtung die
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Matten bzw. Gitter ausgerollt und auf den Erdboden aufgebracht.

Die erfindungsgemaf einsetzbare Vorrichtung enthalt im Weiteren eine Aufbringeinheit fur
das schittfahige Material. Diese ist derart angeordnet, dass das schittfahige Material auf
die ausgerollten bzw. auf den Boden aufliegenden Matten aufgebracht wird. Das
erfindungsgeméal einsetzbare, schittfahige Material ist vorzugsweise in einem
Vorratsbehdlter angeordnet. Dieser Vorratsbehditer kann von aufen, beispielsweise mit
einem Bagger, befillt werden. Erfindungsgeméan enthalt die Vorrichtung eine Férdereinheit

zum Transport des schittfahigen Materials aus dem Vorratsbehalter in die Aufbringeinheit.

Erfindungsgem&fR ist die Vorrichtung derart ausgestaltet, dass sie auf einer Strecke
parallel zur Abschirmeinheit beweglich ist. In einer besonderen Ausfithrungsform ist sie mit
einem Schienenfahrwerk ausgerustet und kann sich demgemé&R auf herkémmlichen
Gleisen bewegen. In einer Variante der Erfindung ist ein auf dem Gleis stehender Zwei-
Wege-Bagger zusatzlich vorhanden, welcher mittels einer Schleppstange an die
erfindungsgemaBe Vorrichtung angehangt ist. Mittels des Zwei-Wege-Baggers kann
schittfahiges Material Uber dem Vorratsbehalter positioniert werden und in diesen

eingefllt werden.

Die Aufbringeinheit arbeitet nach dem Prinzip eines Arbeitsspeichers. D.h. es handelt sich
um eine gefédRformig ausgestaltete Einheit, welche mit dem Material aus dem
Vorratsbehélter befullbar ist. Der Arbeitsspeicher bzw. die Aufgabeeinheit enthalt an ihrem
unteren Ende eine verschiieBbare Offnung. Zudem kann die Einheit beziglich des
Abstandes zu de Fahrstrecke, z.B. vom Gleis und zur evil. vorgegebenen Neigung des zu

beaufschiagenden Erdreichs eingestellt werden.

Aus dem Vorratsspeicher kann das schittfahige Material Giber eine Férdereinrichtung —
z.B. ein Forderband — in die Aufgabevorrichtung verbracht werden. Vorzugsweise ist der
Vorratsbehélter an seiner Unterseite mit einer verschlieRbaren Offnung versehen. Im
einfachsten Falle handelt es sich um einen mechanisch zu bedienenden Schieber. Dieser
kann gedffnet werden, so dass das schittfahige Material auf die Foérdereinrichtung, z.B.
ein Forderband gelangt und von dort direkt in die Aufgabevorrichtung transportiert werden
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kann. Von dort gelangt das schittfahige Material auf die auf den Boden ausgelegte Vlies-
Matten oder Gitter.

Die vorbezeichnete Vorrichtung eignet sich nicht nur zur Herstellung von akustischen
Abschirmeinheiten entlang von Verkehrswegen sondern auch zur Herstellung von
Verkehrsfldchen aller Art. Hierzu zahlen u.a. die Anlage von Rand- oder Rangierwegen

entlang von Gleisen sowie zur Herstellung eines Planums fur Kabelkanaltrége.

Die erfindungsgeméle Vorrichtung ermdglicht es, dass in einem Schritt gebundene
undungebundene Schicht aufgetragen werden. Durch die Vorschaltung eines
Verdichigerdtes, z.B. einer Rittelwalze oder eine Riiitelplatie, wird erreicht, dass mit
demselben Gerat zuvor die Standflache 2 vorbereitet werden kann. D.h. in einem einzigen
Arbeitsgang konnen die Standflache 2, die gebundene Schicht 3 und die ungebundene
Schicht 4 aufgebracht werden. Zugleich kénnen Héhe und Neigung fertig planiert werden.
ErfindungsgeméaR werden vorzugsweise mit der Rittelwalze die an den Bahngleisen

vorhandenen Gleisschotter planiert und verdichtet. Diese dienen sodann als Standflache.

Die erfindungsgemafie Vorrichtung lasst sich so einstellen, dass ein fertiges Planum aus
gebundener und ungebundener Tragerschicht in einer Breite von 0,5 m bis 1,5 m,
vorzugsweise 0,7 m bis 1 m besonders bevorzugt 0,8 m geschaffen wird. Es kodnnen
unterschiedliche Hohen des Planums hergestellt werden. Dessen Innenkante liegt
gewohnlich zwischen 1,70 m und 2,50 m, gemessen ausgehend von der Gleisachse. Die
Héhe des Planums liegt vorzugsweise zwischen 02 m bis 0,75 m unter der
Schienenoberkante und kann in diesem Bereich variieren. Durch die Vorrichtung ist der
kontinuierliche Abstand und ebenso die kontinuierliche Héhe zum Gleis fortlaufend

gewabhrleistet.

Das Gerét kann in kurzen Sperrpausen eingesetzt werden, da es mit einem Zweiwege-
Bagger jederzeit aus dem Gleis heraus- und wieder herein gehoben werden kann. Es ist
namlich kein Gleisgebundenes gerat, dass nur mit einer Zugfahrt zur Baustelle, und von
der Baustelle an — bzw. abtransportiert werden muss. Daher kann die beschriebene
Vorrichtung aber auch derart ausgestaltet werden, dass sie mit Ublichen Fahrwerken
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ausgeristet ist. D.h., die Vorrichtung kann auch so konstruiert sein, dass sie unabhangig
von Gleisen bewegt werden kann. In diesem Falle lasst sich die Vorrichtung fur die
unterschiedlichsten Zwecke einrichten. Hierzu zahlt die Anlage von Geh- und von
Fahrwegen. Beispielsweise lassen sich Radwege oder auch StraBen mit der
beschriebenen Vorrichtung herstellen. Aber auch hierauf ist die Anwendung nicht
beschrankt. So lassen sich beispielsweise auch fur Sportaniagen Flachen anlegen.
Beispiele sind die Anlage von  Tennisplatzen, von Laufflachen  fur
Leichtathletikwettbewerbe einschlieflich solcher Flachen, welche sich fir Hochsprung,
Weitsprung oder Wurfanlaufflachen eignen.

Die Auftragseinheit kann dergestalt eingesetzt werden, dass durch Aufbringen des Vlieses
und anschlieBendes Aufbringen einer Schuttflaiche aus einem an die jeweiligen Zwecke
angepassten schuttfahigen Material die entsprechenden Flachen fiir Verkehr oder Sport
geschaffen werden. Ebenso ist es aber auch mdéglich, auf die Flachen im Anschluss an die
Vorbereitung mit dem Vlies und schuttfahigem Material weitere Schichten aufzubringen.
Hierbei kann es sich um Bitumen, Asphalt, Pflasterungen z.B. aus Stein oder &hnlichen
Materialien oder auch Rasenflachen handeln.

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Figuren naher beschrieben.

Figur 1 zeigt den Aufbau der erfindungsgemaRen Abschirmeinheit.

Figur 2 ist die erfindungsgemanR einsetzbare Aufbringeinheit dargestellt.

Figur 3 ist die erfindungsgemal einsetzbare Aufbringeinheit in der Seitenansicht
dargestellt.

Figur 4 zeigt in der Seitenansicht ein Beispiel eines Gabionen-Korbes.

Figur 5 zeigt die Anordnung der erfindungsgemafRen Abschirmeinheit an einer
Bahnstrecke.

Figur 6 zeigt ein Beispiel mit einem Tragerelement aus Beton.

Figur 7 zeigt ein weiteres Beispiel fur ein Tragerelement aus Beton.

Figur 8 zeigt eine Abschirmeinheit mit Hilfseinrichtungen zum Betreten.

Figur 9 zeigt eine Variante mit einem Durchlass fiir Kleintiere.

Figur 10 zeigt im Querschnitt die erfindungsgeméRe akustische Abschirmeinheit.
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Figur 11 zeigt die Abschirmeinheit in der Aufsicht mit einem Deckel zum Verschluss
der Aussparung.

Figur 12 zeigt einen vergréferten Ausschnitt der Aussparung.

Figur 13 zeigt in vergroerter Form die Aussparung ohne Verschiuss in der Aufsicht.

Figur 14 Abbildung einer Aussparung mit Kanaldeckel

Figur 15 Abbildung eines L-férmigen Elements mit seitlichen Zugangen zur
Aussparung

Figur 16 L-formiges Element mit einer Mehrzahl von Aussparungen

Figur 17 Quaderférmiges Element

Figur 18 Aufsicht auf ein quaderférmiges Element

In Figur 1 ist eine larmdammende Einheit 1 dargestelit. Diese ist auf einer ungebundenen
Schicht 4 und einer gebundenen Schicht 3 zur Auflage gebracht. Die ungebundene
Schicht 3 liegt direkt auf dem Standflache 2 auf. Im erfindungsgemaRen Beispiel handelt
es sich bei der Schicht 4 um eine Zusammensetzung eines Splitts der Kérnung 2/5 in einer
Starke von ca. 5 cm. Dieser wird vorzugsweise bei der Verwendung an Gleisen in einer
Breite von 90 cm aufgebracht. DemgemaR hat das aufgebrachte Trennvlies der
gebundenen Schicht 3 eine Breite von ca. 90 cm.

In Figur 2 ist eine Aufbringeinheit dargestellt, bei welcher das Vlies 3 fiir die ungebundene
Schicht sich auf einer Rolle 5 befindet. Von dieser wird es tiber eine Druckrolle 19 auf den
Standflache 2 aufgebracht. Die Aufbringeinheit umfasst den Arbeitsspeicher 17 mit seiner
Offnung 18. Der Vorratsbehalter 7 wird beispielsweise Gber den Bagger 10 aus dem
Gebinde 9 befiillt. Der Vorratsbehalter 7 hat eine Offnung 15. Aus dieser Offnung 15 wird
mittels eines Schiebers das schittfahige Material Uber das Férderband 8 in die
Auftragseinheit 6 verbracht. Von dort kann sodann das Material auf die ungebundene
Schicht 4 ber die Offnung 18 aufgebracht werden. Firr die plane Auflage des gebundenen
Materials 3 tragt eine spezielle Druckrolle 17 Sorge.

Die Aufbringeinheit fir das schittfahige Gut 6 kann in der Héhe mittels der Vorrichtung 14

verstelit werden. Ebenso ist eine Neigung Uber die Vorrichtung 13 méglich.
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In den Beispielen gemaR Figur 2 und 3 befindet sich die erfindungsgemafRe Vorrichtung
ebenso wie der Bagger 10 auf einem Gleis 11 mit dem darunter liegenden Gleisbett 16.
Dort kann die Vorrichtung bewegt werden. In einem Arbeitsgang kann somit erreicht
werden, dass parallel zu den Gleisen die Standfliche fur die Anordnung der

Schallschutzvorrichtungen vorbereitet wird.

In der Figur 4 ist ein Tragerelement 21 in gitterférmiger Ausfihrung dargestelit. Es handelt
sich um einen sog. Gabionen-Korb mit punkigeschweiliten Gittermatten 24. In die
Gittermatte ist eine frostsichere Steinschittung eingebracht. Innerhalb der Steinschiittung
befindet sich ein Element 31 aus Beton, an welcher zur Gleisseite hin eine Absorbermatte
22 angeordnet ist. Diese bildet die Grenzschicht zwischen Steinschittung und Beton. Auf
der vom Boden 27 der Abschirmeinheit abgewandten Deckflaiche 25 befindet sich ein
rutschfester, begehbarer Gitterrost 26. Ferner ist ein Prallleiter 23 als Erdung vorgesehen.

In Figur 5 ist die Anordnung des Tragerelements 21 an einen Bahngleis 29 dargestelit. Zu
erkennen ist das GroRenverhéltnis zu dem Bahnwaggon 30. D.h. im Wesentlichen wird
der Bereich zwischen Erdboden 32 und Boden 33 des Waggons durch die
erfindungsgemafe Abschirmeinheit seitlich abgedeckt.

In Figur 6 ist eine Variante dargestellt, bei welcher ein im Querschnitt ein u-férmiges Profil
aufweisendes Tragerelement 21 vorgesehen ist. Im Beispiel der Erfindung ist dies als
Beton-Fertigteil ausgestaltet. In dem Hohlraum 22 ist eine Steinschittung eingefillt.
Verschlossen ist die Offnung durch ein gitterférmiges Element 34. Ferner ist eine
Aussparung 35 in dem Beton des Trégerelements 21 vorgesehen. In dieser Aussparung
konnen Leitungen und Rohre gefiihrt sein.

In Figur 7 ist eine Variante der Figur 3 abgebildet. Bei dieser Variante ist ein im Querschnitt
ein u-formiges Profil aufweisendes Betonfertigteil als Tragerelement 21 vorgesehen. In
dem Hohiraum 22 ist eine Steinschittung 23 eingefiillt. Zu erkennen ist auch eine
gitterfdrmige Ausgestaitung.

In Figur 8 ist eine Variante der Ausgestaltung nach Figur 6 dargestellt, welche eine
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Tritthilfe 37, 38 zum Ubersteigen der Abschirmeinheit enthalt.

In Figur 9 ist eine Variante der Figur 6 dargestelit, bei welcher ein Durchlass 36 fiir
Kleintiere vorgesehen ist.

Aus der Figur 10 ist ersichtlich, dass das Tragerelement 41 einen Schenkel 48 und 49
aufweist. An dem Schenkel 48 ist eine larmdammende Einheit 42 angeordnet. Von dem
Schenkel 49 geht senkrecht nach oben ein weiterer Schenkel 40. Durch diese
Ausgestaltung entsteht die Aussparung 43, in welcher Leitungen und Rohre verlegt
werden kdnnen. Der Schenkel 49 bildet das Bodenelement. D.h. er liegt mit seiner Flache
46 auf der Standflédche auf. In der von dem Bodenbereich 46 abgewandten horizontalen
Flache 47 ist die Offnung 44 fur den Zugang zu der Aussparung vorgesehen. Der
horizontal ausgerichtete Bereich 51 des Schenkels 48 ist gemaf der Erfindung u.U. auch
geeignet, im Falle von Notféllen als Ausstiegsflache fur die Passagiere zu dienen.

Aus Figur 11 ist in der Aufsicht die Aussparung erkennbar, bei welcher diese durch ein
Verschiusselement 45, im konkreten Fall durch einen Schachtdecke!, verschlossen ist.
Dieser ist derart ausgestaltet, dass er sich leicht 6ffnen l&sst, damit Wartungsarbeiten oder
auch Reparaturarbeiten durchgefihrt werden kénnen.

Die Figuren 12 und 13 zeigen die Aussparung nochmals in der Detailansicht. Zu erkennen
ist im Detail die Offnung 44 in der Horizontalen von der Bodenfliche 46 abgewandten
Seite 47.

In der Figur 14 ist in der Detailansicht die erfindungsgemaR in den Abschirmeinheiten
vorhandene Aussparung 43 mit dem Kabelkanaldeckel 45 dargestellt. Es handelt sich hier
um handelsibliche Kanaldeckel, welche fur Wartungs-, Reparatur- und Verlegungs-
arbeiten gedffnet werden kann. Der Kabelkanaldeckel ist derart statisch ausgestaltet, dass
er begehbar ist.

In Figur 15 ist eine Variante gemal der Erfindungsdarstellung nach Figur 10 dargestellt.
D.h. die Aussparung 43 ist Uber zuséatzliche Zugange 51 und 52 erreichbar. Auch hierliber
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konnen evtl. erforderliche Reparatur-, Wartungs- und Verlegungsarbeiten durchgefiihrt

werden.

In Figur 16 ist eine weitere Variante der Erfindung dargestelit, bei welcher mehrere
Aussparungen 43 fir die Verlegung von Kabeln vorgesehen sind. In diesem Falle ist (nicht
dargestellt) vorgesehen, Zugénge wie in den Figuren 10 und 15 anzuordnen. D.h. es
kénnen Kabelkanaldeckel 7 vorhanden sein, oder auch die Zug&nge 51 und 52

vorgesehen sein.
In Figur 17 ist eine Abschirmeinheit in Quaderform dargestellt. Zu erkennen ist der
Aussparung 43 mit dem Kabelkanaldeckel 45. Larmdammende Einheiten 42 kénnen an

den Seitenwanden 53 angeordnet sein.

Figur 18 stelit die Aufsicht auf ein quaderformiges Element dar. Zu erkennen ist die
Aussparung 43 mit Deckel 45 sowie Zugang 52
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Anspriche:

Akustische Abschirmeinheit umfassend eine larmdammende Einheit (1), die auf
einer Standflache (2) angeordnet ist, wobei

- die Standflaiche (2) auf einer Bodenflache ohne vorherigen Bodenaushub
aufgebracht ist,

- zwischen der larmdédmmenden Einheit (1) und der Standfliche (2) wenigstens
zwei Schichten (3, 4) vorhanden sind,

- wenigstens eine der Schichten eine gebundene Tragerschicht (3) und wenigstens
eine weitere Schicht, eine ungebundene Ausgleichsschicht (4) bilden und

- die gebundene(n) Tragerschicht(en) zwischen Standfliche (2) und
Ausgleichsschicht(en) (4) angeordnet ist (sind).

Akustische Abschirmeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Standflache (2) aus Grobkies eine Kérnung von 20 — 65 mm enthélt oder hieraus
besteht.

Akustische Abschirmeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass die gebundene Schicht (4) eine Matte, ein Gitter, ein textiles
Flachengewebe oder ein Viiesmaterial in Form von Spinnviies oder aus
Endlosfaden ist.

Akustische Abschirmeinheit nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass das
textile Flachengebilde aus Polyestern, Polyamiden oder Polyolefinen besteht.

Akustische Abschirmeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass die ungebundene Schicht (4) ein schittfahiges Material

enthalt oder hieraus besteht.

Abschirmeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass das schuttfahige Material Kies oder Splitt ist.
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Akustische Abschirmeinheit dadurch gekennzeichnet, dass die Kérnung des
schuttfahigen Materials sich im Bereich von 2-5 mm befindet.

Verfahren zur Herstellung der Abschirmeinheit nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei auf einer Bodenflache Ubereinander die Standflache (2) die
gebunden(en) Tragerschicht(en) (3) die ungebundene(n) Ausgleichsschicht(en) (4)
und die larmd&mmende Einheit (1) angeordnet werden.

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 9, umfassend
wenigstens eine Auftragsvorrichtung (5) fur die gebundene (3) und wenigstens eine
Auftragsvorrichtung (6) fur die ungebundene Ausgleichsschicht (4).

Vorrichtung nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dass sie derart
ausgestaltet ist, dass das gebundene Material (3} in aufgeroliter Form in einer
Abrolivorrichtung vorliegt.

Vaorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass sie fur das ungebundene Material (4) wenigstens einen Vorratsbehaiter (7)
aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass der Vorratshehalter (7) eine Fordereinrichtung (8) als Verbindung zur
Aufbringvorrichtung (6) zum Einbringen in diese aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass die Auftragseinheit (6) mittels einer Vorrichtung (13) in der Hohe, und
Vorrichtung (14) in der Neigung (13) fir die Herstellung des Planums eingestelit
werden kann,

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
dass die Abrollvorrichtung angeordnet ist, welcher ein Verdichtungsgerat zur
Bearbeitung der Standflache (2) vorgeschaltet ist.
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