
10

20

JP 7674334 B2 2025.5.9

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7674334号

(P7674334)
(24)登録日　令和7年4月28日(2025.4.28)(45)発行日　令和7年5月9日(2025.5.9)

(54)【発明の名称】　外洋水産養殖用魚囲い

(51)国際特許分類
　   Ａ０１Ｋ 61/60 (2017.01)

ＦＩ
　Ａ０１Ｋ 61/60 ３２１ 　　　

(21)出願番号　 特願2022-506240(P2022-506240)
(86)(22)出願日　 令和2年7月29日(2020.7.29)
(65)公表番号　 特表2022-542995(P2022-542995 

A)
(43)公表日　 令和4年10月7日(2022.10.7)
(86)国際出願番号　 PCT/US2020/044063
(87)国際公開番号　 WO2021/021928
(87)国際公開日　 令和3年2月4日(2021.2.4)

審査請求日　 令和5年4月5日(2023.4.5)
(31)優先権主張番号　62/880,263          
(32)優先日　 令和1年7月30日(2019.7.30)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

米国(US)

(73)特許権者　 518299976
イノヴェイシー・システムズ・インコー 
ポレイテッド
アメリカ合衆国・マサチューセッツ・０ 
２２１０・ボストン・サマー・ストリー 
ト・２６６・セカンド・フロア

(74)代理人　 100108453
弁理士　村山  靖彦

(74)代理人　 100110364
弁理士　実広  信哉

(74)代理人　 100133400
弁理士　阿部  達彦

(72)発明者　 ハリソン・プレスリー・ジンマー
アメリカ合衆国・マサチューセッツ・０ 
２２１０・ボストン・サマー・ストリー 

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 浮 上 位 置 と 水 没 位 置 と の 間 で 制 御 可 能 に 動 か さ れ る 水 産 養 殖 囲 い で あ っ て 、
　 プ ラ ッ ト ホ ー ム ジ ョ イ ン ト に よ り 端 同 士 が 連 結 さ れ た 複 数 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム を 備 え  
る 環 状 浮 揚 ア セ ン ブ リ で あ っ て 、 各 前 記 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム は 、 環 状 の 多 角 形 浮 揚 構 造 の  
側 部 に 位 置 し 、 前 記 環 状 浮 揚 ア セ ン ブ リ は イ ン ボ ー ド 側 部 お よ び ア ウ ト ボ ー ド 側 部 を 有 し  
、 複 数 の 前 記 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 各 々 は 、 各 前 記 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 左 お よ び 右 の 端  
部 分 に あ る 固 定 浮 揚 部 材 の 間 の 中 心 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の 可 変 浮 揚 部 材 を そ れ ぞ  
れ 備 え 、 前 記 固 定 浮 揚 部 材 は 、 中 実 の 発 泡 体 ブ ロ ッ ク 又 は 密 封 中 空 タ ン ク を 含 み 、 前 記 可  
変 浮 揚 部 材 は 、 気 体 又 は 液 体 が 制 御 可 能 か つ 調 整 可 能 に 充 填 又 は 部 分 的 に 充 填 さ れ る よ う  
に 構 成 さ れ る タ ン ク を 含 む 、 環 状 浮 揚 ア セ ン ブ リ と 、
　 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ か ら 、 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 前 記 イ ン ボ ー ド 側 部 と 前 記 ア ウ ト ボ ー  
ド 側 部 と の 間 の 第 １ の 横 方 向 位 置 で 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 底 面 に 取 り 付 け ら れ た 第 １ の 複  
数 の 引 張 部 材 に よ っ て 吊 下 げ ら れ た 、 重 り リ ン グ と 、
　 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ か ら 、 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 前 記 イ ン ボ ー ド 側 部 と 前 記 ア ウ ト ボ ー  
ド 側 部 と の 間 の 幅 を ３ 等 分 し た と き に 前 記 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 中 心 線 を 含 む 中 央 の 範 囲  
の 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 第 ２ の 横 方 向 位 置 で 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 前 記 底 面 に 取 り 付 け ら  
れ た 第 ２ の 複 数 の 引 張 部 材 に よ っ て 吊 下 げ ら れ た 、 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ と 、
　 前 記 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ に 取 り 付 け ら れ た 上 端 を 有 す る 主 部 分 、 前 記 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ か  
ら 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 前 記 イ ン ボ ー ド 側 部 ま で 延 在 す る ジ ャ ン プ ネ ッ ト 部 分 、 お よ び 、  

請求項の数　9　（全12頁）
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メ ッ シ ュ 包 囲 体 の 上 端 を 閉 じ る 上 部 分 を 備 え る 前 記 メ ッ シ ュ 包 囲 体 と 、
前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ を 横 切 っ て 延 在 し 、 前 記 浮 き ア セ ン ブ リ が 圧 縮 さ れ る こ と を 防 ぐ た め  
に 隣 り 合 わ な い 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム を 連 結 す る 複 数 の 上 側 ス ポ ー ク ケ ー ブ ル と 、
を 備 え る 、 水 産 養 殖 囲 い 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ２ の 複 数 の 引 張 部 材 は 、 前 記 第 １ の 複 数 の 引 張 部 材 と 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 前 記  
イ ン ボ ー ド 側 部 と の 間 に 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 水 産 養 殖 囲 い 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の 複 数 の 引 張 部 材 は 、 前 記 第 ２ の 複 数 の 引 張 部 材 と 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 前 記  
ア ウ ト ボ ー ド 側 部 と の 間 に 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 水 産 養 殖 囲 い 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 複 数 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム が 各 々 、 本 体 部 分 と 、 前 記 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の イ ン ボ  
ー ド 側 部 か ら 上 方 に 延 在 す る ガ ー ド レ ー ル と を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 水 産 養 殖 囲 い 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 メ ッ シ ュ 包 囲 体 の 前 記 ジ ャ ン プ ネ ッ ト 部 分 が 、 前 記 ガ ー ド レ ー ル の 上 端 ま で 延 在 す  
る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 水 産 養 殖 囲 い 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 浮 揚 ア セ ン ブ リ が 、 八 角 形 の 環 状 構 造 に 配 置 さ れ た ８ 個 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム を 含  
む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 水 産 養 殖 囲 い 。
【 請 求 項 ７ 】
　 浮 上 位 置 と 水 没 位 置 と の 間 で 動 か さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 水 産 養 殖  
囲 い 。
【 請 求 項 ８ 】
　 プ ラ ッ ト ホ ー ム を 連 結 す る 前 記 プ ラ ッ ト ホ ー ム ジ ョ イ ン ト が 、 前 記 プ ラ ッ ト ホ ー ム ジ ョ  
イ ン ト に よ っ て 画 定 さ れ る 軸 の 周 り に お け る 連 結 さ れ た 前 記 プ ラ ッ ト ホ ー ム の 枢 動 を 可 能  
に す る よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 水 産 養 殖 囲 い 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 重 り リ ン グ か ら 吊 下 げ ら れ た 複 数 の ペ ン ダ ン ト 重 り を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ に 記  
載 の 水 産 養 殖 囲 い 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 の 相 互 参 照
　 本 出 願 は 、 参 照 に よ り そ の 開 示 全 体 が 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ て い る 、 2 0 1 9 年 7 月 3 0 日  
に 出 願 さ れ た 仮 出 願 第 6 2 / 8 8 0 2 6 3 号 の 利 益 を 主 張 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 数 千 年 の 間 、 海 お よ び 他 の 自 然 の 貯 水 池 は 、 豊 か で 安 定 し た 食 糧 の 供 給 を 提 供 し て き た  
。 し か し な が ら 、 近 年 で は 、 乱 獲 、 非 効 率 的 な 収 穫 習 慣 、 お よ び 環 境 ス ト レ ス 要 因 に よ り  
、 多 く の 地 域 に お い て 特 定 の 魚 の 個 体 数 が 枯 渇 ま た は 低 下 し て き て い る 。 同 時 に 、 人 口 の  
増 加 、 生 活 水 準 の 向 上 、 お よ び 魚 介 類 の 健 康 効 果 に 対 す る 意 識 の 高 ま り に よ り 、 魚 や 魚 製  
品 の 需 要 が 高 ま っ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 水 産 養 殖 全 体 、 特 に 魚 の 養 殖 の 進 歩 、 お よ び 技 術 の 改 良 に よ り 、 よ り 低 コ ス ト で 魚 製 品  
の 世 界 的 需 要 の 増 加 に 効 率 的 に 対 処 す る た め の 重 要 な 進 展 が 可 能 と な っ た 。 魚 の 養 殖 の 発  
展 は ま た 、 常 在 の 魚 類 集 団 の 乱 獲 に 伴 う リ ス ク を 軽 減 す る 。 特 に 、 魚 ケ ー ジ ま た は 魚 囲 い  
を 利 用 し た 海 洋 水 産 養 殖 と し て 知 ら れ る 沖 合 水 産 養 殖 シ ス テ ム は 成 功 を 収 め て い る 。 水 産  
養 殖 の 用 途 に 適 し た 大 型 の 水 中 魚 囲 い は 、 食 品 源 の 効 率 的 か つ 生 物 学 的 に 責 任 あ る 養 殖 を  
助 け る た め に 当 該 技 術 分 野 で 知 ら れ て い る 。 海 洋 水 産 養 殖 で は 、 大 型 の 魚 囲 い は 、 海 流 が  
比 較 的 強 い 、 よ り 深 く て 保 護 さ れ て い な い 水 域 に 、 あ る 程 度 離 れ た 沖 合 に 配 置 さ れ る 。 魚  
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囲 い に は 若 い 魚 ま た は 幼 魚 が 入 れ ら れ 、 魚 は 成 熟 す る ま で 飼 育 さ れ 、 維 持 さ れ る 。 魚 囲 い  
は 、 魚 の 生 息 地 と 保 護 を 提 供 す る 。 同 様 の 魚 囲 い は 、 淡 水 の 水 産 養 殖 、 例 え ば よ り 大 き な  
淡 水 水 域 で も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 沿 岸 養 殖 シ ス テ ム の 欠 点 は 、 養 殖 場 の 老 廃 物 が 魚 ケ ー ジ の 下 に 沈 み 、 海 底 に 蓄 積 し 、 底  
生 生 物 地 帯 の 生 態 系 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 可 能 性 が あ る こ と で あ る 。 養 殖 の 魚 を 沖 合 の 場 所 に  
保 持 す る よ う に 構 成 さ れ た シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に よ り 、 老 廃 物 は よ り 迅 速 に 掃 除 さ れ  
、 浄 化 さ れ る 。 よ り 高 い 密 集 度 の 沿 岸 の 場 所 か ら 離 れ た 沖 合 の シ ス テ ム は 、 増 加 す る 要 求  
を 満 た す た め に 、 よ り 容 易 に 設 置 さ れ 拡 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 外 洋 魚 囲 い シ ス テ ム の 例 は 、 L o v e r i c h に よ る 米 国 特 許 第 5 , 3 5 9 , 9 6 2 号 お よ び L o v e r i c h  
ら に よ る 米 国 特 許 第 5 , 6 1 7 , 8 1 3 号 に 開 示 さ れ て お り 、 こ れ ら の 米 国 特 許 の 両 方 は 、 参 照 に  
よ り そ れ ら の 全 体 が 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る 。 L o v e r i c h ら は 、 魚 ま た は 甲 殻 類 を 育 て る た  
め の 可 動 囲 い を 開 示 し 、 中 央 の 垂 直 ス パ ー ブ イ が 1 つ 以 上 の 水 平 リ ム ア セ ン ブ リ に よ っ て  
取 り 囲 ま れ て い る 。 メ ッ シ ュ / ネ ッ ト は 、 ス パ ー ブ イ の 上 端 部 分 か ら リ ム ア セ ン ブ リ の 外 側  
に 延 び 、 リ ム ア セ ン ブ リ か ら ス パ ー ブ イ の 下 端 部 分 ま で 内 側 に 延 び て い る 。 参 照 に よ り 本  
明 細 書 に 組 み 込 ま れ る 、 M a d s e n ら に よ る 米 国 特 許 第 9 , 0 7 2 , 2 8 2 号 は 、 例 え ば 、 処 理 ま た  
は 採 集 作 業 を 容 易 に す る た め に 、 魚 囲 い 内 の 魚 の 集 団 を 分 離 す る た め 、 お よ び / ま た は 小 さ  
い 空 間 に 魚 を 詰 め る た め の 展 開 可 能 な シ ス テ ム を 備 え た ス パ ー ブ イ 魚 囲 い ア セ ン ブ リ を 開  
示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 現 在 の 業 界 標 準 の 魚 囲 い 、 わ わ ゆ る 「 水 上 囲 い ( s u r f a c e  p e n ) 」 は 、 水 面 に あ る 「 浮 力  
リ ン グ 」 に よ っ て 支 持 さ れ る 円 筒 形 ネ ッ ト か ら な る 。 場 合 に よ っ て は 、 ネ ッ ト を 海 流 の 中  
で 開 い た ま ま に す る 助 け と な る 重 り リ ン グ が ネ ッ ト の 底 部 の 周 り に 追 加 さ れ る 。 リ ン グ の  
単 純 で 安 価 な 形 態 、 お よ び 円 筒 体 の 包 囲 体 積 対 ネ ッ ト 表 面 積 の 高 い 比 率 は 、 囲 い の 費 用 を  
低 く 抑 え る 助 け と な る 。 円 筒 形 の 形 態 は 一 般 的 で あ り 長 く 使 用 さ れ て き た の で 、 操 作 手 順  
お よ び 機 器 は 開 発 改 良 さ れ 、 熟 練 し た 作 業 者 は す で に そ れ ら を 熟 知 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 標 準 的 な 水 上 囲 い の 主 な 短 所 の 1 つ は 、 海 の 状 態 が い つ も 穏 や か で あ る 必 要 が あ る こ と  
で あ る 。 浮 力 リ ン グ は 、 典 型 的 に は 、 封 止 さ れ て リ ン グ に 曲 げ ら れ た 複 数 の H D P E パ イ プ  
で 作 ら れ る 。 こ の タ イ プ の 構 造 は 、 ハ リ ケ ー ン ( ま た は 他 の 大 き な 嵐 ) を 乗 り 切 る こ と が 難  
し く 、 海 洋 の 波 に 耐 え ら れ ず 、 疲 労 に よ り 定 期 的 に 全 体 を 取 り 替 え る 必 要 が あ る 。 大 き な  
嵐 に 見 舞 わ れ な い 地 域 の 守 ら れ た 湾 が 必 要 で あ る こ と は 、 こ れ ら の 囲 い を 使 用 す る こ と が  
で き る 利 用 可 能 な 地 理 的 な 地 域 を 著 し く 制 限 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 大 き な 嵐 を 乗 り 切 る た め の 1 つ の 解 決 策 と し て は 、 こ の 構 造 を 水 面 下 に 沈 め る こ と が 挙  
げ ら れ る 。 水 没 能 力 を 円 筒 形 形 状 の 囲 い に 加 え る こ と に よ っ て 、 水 上 囲 い の 操 作 に 慣 れ た  
者 が 、 大 き な 嵐 が 時 折 発 生 す る 領 域 で 動 作 す る こ と が で き る 囲 い 設 計 に 楽 に 移 行 す る こ と  
が で き る 。 間 に 可 撓 性 ジ ョ イ ン ト を 含 む 一 連 の 剛 性 構 造 を 用 い る こ と に よ っ て 、 十 分 に 弾  
性 の シ ス テ ム の 疲 労 を 小 さ な 取 り 替 え 可 能 構 成 要 素 に 集 中 さ せ る こ と が で き る 。 波 で 動 く  
こ と に よ る 歪 み を こ れ ら の 可 撓 性 構 成 要 素 に 集 中 さ せ る こ と に よ っ て 、 主 な 剛 性 構 造 、 ひ  
い て は 囲 い が 、 従 来 の H D P E 水 上 囲 い よ り も 非 常 に 長 く 持 ち こ た え ら れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 来 技 術 の 魚 囲 い に は い く つ か の 課 題 が あ る こ と が 分 か っ て い る 。 例 え ば 、 外 洋 の 動 的  
環 境 は 、 既 存 の 魚 囲 い に 難 題 を 与 え る 。 従 来 技 術 の 外 洋 魚 囲 い に お け る 現 在 の 浮 き ( f l o a t )  
シ ス テ ム ( 浮 き リ ン グ ) は 、 特 に 荒 れ た 海 の 状 況 下 で は 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 区 画 を 連 結  
す る ジ ョ イ ン ト に 過 度 の 応 力 が 掛 か り 、 そ の 結 果 、 過 度 の 摩 耗 お よ び / ま た は ジ ョ イ ン ト 構  
成 要 素 破 損 、 沈 降 手 順 の 間 に 捩 じ れ る こ と か ら く る 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 同 士 の 衝 突 な ど が  
起 こ り 得 る 。 魚 囲 い の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム を 連 結 す る ジ ョ イ ン ト 設 計 の 改 良 が 必 要 で あ る  
。 魚 包 囲 体 ア セ ン ブ リ へ の 浮 き リ ン グ の 連 結 の た め の シ ス テ ム 設 計 連 結 全 体 、 な ら び に 魚  
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囲 い を 安 定 化 さ せ る お よ び / ま た は 上 昇 水 没 さ せ る た め の シ ス テ ム を 含 め 、 外 洋 魚 囲 い の 構  
造 様 式 全 体 の 改 良 が 依 然 と し て 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 従 来 技 術 の 水 上 囲 い は 、 典 型 的 に は 、 浮 揚 ( f l o a t a t i o n ) リ ン グ の イ ン ボ ー ド 側 部 か ら 垂  
れ 下 が る ネ ッ ト 状 の 主 魚 包 囲 体 を 含 む 。 非 常 に 大 き な 、 ま た は 銅 合 金 な ど の 非 常 に 重 い ネ  
ッ ト 包 囲 体 を 支 え よ う と す る と 、 浮 揚 リ ン グ が イ ン ボ ー ド に 傾 い て し ま う 。 傾 く こ と を 打  
ち 消 す た め 、 追 加 の 重 り 、 浮 力 ま た は 構 造 を 含 む い く つ か の 解 決 策 を 展 開 す る こ と が で き  
る が 、 そ れ ら す べ て に 追 加 の 工 学 的 な 検 討 お よ び 費 用 が 必 要 と な る 。 囲 い が 水 中 に 沈 め ら  
れ る と き 、 必 ず し も 質 量 中 心 に な い 変 動 し 得 る 浮 力 に よ り 、 浮 き は さ ら に イ ン ボ ー ド か ア  
ウ ト ボ ー ド に 大 き く 傾 く 傾 向 が あ り 、 特 に 、 ジ ョ イ ン ト に 著 し い 応 力 が 掛 か る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 文 献 】 米 国 特 許 第 5 , 3 5 9 , 9 6 2 号
【 文 献 】 米 国 特 許 第 5 , 6 1 7 , 8 1 3 号
【 文 献 】 米 国 特 許 第 9 , 0 7 2 , 2 8 2 号
【 発 明 の 概 要 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 概 要 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 に お い て さ ら に 説 明 す る 様 々 な 概 念 を 簡 略 化 し た 形 式 で  
紹 介 す る た め に 提 供 さ れ て い る 。 こ の 概 要 は 、 特 許 請 求 さ れ て い る 主 題 の 主 要 な 特 徴 を 特  
定 す る こ と を 意 図 し て お ら ず 、 特 許 請 求 さ れ て い る 主 題 の 範 囲 を 決 定 す る 際 の 補 助 と し て  
用 い ら れ る こ と も 意 図 し て い な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 水 産 養 殖 囲 い は 、 プ ラ ッ ト ホ ー ム ジ ョ イ ン ト に よ り 端 同 士 が 連 結 さ れ た 複 数 の 浮 き プ ラ  
ッ ト ホ ー ム か ら 組 み 立 て ら れ た 環 状 浮 揚 ア セ ン ブ リ を 有 す る 。 重 り リ ン グ は 、 浮 揚 ア セ ン  
ブ リ か ら 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ の イ ン ボ ー ド 側 部 と ア ウ ト ボ ー ド 側 部 と の 間 の 第 1 の 横 方 向 位  
置 で 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 底 面 に 取 り 付 け ら れ た 第 1 の 複 数 の 引 張 部 材 に よ っ て 吊 下 げ ら れ る  
。 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ か ら 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ の イ ン ボ ー ド 側 部 と ア ウ ト  
ボ ー ド 側 部 と の 間 の 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 中 央 ( m i d d l e ) 三 分 の 一 に あ る 第 2 の 横 方 向 位 置 で 浮  
揚 ア セ ン ブ リ の 底 面 に 取 り 付 け ら れ た 第 2 の 複 数 の 引 張 部 材 に よ っ て 吊 下 げ ら れ る 。 メ ッ  
シ ュ 包 囲 体 は 、 環 状 浮 揚 ア セ ン ブ リ お よ び ネ ッ ト 支 持 リ ン グ に よ っ て 支 持 さ れ 、 ネ ッ ト 支  
持 リ ン グ に 取 り 付 け ら れ た 上 端 を 有 す る 主 部 分 、 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ か ら 浮 揚 ア セ ン ブ リ の  
イ ン ボ ー ド 側 部 ま で 延 在 す る ジ ャ ン プ ネ ッ ト 部 分 、 お よ び メ ッ シ ュ 包 囲 体 の 上 端 を 閉 じ る  
上 部 分 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 さ ら に 、 第 1 の 横 方 向 位 置 は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ の イ ン ボ ー ド 側 部 と ア  
ウ ト ボ ー ド 側 部 と の 間 の 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 中 央 三 分 の 一 に 位 置 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 第 1 の 横 方 向 位 置 は 、 第 2 の 横 方 向 位 置 の ア ウ ト ボ ー ド 寄 り に あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 複 数 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム は 各 々 、 本 体 部 分 と 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム  
の イ ン ボ ー ド 側 部 か ら 上 方 に 延 在 す る レ ー ル ア セ ン ブ リ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 メ ッ シ ュ 包 囲 体 の ジ ャ ン プ ネ ッ ト 部 分 は 、 レ ー ル ア セ ン ブ リ の 上 端 ま  
で 延 在 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 複 数 の 上 側 ス ポ ー ク ケ ー ブ ル は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ を 横 切 っ て 延 在 し 、  
隣 り 合 わ な い 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム を 連 結 す る 。 一 実 施 形 態 で は 、 ネ ッ ト ス タ ン ド は 、 環 状  
浮 揚 ア セ ン ブ リ に よ っ て 囲 繞 さ れ た 領 域 内 に 配 置 さ れ 、 複 数 の 上 側 ス ポ ー ク ケ ー ブ ル に 係  
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合 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ は 、 八 角 形 の 環 状 構 造 を 画 定 す る 8 個 の 浮 き プ ラ ッ ト  
ホ ー ム を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム は 、 フ レ ー ム と 、 フ レ ー ム 内 に 配 置 さ れ た 複 数 の  
固 定 浮 揚 部 材 と 、 フ レ ー ム 内 に 配 置 さ れ た 複 数 の 可 変 浮 揚 部 材 と を そ れ ぞ れ 含 む 。 例 え ば  
、 固 定 浮 揚 部 材 は 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 両 端 に 配 置 さ れ 得 、 可 変 浮 揚 部 材 は 、 固 定 浮 揚  
部 材 の 間 に 配 置 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 水 産 養 殖 囲 い は 、 浮 上 位 置 と 水 没 位 置 と の 間 で 動 か さ れ る よ う に 構 成  
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 プ ラ ッ ト ホ ー ム ジ ョ イ ン ト は 、 プ ラ ッ ト ホ ー ム ジ ョ イ ン ト に よ っ て 画  
定 さ れ る 軸 の 周 り に お け る 連 結 さ れ た プ ラ ッ ト ホ ー ム の 枢 動 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 複 数 の ペ ン ダ ン ト 重 り ( p e n d a n t  w e i g h t ) は 、 重 り リ ン グ か ら 吊 下 げ  
ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 水 産 養 殖 囲 い は 、 閉 じ た 多 角 形 を 画 定 す る よ う に 端 同 士 が 連 結 さ れ た 複 数 の 浮 き プ ラ ッ  
ト ホ ー ム を 含 む 浮 揚 ア セ ン ブ リ を 含 む 。 重 り リ ン グ は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ か ら 、 浮 揚 ア セ ン  
ブ リ の イ ン ボ ー ド 側 部 と ア ウ ト ボ ー ド 側 部 と の 間 の 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 中 心 部 分 に 取 り 付 け  
ら れ た 第 1 の 複 数 の ケ ー ブ ル に よ っ て 吊 下 げ ら れ る 。 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ は 、 浮 揚 ア セ ン ブ  
リ か ら 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ の イ ン ボ ー ド 側 部 と ア ウ ト ボ ー ド 側 部 と の 間 の 浮 揚 ア セ ン ブ リ の  
中 央 三 分 の 一 に お い て 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 中 心 部 分 に 取 り 付 け ら れ た 第 2 の 複 数 の 引 張 部 材  
に よ っ て 吊 下 げ ら れ る 。 メ ッ シ ュ 包 囲 体 は 、 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ に 取 り 付 け ら れ た 主 部 分 、  
ネ ッ ト 支 持 リ ン グ か ら 浮 揚 ア セ ン ブ リ の イ ン ボ ー ド 側 部 ま で 延 在 す る ジ ャ ン プ ネ ッ ト 部 分  
、 お よ び メ ッ シ ュ 包 囲 体 の 上 端 を 閉 じ る 上 部 分 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 第 1 の 複 数 の ケ ー ブ ル は 、 第 2 の 複 数 の ケ ー ブ ル の ア ウ ト ボ ー ド 寄 り で  
浮 揚 ア セ ン ブ リ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 複 数 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム は 、 本 体 部 分 と 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の イ  
ン ボ ー ド 側 部 か ら 上 方 に 延 在 す る レ ー ル ア セ ン ブ リ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 メ ッ シ ュ 包 囲 体 の ジ ャ ン プ ネ ッ ト 部 分 は 、 レ ー ル ア セ ン ブ リ の 上 端 ま  
で 延 在 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 実 施 形 態 で は 、 複 数 の 上 側 ス ポ ー ク ケ ー ブ ル は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ を 横 切 っ て 延 在 し 、  
隣 り 合 わ な い 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム を 連 結 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 前 述 の 態 様 お よ び 付 随 す る 利 点 の 多 く は 、 添 付 の 図 面 と 併 せ た と き 、 以 下 の 詳  
細 な 説 明 を 参 照 す る こ と に よ っ て よ り よ く 理 解 さ れ る よ う に な る た め 、 よ り 容 易 に 理 解 さ  
れ る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 に よ る 外 洋 水 産 養 殖 囲 い の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 図 1 A に 示 さ れ る 外 洋 水 産 養 殖 囲 い の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 メ ッ シ ュ 包 囲 体 お よ び 中 間 ネ ッ ト リ ン グ の 関 連 部 分 を 含 む 、 図 1 A に 示 さ れ る 外  
洋 水 産 養 殖 囲 い の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 斜 視 図 で あ る 。
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【 図 ２ Ｂ 】 図 2 A に 示 さ れ る 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 浮 揚 ア セ ン ブ リ の 2 つ の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム を 連 結 す る 接 合 領 域 を 示 す 、 図 1 A に  
示 さ れ る 外 洋 水 産 養 殖 囲 い の 一 部 分 の 詳 細 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム に よ っ て 支 持 さ れ る 支 持 ケ ー ブ ル お よ び 包 囲 体 の 一 部 を 示  
す 、 図 1 A に 示 さ れ る 魚 囲 い 用 の 単 一 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 図 4 A に 示 さ れ る 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム の 端 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 1 A は 、 本 明 細 書 に お い て 魚 囲 い 1 0 0 と 称 さ れ る 、 本 発 明 に よ る 水 産 養 殖 囲 い 1 0 0 の 斜  
視 図 で あ る 。 魚 囲 い 1 0 0 は 、 例 え ば 、 沖 合 の 海 水 の 場 所 ま た は 内 地 の 淡 水 の 場 所 に お け る  
、 開 水 域 ( o p e n  w a t e r ) 水 産 養 殖 向 け で あ る 。 さ ら に 、 魚 囲 い 1 0 0 の 平 面 図 で あ る 図 1 B を  
参 照 す る 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 魚 囲 い 1 0 0 は 、 魚 囲 い 1 0 0 全 体 が 浮 上 位 置 と 水 没 位 置 と の  
間 で 制 御 可 能 に 動 か さ れ 得 る よ う に 、 制 御 可 能 に 水 没 可 能 に 構 成 さ れ る 。 浮 上 位 置 で は 、  
魚 囲 い 1 0 0 の 上 側 部 分 は 水 域 の 水 面 以 上 に あ り 、 水 没 位 置 で は 、 魚 囲 い 1 0 0 全 体 が 水 域 の  
上 面 よ り も 下 に あ る 。 水 没 可 能 で あ る こ と は 、 例 え ば 、 波 の 作 用 お よ び 天 候 に よ り 誘 起 さ  
れ る 動 力 学 に よ り 構 造 に 掛 か る 動 的 応 力 か ら 魚 囲 い 1 0 0 を 守 る の に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 魚 囲 い 1 0 0 は 、 メ ッ シ ュ 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 を 含 み 、 メ ッ シ ュ 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0  
は 、 こ の 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 を 通 っ て 水 が 流 れ る こ と を 可 能 に し な が ら 、 魚 の 集 団 を そ  
の 中 に 閉 じ 込 め る よ う に 構 成 さ れ る 。 メ ッ シ ュ 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 は 、 以 下 で よ り 詳 細  
に 述 べ ら れ 、 下 側 主 部 分 1 1 3 、 上 側 ジ ャ ン プ ネ ッ ト 部 分 1 1 3 A 、 お よ び メ ッ シ ュ ア セ ン ブ  
リ 1 1 0 の 上 端 を 閉 じ る カ バ ー パ ネ ル 1 1 2 を 含 む 。 メ ッ シ ュ 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 は 、 環 状  
浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 に 取 り 付 け ら れ る 。 重 り リ ン グ ア セ ン ブ リ 1 5 0 は 、 例 え ば ケ ー ブ ル 、  
鎖 、 ロ ー プ 、 紐 な ど の 複 数 の 引 張 部 材 1 5 1 に よ り 浮 揚 リ ン グ 1 2 0 か ら 吊 下 げ ら れ る 。 図 1 A  
に 示 さ れ る 実 施 形 態 で は 、 重 り リ ン グ ア セ ン ブ リ 1 5 0 は 、 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 の 下 端 よ  
り 下 に 配 置 さ れ る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 重 り リ ン グ 1 5 0 は 、 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 の 下 端  
、 ま た は そ れ よ り 上 に 配 置 す る こ と が で き る 。 重 り リ ン グ 1 5 0 に は 、 任 意 選 択 の ペ ン ダ ン  
ト 重 り 1 5 5 お よ び / ま た は 係 留 索 な ど が 取 り 付 け ら れ て も よ い 。 現 在 の 実 施 形 態 で は 、 重 り  
リ ン グ 1 5 0 は 、 八 角 形 を し て お り 、 複 数 の 引 張 ラ イ ン 、 ま た は ス ポ ー ク ラ イ ン 1 5 3 が 重 り  
リ ン グ 1 5 0 を 横 切 っ て 延 び 重 り リ ン グ 1 5 0 の 対 向 す る 頂 点 同 士 を 連 結 す る 。 ス ポ ー ク ラ イ  
ン 1 5 3 は 、 隣 り 合 う セ ク シ ョ ン 間 の 角 度 が 均 一 な 状 態 で 重 り リ ン グ 1 5 0 を 所 望 の 形 状 に 維  
持 す る 助 け と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 複 数 の 魚 囲 い 1 0 0 は 、 魚 囲 い 1 0 0 の ア レ イ に 展 開 さ れ 、 例 え  
ば 、 個 々 の 魚 囲 い 1 0 0 の 重 り リ ン グ 1 5 0 同 士 の 間 に 延 在 し そ れ ら を 連 結 す る ケ ー ブ ル ま た  
は 鎖 1 0 5 な ど ( 図 1 B 参 照 ) を 用 い た 格 子 状 の 係 留 シ ス テ ム に よ っ て 互 い に 連 結 さ れ 得 る 。 い  
く つ か の 実 施 形 態 で は 、 連 結 / 係 留 シ ス テ ム は 、 そ れ ら の そ れ ぞ れ の 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 を  
通 し て 複 数 の 魚 囲 い 1 0 0 を 連 結 す る
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 は 、 正 味 の 正 の 浮 力 状 態 と 正 味 の 負 の 浮 力 状 態 と の 間 で 魚 囲 い 1 0 0  
を 移 動 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る 。 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 は 、 環 状 ( 八 角 形 ) の 浮 揚 構 造 を 形 成  
す る よ う に 、 ジ ョ イ ン ト 1 4 0 に よ っ て 端 同 士 が 連 結 さ れ る 複 数 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0  
を 備 え る 。 ジ ョ イ ン ト 1 4 0 は 、 隣 り 合 う 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 間 に お け る 連 結 ジ ョ イ  
ン ト 1 4 0 の 軸 周 り の 回 転 運 動 を 可 能 に す る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ は 、 よ り  
多 い ま た は よ り 少 な い 、 例 え ば 4 個 、 5 個 、 7 個 ま た は 9 個 以 上 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム を 含  
む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 複 数 の ス ポ ー ク ラ イ ン ま た は ス ポ ー ク ケ ー ブ ル 1 1 8 は 、 隣 り 合 わ な い 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー  
ム 1 3 0 の 間 に 延 在 し 、 そ れ ら を 連 結 す る 。 こ の 例 で は 、 ス ポ ー ク ラ イ ン 1 1 8 は 、 浮 揚 ア セ  
ン ブ リ 1 2 0 を 概 ね 径 方 向 に 横 断 し て 配 置 さ れ る 。 ス ポ ー ク ケ ー ブ ル 1 1 8 は 、 中 心 リ ン グ ( 図  
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示 せ ず ) に 連 結 す る 径 方 向 内 端 、 お よ び 隣 り 合 う 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 内 端 に 連 結 す る  
Y 字 形 外 端 1 1 7 を 有 す る 。 ス ポ ー ク ラ イ ン 1 1 8 は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 が 圧 縮 さ れ る こ と  
を 防 ぐ 。 例 え ば 、 隣 接 の 浮 体 に 掛 か る 外 力 が 、 プ ラ ッ ト ホ ー ム を 隣 り 合 う 浮 き プ ラ ッ ト ホ  
ー ム 1 3 0 の 間 の 夾 角 が 減 少 す る よ う な 方 向 に さ せ る よ う に 向 く 場 合 、 ス ポ ー ク ラ イ ン 1 1 8  
の 張 力 は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 の 所 望 形 状 を 維 持 す る よ う に 反 作 用 す る 。 一 代 替 実 施 形 態 (  
図 示 せ ず ) で は 、 ス ポ ー ク ラ イ ン 1 1 8 の 機 能 は 、 魚 囲 い に 対 し て 周 囲 方 向 に 配 置 さ れ る 浮 体  
同 士 の 間 の ラ イ ン 、 例 え ば 、 相 対 的 な ヨ ー を 設 計 最 大 角 度 に 制 限 す る よ う な サ イ ズ の 高 強  
度 ラ イ ン に よ っ て 達 成 さ れ 得 る 。 他 の 代 替 実 施 形 態 で は 、 別 法 と し て 、 ま た は そ れ に 加 え  
て 、 直 接 対 向 し な い 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 間 に 延 在 す る ス ポ ー ク ラ イ ン が 設 け ら れ て  
も よ い こ と が 企 図 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 ス ポ ー ク ラ イ ン 1 1 8 は 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 の 変  
形 に 逆 ら い そ れ を 減 少 さ せ る こ と に よ っ て 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 を 連 結 す る 可 撓 性 ジ  
ョ イ ン ト 1 4 0 に お け る 応 力 負 荷 サ イ ク ル を 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 を 別 に 示 す 斜 視 図 で あ る 図 2 A 、 お よ び 図 2 A に 示 さ れ る  
浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 対 応 す る 縦 断 面 図 で あ る 図 2 B を 参 照 す る 。 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム  
1 3 0 は 、 こ の 実 施 形 態 で は 各 端 部 に ジ ョ イ ン ト 支 持 フ レ ー ム 1 3 7 を 含 む 矩 形 フ レ ー ム 1 3 4  
を 含 む 本 体 1 3 1 を 含 む 。 上 面 ま た は ア ク セ ス 通 路 1 3 2 は 、 フ レ ー ム 1 3 4 の 上 側 に 支 持 さ れ  
る 。 レ ー ル ア セ ン ブ リ 1 3 3 は 、 矩 形 フ レ ー ム 1 3 4 の イ ン ボ ー ド 側 部 か ら 上 方 に 延 在 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ア ク セ ス 通 路 1 3 2 の 下 の 矩 形 フ レ ー ム 1 3 4 内 に は 、 複 数 の 固 定 浮 揚 部 材 1 3 7 F お よ び 可  
変 浮 揚 部 材 1 3 6 V が 配 置 さ れ る 。 固 定 浮 揚 部 材 1 3 6 F は 、 一 般 的 に 、 プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の  
左 お よ び 右 の 端 部 分 に 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。 固 定 浮 揚 部 材 1 3 6 F は 、 例 え ば 、 中 実 の 発  
泡 体 ブ ロ ッ ク と し て 、 ま た は 密 封 中 空 タ ン ク と し て 形 成 さ れ 得 る 。 可 変 浮 揚 部 材 1 3 6 V は  
、 フ レ ー ム 1 3 4 内 の 中 心 に 、 固 定 浮 揚 部 材 1 3 6 F 同 士 の 間 に 配 置 す る こ と が 好 ま し い 。 例 え  
ば 、 可 変 浮 揚 部 材 1 3 6 V は 、 浮 力 を 増 加 さ せ る よ う に 気 体 ( 例 え ば 、 空 気 ) が 、 ま た は 浮 力 を  
減 少 さ せ る よ う に 液 体 ( 例 え ば 、 水 ) が 制 御 可 能 か つ 調 整 可 能 に 充 填 ま た は 部 分 的 に 充 填 さ  
れ る よ う に 構 成 さ れ る タ ン ク と す る こ と が で き る 。 可 変 浮 揚 部 材 1 3 6 V は 、 魚 囲 い 1 0 0 を  
、 そ れ を 水 中 に 沈 め る 正 味 の 負 の 浮 力 と 、 そ れ を 上 昇 さ せ て 水 域 の 水 面 で 維 持 す る 正 味 の  
正 の 浮 力 と の 間 で 移 動 さ せ る よ う に 制 御 さ れ る 。 当 業 者 に は 、 浮 上 位 置 で は 、 メ ン テ ナ ン  
ス 、 修 理 お よ び 改 良 な ど の た め に 魚 囲 い 1 0 0 に 簡 単 に ア ク セ ス す る こ と が で き る こ と が 理  
解 さ れ る で あ ろ う 。 水 没 位 置 で は 、 魚 囲 い 1 0 0 は 、 波 お よ び 嵐 に 関 連 す る 摩 耗 お よ び 引 裂  
か ら よ り 良 好 に 保 護 さ れ る 。 現 在 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 可 変 浮 揚 部 材 1 3 6 V は さ ら に 、  
浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 長 手 方 向 中 心 線 に 概 ね 沿 っ て 、 ま た は そ の 近 く に 横 方 向 に 矩 形  
フ レ ー ム 1 3 4 内 の 中 心 に 置 か れ る 。 例 え ば 、 可 変 浮 揚 部 材 1 3 6 V は 、 浮 力 の 可 変 部 分 が 浮  
き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 中 心 に 位 置 す る よ う に 中 実 ま た は 密 封 さ れ た イ ン ボ ー ド 部 分 お よ  
び ア ウ ト ボ ー ド 部 分 を 含 む こ と が で き る 。 中 心 に あ る 可 変 浮 揚 部 材 1 3 6 V は 、 メ ッ シ ュ 包  
囲 体 1 1 0 お よ び 重 り リ ン グ 1 5 0 の た め の 支 持 シ ス テ ム と 相 ま っ て 、 魚 囲 い 1 0 0 が 水 没 位 置  
か ら 浮 上 位 置 へ と 上 昇 す る と き の 魚 囲 い 1 0 0 の 安 定 性 を 著 し く 向 上 さ せ る こ と が 見 い だ さ  
れ た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 現 在 の 一 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 当 業 界 で 既 知 の 流 体 ポ ン プ お よ び 制 御 シ ス テ ム で あ る バ  
ラ ス ト 制 御 シ ス テ ム ま た は 空 気 作 用 に よ る 制 御 シ ス テ ム ( 図 示 せ ず ) は 、 魚 囲 い 1 0 0 の 浮 力  
を 制 御 す る 、 例 え ば 魚 囲 い 1 0 0 を 、 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 が 水 域 の 水 面 に あ る 浮 上 高 さ と 、  
浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 が 完 全 に 水 没 す る 水 没 高 さ と の 間 で 動 か す こ と が で き る よ う に 、 浮 き  
プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の す べ て の 可 変 浮 揚 部 材 1 3 6 V に 空 気 と 水 を も た ら す 。 こ の 実 施 形 態  
で は 、 区 画 シ ス テ ム が 、 魚 囲 い 1 0 0 を 浮 上 さ せ る と き の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 内 へ の 空  
気 の 配 分 の バ ラ ン ス を と る こ と に 使 用 さ れ る 。 個 々 の 空 気 供 給 ラ イ ン は 、 水 上 船 か ら 浮 揚  
ア セ ン ブ リ 1 2 0 の 異 な る 区 画 へ と 延 び る 。 こ の 例 で は 、 水 上 船 へ の ラ イ ン を 含 む 4 個 の 制  
御 さ れ た 区 画 が 魚 囲 い 1 0 0 の 周 り に 均 等 に 分 配 さ れ 、 こ れ は 四 分 円 制 御 ( q u a d r a n t  c o n t r  
o l ) と 称 さ れ る 。 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 内 の 可 変 浮 揚 部 材 1 3 6 V へ の 空 気 の 正 の 注 入 は 、  
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魚 囲 い 1 0 0 が ( 例 え ば 、 水 中 に お け る 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 レ ベ ル に 対 し て ) そ の 所 望 の 向 き  
を 保 持 す る よ う に 、 区 画 間 の 浮 力 の バ ラ ン ス を 確 実 に と る よ う に 実 施 さ れ る 。 単 一 の コ ン  
プ レ ッ サ を 回 し て 異 な る 区 画 を 加 圧 す る こ と に よ っ て 、 ダ イ バ の 介 入 な し に 囲 い を 水 面 ま  
で 水 平 に 動 か す こ と が で き る 。 例 え ば 、 一 実 施 形 態 で は 、 水 が 出 入 り す る こ と が で き る が  
空 気 圧 を 保 持 す る た め に 自 動 的 に 閉 じ る フ ロ ー ト 弁 装 置 が 使 用 さ れ る 。 ベ ル ジ ャ ー 型 可 変  
浮 力 チ ャ ン バ の 場 合 、 空 気 圧 は 、 水 を チ ャ ン バ の 底 部 か ら 押 し 出 す が 、 こ の 底 部 は 開 放 し  
て お り 、 し た が っ て 流 体 は 自 然 に 圧 力 バ ラ ン ス を と る 。 こ の フ ロ ー ト 弁 装 置 で は 、 浮 力 要  
素 は 閉 鎖 密 封 部 材 と し て 使 用 さ れ 、 空 気 が 水 を 押 し 出 す と 、 浮 力 要 素 は 水 位 と と も に 下 が  
っ て 着 座 し 、 そ の 後 ろ で 空 気 圧 の 上 昇 が 可 能 に な る 。 空 気 圧 が 解 放 さ れ る と 、 静 水 圧 が 浮  
力 要 素 を 押 し 上 げ 、 流 体 が チ ャ ン バ に 再 び 流 入 す る こ と が き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 当 業 者 に は 、 魚 囲 い を 制 御 可 能 に 上 昇 ま た は 水 没 さ せ る た め に 可 変 浮 揚 タ ン ク 1 3 6 V へ  
の 空 気 お よ び / ま た は 水 の 流 れ を 制 御 可 能 に 調 整 す る 他 の 方 法 が 明 ら か で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 図 1 A お よ び 図 1 B を 再 び 参 照 し 、 さ ら に 魚 囲 い 1 0 0 の 上 側 部 分 の 詳 細 を 示 す 図 3 を  
参 照 し て 、 メ ッ シ ュ 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 に つ い て 述 べ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 メ ッ シ ュ 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 は 、 底 ま た は 下 側 の 横 方 向 部 分 1 1 1 お よ び 下 側 部 分 1 1 1  
の 周 囲 か ら 上 方 に 延 在 す る 直 立 壁 部 分 を 備 え る 、 主 部 分 1 1 3 を 含 む 。 主 部 分 1 1 3 の 上 端 は  
、 複 数 の ケ ー ブ ル 1 2 1 に よ っ て 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 下 に 吊 下 げ ら れ る 中 間 ネ ッ ト リ  
ン グ 1 1 5 に 取 り 付 け ら れ る 。 ジ ャ ン プ ネ ッ ト 1 1 3 A と 称 さ れ る 上 側 ネ ッ ト 部 分 1 1 3 A は 、 浮  
き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の イ ン ボ ー ド 側 部 に 取 り 付 け ら れ 、 中 間 ネ ッ ト リ ン グ 1 1 5 の 方 に 向  
け て 下 方 に 延 在 す る 。 ジ ャ ン プ ネ ッ ト 1 1 3 A の 下 端 は 、 ネ ッ ト リ ン グ 1 1 5 お よ び / ま た は 主  
部 分 1 1 3 に 取 り 付 け ら れ る 。 現 在 の 一 実 施 形 態 で は 、 ジ ャ ン プ ネ ッ ト 1 1 3 A は 、 浮 揚 ア セ  
ン ブ リ 1 2 0 の 前 側 か ら 中 間 ネ ッ ト リ ン グ 1 1 5 ま で 延 在 す る 複 数 の 離 れ た パ ネ ル 1 1 3 A 、 お  
よ び 、 離 れ た パ ネ ル 1 1 3 A の 隣 接 対 の 間 に 延 在 し そ れ ら を 連 結 す る 複 数 の 連 結 パ ネ ル 1 1 3 C  
( 「 ダ ー ツ ( d a r t s ) 」 ) を 含 む 。 例 え ば 、 中 間 ネ ッ ト リ ン グ 1 1 5 は 、 H D P E パ イ プ リ ン グ 、 ま  
た は 繊 維 ガ ラ ス 管 な ど と し て 形 成 さ れ 得 る 。 現 在 の 実 施 形 態 で は 、 中 間 ネ ッ ト リ ン グ 1 1 5  
は 、 円 形 中 空 リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 カ バ ー パ ネ ル 1 1 2 は 、 包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 の 上 端 の 上 に 延 在 し そ れ を 閉 じ る 。 任 意 選  
択 の ネ ッ ト ス タ ン ド 1 1 4 は 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 に よ っ て 囲 ま れ る 領 域 内 に あ り 、 カ  
バ ー パ ネ ル 1 1 2 に 中 間 支 持 を も た ら す 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 ネ ッ ト ス タ ン ド 1 1 4 は 、 隣 り  
合 わ な い 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 同 士 の 間 に 延 在 し そ れ ら を 連 結 す る 複 数 の ス ポ ー ク ケ ー  
ブ ル 1 1 8 に よ っ て 、 所 望 の 位 置 に 支 持 さ れ 、 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 、 単 一 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 お よ び 関 連 の 包 囲 体 構 成 要 素 の 一 部 分 の イ ン ボ ー  
ド 側 を 詳 細 に 示 す 図 4 A 、 お よ び 図 4 A に 示 さ れ る ア セ ン ブ リ の 端 面 を 示 す 図 4 B を 参 照 す る  
。 現 在 の 実 施 形 態 で は 、 ジ ャ ン プ ネ ッ ト 1 1 3 A は 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の ガ ー ド レ ー  
ル 1 3 3 の 頂 部 か ら 少 な く と も 中 間 ネ ッ ト 支 持 体 1 1 5 ま で 延 在 す る 。 例 え ば 、 ジ ャ ン プ ネ ッ  
ト 1 1 3 A は 、 主 部 分 1 1 3 の 垂 直 長 さ の 2 0 パ ー セ ン ト 以 上 の 垂 直 長 さ を 有 す る 。 引 張 部 材 1 2  
1 は 、 中 間 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ 1 1 5 と 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 を 連 結 し 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー  
ム 1 3 0 の 本 体 1 3 1 の 底 部 の 長 手 方 向 中 心 線 上 ま た は 近 く の 中 心 位 置 で 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム  
1 3 0 に 取 り 付 け ら れ る 。 例 え ば 、 引 張 部 材 1 2 1 は 、 例 え ば 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 本 体  
1 3 1 の 中 心 三 分 の 一 内 、 ま た は 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 本 体 1 3 1 の 中 央 四 分 の 一 内 で あ  
る 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 中 心 線 近 く の 位 置 で 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 に 取 り 付 け ら  
れ 得 る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 中 間 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ 1 1 5 を 支 持 す る 引 張 部 材 1 2 1 は 、 実 質  
的 に 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 本 体 1 3 1 の 中 心 線 に 沿 っ て 位 置 す る 。 使 用 中 、 メ ッ シ ュ  
包 囲 体 ア セ ン ブ リ 1 1 0 の 主 部 分 1 1 3 は 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 中 央 部 分 か ら 垂 れ 下 が  
る よ う に 構 成 さ れ る 中 間 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ 1 1 5 に よ っ て 支 持 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 包 囲 体  
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ア セ ン ブ リ 1 1 0 の 重 量 が 、 実 質 的 に 、 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 長 手 方 向 中 心 線 に 概 ね 沿  
っ て ま た は 近 く で 対 応 ( r e a c t ) さ れ る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 こ の 構 造 で は 、 特 に 魚 囲  
い 1 0 0 を 水 没 お よ び 上 昇 さ せ る 間 の 浮 揚 ア セ ン ブ リ 1 2 0 の バ ラ ン ス を と る 複 雑 さ が 大 き く  
減 少 し 、 魚 囲 い 1 0 0 を 水 面 に 配 置 す る と き 、 魚 囲 い 1 0 0 を 水 没 さ せ る と き 、 お よ び 浮 上 状  
態 と 水 没 状 態 の 間 の 移 動 の 間 の 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 安 定 性 が 著 し く 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 同 様 に 、 重 り リ ン グ ア セ ン ブ リ 1 5 0 を 支 持 す る 引 張 部 材 1 5 1 は 、 ネ ッ ト リ ン グ ケ ー ブ ル  
1 2 1 と フ レ ー ム 1 3 4 の ア ウ ト ボ ー ド 端 部 と の 間 の 内 側 位 置 の 、 例 え ば 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム  
1 3 0 の 中 心 三 分 の 一 内 で あ る 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム 1 3 0 の 中 心 線 近 く で 浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム  
1 3 0 の フ レ ー ム 1 3 4 に 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 例 示 的 な 実 施 形 態 を 図 示 お よ び 説 明 し て き た が 、 本 発 明 の 趣 旨 お よ び 範 囲 か ら 逸 脱 す る  
こ と な く 、 様 々 な 変 更 を そ の 中 で 行 う こ と が で き る と い う こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 独 占 的 権 利 ま た は 特 権 が 特 許 請 求 さ れ る 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 以 下 の よ う に 定 義 さ れ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 　 1 0 0   魚 囲 い 、 水 産 養 殖 囲 い
　 　 1 0 5   ケ ー ブ ル 、 鎖
　 　 1 1 0   メ ッ シ ュ 包 囲 体 ア セ ン ブ リ
　 　 1 1 1   下 側 の 横 方 向 部 分
　 　 1 1 2   カ バ ー パ ネ ル
　 　 1 1 3   下 側 主 部 分
　 　 1 1 3 A   上 側 ジ ャ ン プ ネ ッ ト 部 分 、 離 れ た パ ネ ル
　 　 1 1 3 C   連 結 パ ネ ル
　 　 1 1 4   ネ ッ ト ス タ ン ド
　 　 1 1 5   中 間 ネ ッ ト 支 持 リ ン グ 、 中 間 ネ ッ ト 支 持 体
　 　 1 1 7   外 端
　 　 1 1 8   ス ポ ー ク ラ イ ン 、 ス ポ ー ク ケ ー ブ ル
　 　 1 2 0   環 状 浮 揚 ア セ ン ブ リ 、 浮 揚 リ ン グ
　 　 1 2 1   引 張 部 材 、 ネ ッ ト リ ン グ ケ ー ブ ル
　 　 1 3 0   浮 き プ ラ ッ ト ホ ー ム
　 　 1 3 1   本 体
　 　 1 3 2   ア ク セ ス 通 路
　 　 1 3 3   レ ー ル ア セ ン ブ リ 、 ガ ー ド レ ー ル
　 　 1 3 4   矩 形 フ レ ー ム
　 　 1 3 6 F   固 定 浮 揚 部 材
　 　 1 3 6 V   可 変 浮 揚 部 材 、 可 変 浮 揚 タ ン ク
　 　 1 3 7   ジ ョ イ ン ト 支 持 フ レ ー ム
　 　 1 4 0   可 撓 性 ジ ョ イ ン ト
　 　 1 5 0   重 り リ ン グ ア セ ン ブ リ
　 　 1 5 1   引 張 部 材
　 　 1 5 3   ス ポ ー ク ラ イ ン
　 　 1 5 5   ペ ン ダ ン ト 重 り
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【 図 面 】
【 図 １ Ａ 】 【 図 １ Ｂ 】

【 図 ２ Ａ 】 【 図 ２ Ｂ 】



10

20

30

40

50

JP 7674334 B2 2025.5.9(11)

【 図 ３ 】 【 図 ４ Ａ 】

【 図 ４ Ｂ 】
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