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A taldlmany iivegszeri miszalakra (MMV-szalakra), kozelebbrdl
meghatirozva biologiai folyadékokban 0ld6d6, h6éllo, tivegszerldi miisza-
lakra és azok alkalmazésara vonatkozik. A taldlméany szerinti miiszalak hé-
szigetelési és/vagy hangszigetelési célokra, palantanevel§ taptalajként vagy
altalajként, tovdbbé erdsitGanyagként, valamint toltGanyagként hasznalha-
tok fel.

A talalmany szerinti h6allo, livegszeri miiszalak
- 48-64 tomeg% Si10,-ot;

- 1-4 tomeg% Al,O;-ot;

- 6-10 tomeg% FeO-ot;

- 20-32 tomeg% CaO-ot;

- 7-20 tomeg% MgO-ot;

- 0-10 tomeg% Na,O-ot; és

- 0-6 tomeg% K,0-ot

tartalmaznak, azzal a megjegyzéssel, hogy az FeO és az Fe,O; egyiittes
mennyisége FeO-ra atszamitva van megadva, tovabbé a kovetkez6 megko-
tésekkel: a (Na,0 + K,0 + 0,1 - CaO) : (MgO + FeO) arany nagyobb, mint
0,15, a MgO és az FeO egyiittes koncentracidja nagyobb, mint 14 tomeg%,
valamint a Na,O és a K, O egyiittes koncentracidja legfeljebb 10 tomeg%.

A taldlméiny szerinti iivegszeri mdszalakat h@szigetelési és/vagy
hangszigetelési célokra, palantaneveléshez talajként vagy altalajként, to-
véabba erfsitéanyagként és toltéanyagként alkalmazzak.

A taldlmany szerinti livegszerd miiszdlak alkalmazisa egészségvé-

delmi szempontb6l kedvezd, mert a testnedvekben gyorsan feloldédnak.
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A taldlmany iivegszerd miiszalakra (MMV-szélakra), kozelebbrdl
meghatirozva biol6giai folyadékokban old6do6, héallo, tivegszerii misza-
- lakra és azok alkalmazaséra vonatkozik. A taldlminy szerinti miiszalak ho-
szigetelési és/vagy hangszigetelési célokra, palintanevel§ taptalajként vagy
altalajként, tovibba erésitdanyagként, valamint toltéanyagként hasznalha-
tok fel.

Uvegszerli miiszalakb6l késziilt szigeteldanyagokat széles korben al-
kalmaznak és ilyen termékeket mar régéta gyartanak ipari méretekben. A
szigetelsanyagokat nyersanyagokbol készitik, amelyeket megdmlesztenek
és szalakat htiznak beldliik. Ezek a termékek kotGanyagot is tartalmaznak,
amely Osszetartja a szalakat. A kotGanyag rendszerint fenol/formaldehid
gyanta vagy karbamiddal médositott fenol/formaldehid gyanta.

Kozismert, hogy a kézet és salak alapa szélakbol késziilt szigeteld-
anyagoknak az az el6nyiik az livegszilas szigeteldanyagokkal szemben,
hogy nagyobb a tiizallosaguk, vagyis jobb a hdstabilitasuk. Az tiveggyapot
tipikus esetben koriilbeliil 650 °C-ig h6allé, mig a kézetgyapot hoallosaga
1000 °C koriil van. Ennek a kival6 tulajdonsignak a megérzése nagyon
fontos az eddig ismert kézet vagy salak alapu szélasanyagok barmilyen
modositasakor.

A kozelmultban nagyobb figyelmet szenteltek a kiilonbozé szélas-
anyagokkal, igy az iivegszeri miiszdlakkal 6sszefiggé egészségiigyi kérdé-
seknek. Jol ismert, hogy bizonyos tipust szélak - igy az azbesztszalak - be-
lélegzése 1égzbszervi betegségek - példaul tiidérak - kialakulasdhoz vezet-
het. A feltételezések szerint ezeknek a betegségeknek a kialakuldsaban je-
lentds szerepe van annak, hogy az azbesztszélak rendkiviil hosszi ideig ke-
pesek a tiidében maradni. Bar eddig még nincs semmilyen bizonyiték arra,
hogy az iivegszer(i miiszlak embereknél 1égz6szervi vagy més megbetege-

déseket valtananak ki, célszer{i olyan iivegszerd miiszalakat gyartani, ame-
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lyek gyorsabban oldédnak fel biologiai fluidumokban, és igy - belélegzés
esetén - kisebb a tiidébeli felezési idejuk.

Az elmult években szamos kisérletet azért végeztek el, mert aggodtak
az livegszerii miszalak esetleges egészségiigyi hatdsai miatt. A feltételeze-
sek szerint a szalméreteken kiviil a tiid6beli tartézkodési idd is jelentds sze-
repet jatszik a betegségek kialakuldsaban. A tartozkodési id6t befolyasolja
a tiid6 fizikai Gton valé mentesiilése a szalaktol, valamint a szalak oldodasi
sebessége.

A szalak oldodasi sebességét kiilonbozé modszerekkel lehet meghata-
rozni. In vitro koriilmények kozott a méréseket ugy végzik, hogy a szalakat
mesterséges fiziologias oldatok hatdsanak teszik ki, abbol a feltételezésbol
kiindulva, hogy ezekben az oldatokban a szélak hasonlé korilmények ko-
zott vannak, mint a tiidénedvekben. Ilyen fiziologids oldat példaul a
Scholze, H. Conradt 4ltal médositott Gamble-oldat [An in vitro study of the
chemical durability of siliceous fibres (Sziliciumtartalmi szalak vegy-
szerekkel szembeni tartdssidganak in vitro vizsgalata), Ann. Occ. Hyg., 31,
683-692 (1987)]. Valamennyi felhasznalt oldatra jellemzd, hogy a pH-érté-
kiik 7,4 és 7,8 kozott van. Ezzel kapcsolatban azonban megjegyezziik, hogy
a szakirodalom szerint [Carr, lan: The Macrophage - A Review of Ultra-
structure and Function (A falosejt ultrastrukturajaval és mikodésével fog-
lalkoz6 cikkek szemléje), Academic Press, 1973, hogy a makrofagokban a
pH-érték - az altalaban hasznélt folyadékokhoz hasonléan - kisebb, mint a
tiidénedv pH-ja, vagyis a makrofagok savasabbak, mint a tiid6nedv.

A széltartossagra vonatkozoan a kozelmultban publikalt mérési ered-
mények szerint - beleértve a patkanytiidében val6 szaloldodas in vivo vizs-
galatakor kapott eredményeket is - ez a pH-beli kiilonbség lehet az oka a
kiilonb6z6 oldodasi sebességeknek, és azt tapasztaltak, hogy a szélakat - ha

elég rovidek - lenyelhetik a falosejtek. Ez lehet a magyarazata annak, hogy
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rovidebb iiveggyapot szalak esetén kisebb oldodisi sebesség figyelhet6
meg.

A WO 89/12032. sz. nemzetkdzi kozrebocsatasi iratban olyan szervet-
len szalasanyagokat ismertetnek, amelyek kozil egyesek kielégitik az
ASTM E-119. sz. szabvany szerinti két oras tiizallésagi vizsgalat kovetel-
ményeit és fiziologias sdoldatokban kevéssé tartdsak, vagyis gyorsan felol-
dodnak azokban. Az eddig ismert kompoziciok komponensei nagy valtoza-
tossdgot mutatnak, de valamennyi ismertté valt kompozici6 tiszta fém-
_oxidokbol vagy kevésbé tiszta nyersanyagokbol késziilt, tiszta oxidok hoz-
z4adaséaval. A technika 4ll4séhoz tartozé kompoziciok tehat nagyon dragak.

A PCT/DK93/00435. sz. nemzetkozi szabadalmi bejelentésben ismer-
tetett, szalképzésre alkalmas, héstabil és biologiai fluidumokban gyorsan
0ld6dé kompozici6 f6tomegében
- 53,5-64 tomeg% szilicium-dioxidot;

- legfeljebb 4 tomeg% aluminium-oxidot;

- 10-20 tomeg% kalcium-oxidot;

- 10-20 tdmeg% magnézium-oxidot; és

- 6,5-8 tomeg% vas-oxidot

tartalmaz, azzal a megjegyzéssel, hogy a vas-oxid-tartalom - vagyis a
vas(I)-oxid és a vas(IlI)-oxid egyiittes mennyisége - vas(Il)-oxidban van
megadva.

Ugy vélik, hogy a szervetlen keverékben 1év6 magnézium-oxid és
vas(Il)-/vas(IlT)-oxid komponensek mennyisége jelent6sen befolyasolja az
ivegszerii miszéalak héstabilitisat. A vas(II)-/vas(Ill)-oxid a kristalymag-
képz6 szer fontos szerepét tolti be abban a kiilsé hhatasra - példaul tiiz ha-
tasara - végbemené atalakulasi folyamatban, amelynek eredményeként az
amorf allapota szdlasanyag kristlyos vagy pszeudokristilyos szdlasanyag-

g4 alakul at. A kompoziciéban jelenlévé vas(IT)-/vas(Il)-oxid komponens
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minimalis mennyiségére vonatkozéan ennek megfeleléen bizonyos korlato-
zasok sziikségesek. Ezzel kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a vas(Il)-
-oxidot vagy vas(Ill)-oxidot nem tartalmazé iivegszeri mdszalakbol allo
anyagok lassi felmelegités esetén magas hémérsékletek eléréséig héalloak,
de nem birjak ki a gyors felmelegitést, amely példaul kiilsé lang hatasara
kovetkezik be. Ha iivegszerli miisz4lakbol 416 anyagot ling hatdsinak
tesznek ki, az anyag - vagyis a kézetgyapot - szerkezetileg atalakul és az
amorf anyagbdl kristalyos anyag keletkezik.

Az iivegszerii miiszalak hoallosaga tehat attol fiigg, hogy képesek-e
gyorsan atkristdlyosodni, ha hirtelen héhatas vagy linghatés éri Sket, va-
gyis ha legfeljebb mintegy 1000 °C-ra - példaul 700-800 °C-ra - melegitik
fel 6ket. Gyors kristalyositas esetén az ilyen szilakbol készitett termékek
zsugorodasa csak minimalis mértékd. Gyors kristilyosodasra képes szalat
tgy allitanak el6, hogy a szl anyagaba kristalymagképz6 szert kevernek.

A vas(I)-oxidot viszonylag nagy koncentricidban tartalmazo, uveg-
szerd miiszalak - példaul az elézéekben emlitett nemzetkdzi szabadalmi be-
jelentésben ismertetett szalak - hajlamosak arra, hogy legfeljebb mintegy
1000 °C-ra melegitve gyorsan kristalyossé valjanak.

Az a tény azonban, hogy ezek a szalak ilyen hémérsékleten hajlamo-
sak kikristalyosodni, kedvezétleniil befolyasolja azoknak az olvadékoknak
a jellemzdit, amelyekbdl ilyen szélakat készitenek.

A WO 93/22251. sz. nemzetkdzi kozrebocsatasi iratban olyan, fiziolo-
gias kozegben feloldodni képes, asvanyi eredetii szilakat ismertetnek,
amelyeknek az osszetétele a kovetkezo:

- 48-67 tomeg% szilicium-dioxid;
- 0-8 tomeg% aluminium-oxid;
- 0-12 témeg% vas(II)-oxid,;

- 16-35 tomeg% kalcium-oxid;



- 1-16 tomeg% magnézium-oxid;

- 0-6,5 tomeg% natrium-oxid + kdlium-oxid; és

- 0-5 tomeg% foszfor-pentoxid,

azzal a megkotéssel, hogy a natrium-oxid és a foszfor-pentoxid egyiittes
mennyisége legalabb 2 tomeg%, a vas(Il)-oxid és az aluminium-oxid
egyiittes mennyisége legfeljebb 12 tomeg%, tovébba a kalcium-oxid, a
magnézium-oxid és a vas(Il)-oxid egylttes mennyisége legalabb 23 t6-
meg%.

Uvegszerli miiszalakat Ggy készitenek, hogy a kiindulési anyagokat
elég magas hémérsékletre melegitik ahhoz, hogy megolvadjanak, majd a
keletkezett olvadékot csatorndkon vagy mas, hasonl6 szerkezeteken keresz-
tiil egy szalképz6 berendezésbe vezetik, amely az olvadékot szélakké dol-
gozza fel.

Kézet alapu olvadékkompoziciok esetében a magnézium-oxid-tarta-
lom és a vas-oxid-tartalom novekedésével a cseppfolyds fazis hatarvonalan
altalaban emelkedik a hémérséklet. Ezen tilmenden azt is meg kell emlite-
ni, hogy ha a vas(Il)-oxid-tartalom nagyobb, mint 6 tdmeg% és az alumini-
um-oxid-tartalom kicsi, nagy a kristdlyosodasi sebesség. A technika allasa-
nak megfelelé kompozicioknal ezért (PCT/DK93/00435) jelentds mennyi-
ségli salak képzddése figyelheté meg a csatorndkban és a kemence kimene-
ténél, igy az olvadék szalképzésre kevésbé alkalmas.

Ezeknél a kompozicioknal eddig az olvadékot a cseppfolyds fazis ha-
tarvonalanak a homérsékletenénél legalabb 200 °C-kal - vagyis a gyartas
soran szokéasosan alkalmazott hémérsékletnél 50-100 °C-kal - magasabb
hémérsékletre kellett felmelegiteni. A cseppfolyds fazis hatdrvonalanak a
hémérséklete az a hémérséklet, amelyen az olvadék hiités hatasara kezd ki-

kristalyosodni.
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A taldlmany megalkotisakor olyan iivegszerd miiszélak kifejlesztését
tiiztiikk ki célul, amelyeket el lehet allitani olyan olvadékbdl, amelyben a
cseppfolyos fazis hatarfeliiletén viszonylag alacsony a hémérséklet, vala-
mint kicsi a kristalyosodasi sebesség - vagyis az eljaras folyaméan nem kép-
z6dik jelentds mennyiségii salak -, amelyeknek ugyanakkor j6 a h64llosa-
guk és biologiai fluidumokban nagy az oldodasi sebességiik.

A taldlmany szerinti szélak
- 48-64 tomeg% S10,-ot;

- 0,3-4 tomeg% Al,O;-ot;

- 6-10 tomeg% FeO-ot;

- 10-35 tomeg% CaO-ot;

- 7-20 tdmeg% MgO-ot;

- 0-10 tomeg% Na,O-ot; és

- 0-6 tomeg% K,0O-ot

tartalmaznak, azzal a megjegyzéssel, hogy az FeO és az Fe,O; egyiittes
mennyisége FeO-ra atszamitva van megadva, tovabba a kovetkez6 megko-
tésekkel: a (Na,O + K,0 + 0,1 - CaO) : (MgO + FeO) ardny nagyobb, mint
0,15, a MgO és az FeO egyiittes koncentricidja nagyobb, mint 14 tomeg%,
valamint az Na,O és a K,O egyiittes koncentracioja legfeljebb 10 témeg%.

A taldlmany azon a felismerésen alapszik, hogy a taldlmany szerinti
szalak gyartasahoz felhasznalt, tag hatarértékek kozott valtozo oOsszetételid
olvadékokban mindaddig az adott paraméter esetében megkivant, csokkent
értékeken tarthaté mind a cseppfoly6s fazis hatarfeliiletének a hémérsékle-
te, mind a kristalyosodési sebesség, amig a fenti 6sszefliggések fennallnak.
Igy viszonylag nagy koncentraciéban lehet alkalmazni alkalifémvegyiiletet
vagy megnovelt mennyiségi kalcium-oxid mellett viszonylag kicsi lehet a
magnézium-oxid és a vas(I)-oxid egyiittes koncentracidja, illetve ez a két

alternativ megoldas kombinalhato. Masfeldl a magnézium-oxid €s a vas(II)-
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-oxid egyiittes mennyiségének 14 tomeg% felett kell lennie, hogy a j6 hoal-
16s4g biztosithato legyen.

Az eddig emlitett oxidokon kiviil a taldlmany szerinti szélak tartal-
mazhatnak mas oxidokat is, példdul B,O;-ot, BaO-ot, P,0s-ot, MnO,-ot,
ZrO,-ot és TiO,-ot.

A talalmany egyik elényds megvalositisi modja szerint olyan szalakat
alkalmazunk, amelyekben az alkalifémvegyiiletek koncentrici6ja - vagyis a
natrium-oxid és a kélium-oxid egyiittes mennyisége - legalabb 4 tomeg%.
A cseppfolyos fazis hatarfeliiletének a hémérséklete tehat csokken az alka-
lifémvegyiiletek koncentracidjanak a novelésével. Ezzel kapcsolatban azon-
ban meg kell jegyezniink, hogy a til nagy koncentracioban alkalmazott al-
kalifémvegyiiletek negativan befolyasoljak a hdallosagot.

Abban a koncentrici6tartomanyban, amelyben az alkalifémvegyiiletek
koncentr4ciéja az aluminium-oxidé alatt van, az alkélifémvegyiiletek kon-
centracidjanak a novekedése az olvadék viszkozitdsinak a csokkenését
eredményezi.

Célszerii olyan, talalmany szerinti szalakat is alkalmazni, amelyekben
a magnézium-oxid-koncentracio elényos esetben 7-10 tdmeg%, a kalcium-
-oxid-koncentraci6 pedig elényods esetben 20-32 tomeg%. A nagyobb, el6-
ny6s esetben 19 tdmeg%-ot meghalad6, még elénydsebb esetben legalabb
20 tsmeg%-nyi, de legfeljebb a 35 tomeg%-os fels6 hatarértéket elérd, eld-
nyds esetben legfeljebb 32 témeg%-nyi kalcium-oxid-tartalom az alkali-
féemvegyiiletekhez hasonléan csokkenti a cseppfolyos fazis hatarfeliiletének
a hémérsékletét, de 1 tomeg%-ra vonatkoztatva valamivel kisebb mérték-
ben. Ugyanakkor, ha csokken a magnézium-oxid és a vas(II)-oxid egyuttes
koncentracioja, csékken a kristalyosodasi sebesség.

A taladlmény egy masik elényds megvalositasi modja szerint olyan sza-

lakat alkalmazunk, amelyekben a kalcium-oxid koncentrici6ja 10-16 to-
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meg%, az alkalifémvegyiiletek koncentracidja pedig meghaladja a 4 t6-
meg%-ot.

A szalhtizashoz kiilonosen alkalmas viszkozitis biztositdsa céljabol
célszerii olyan olvadékokat alkalmazni, amelyekben a szilicium-dioxid-tar-
talom 48 tomeg% és 60 tomeg% kozott van.

El6nydsen lehet kombinalni nagy szilicium-dioxid-koncentracidkat na-
gyon kis aluminium-oxid-koncentraciékkal, de minthogy nehéz hozzajutni
alacsony aluminium-oxid-tartalmi nyersanyagokhoz, célszerii olyan kiindu-
l4si anyagokat felhasznalni, amelyeknek a szilicium-dioxid-tartalma a mar
emlitett tartomany als6 hatarértékének a kozelében van. A talalmény sze-
rinti szdlak aluminium-oxid-tartalminak 0,3 tomeg%, célszeriien 1,0 t6-
meg% folott kell lennie, hogy a nyersanyag koltségeket ésszerd keretek ko-
zOtt lehessen tartani.

A taldlmany szerinti livegszer( miiszalak el6allitasahoz felhasznalt ol-
vadékok a CaO tomeg% + Na,O tomeg% + K,0 tomeg% + B,0; to-
meg% - 2 - AL,O, tomeg% > 30 tomeg% Osszefiiggésnek megfelelé meny-
nyiségben tartalmazzék a felsorolt oxidokat.

A talalmany szerinti szalakat példaul a kovetkezd, természetben eld-
fordul6 nyersanyagokbol lehet eldallitani:

- konilbeliil 36 tomeg% kvarchomok;

- kérulbeliil 17 tomeg% olivinhomok;

- korulbeliil 12 tomeg% vasérc; és

- koriilbeliil 11 tdmeg% dolomit,

mintegy 12 tomeg% cementtel és mintegy 12 tomeg% iivegszeri miiszal-
hulladékkal egyiitt.

Mis nyersanyagokra példaként megemlitjiik a salakokat, az tiveget, az
ontodei homokot, a mészkovet, a magnezitet, a brucitot, a talkumot, a szer-

pentinitet, a piroxenitet s a wollasztonitot.



-10 -

A talalmény szerinti 4svanyi anyag-Osszetétell lvegszerd miszalak
gyartasara kiilonosen alkalmas példdul a WO 92/06047. sz. nemzetk6zi
kozrebocsatasi iratban ismertetett modszer.

Ha példaul ezzel a modszerrel gyartunk szlakat, olyan kompoziciot
célszerii felhasznalni, amelynek a viszkozitisa az lizemi h6mérsékleten ko-
riilbeliil 1,5 Pa - s. Egyébként elfogadhatok olyan olvadékkompoziciok,
amelyeknek a viszkozitisa az iizemi hémérsékleten 0,4 Pa - s és 1,5 Pa - s
kozott van.

A taldlmany vonatkozik tovébbé egy olyan eljarasra is, amellyel olyan
moédon lehet biztositani h64llo, iivegszer miiszalak biologiai fluidumokban
valé gyors feloldodasat, hogy az el6zGekben ismertetett iivegszerd muisza-
lakat alkalmazzuk.

A leirdsban és az igénypontokban a ,biologiai fluidum” kifejezést fi-
ziologids sboldatokra vagy natrium-klorid-oldatra, valamint barmilyen, €16
eml6sok szervezetében jelenlévé fluidumra vonatkozéan hasznaljuk.

A talalmany szerinti livegszerd miszalakbol késziilt anyagok zsugoro-
dasi hémérséklete legalabb 900 °C, elénydsebb esetekben legalabb 1000 °C.

A talalmany szerinti, h64ll6 és biologiai fluidumokban gyorsan oldodo
{ivegszer(i miiszalakbol késziilt anyagokat hdszigetelésre és/vagy hangszi-
getelésre, tovabba palantaneveléshez tiptalajként vagy altalajként lehet fel-
hasznalni.

A szalak er6sit6szalként is felhasznalhatok kiilonbozé alapanyagok-
ban, példdul mianyagokban, gumikeverékekben és kerdmiaanyagokban. A
talalmany szerinti szalak t6ltanyagként is alkalmazhatok.

PELDA

A kovetkez6kben ismertetett médon meghataroztuk kiilonb6z6 kom-
poziciokbol késziilt iivegszerl miiszalak oldodasi sebességét és hoallosa-

gat. A szalakat ugy allitottuk elS, hogy a nyersanyagokat kupolokemence-
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ben megolvasztottuk, majd szalhizassal kézetgyapotot készitettiink beldle.
KotSanyagot nem alkalmaztunk.

Az egyes vizsgalatokhoz felhaszndlt kompoziciok Osszetételét az 1.
tablazatban adjuk meg. Meg kell jegyezniink, hogy az 1. tablazatban feltiin-
tetett komponenseken kiviil minden egyes vizsgalt szalasanyag-kompozicid
tartalmazott még osszesen legfeljebb 2 tomeg% mennyiségben mas kom-
ponenseket is, amelyek nyomokban voltak jelen a felhasznalt nyersanya-
gokban. Ilyen komponensek lehetnek példaul a kovetkezok: mangan(I)-
-oxid, krém(III)-oxid és kiilonb6zé kénvegyiiletek. Ezzel kapcsolatban
azonban meg kell emliteniink, hogy az 1. tibldzatban Gigy adtuk meg a szaza-
1ékos mennyiségeket, hogy a felsorolt komponensek dsszmennyisége 100 t5-
meg%-ot tegyen ki.

Az 1.-5. példakhoz taldlmany szerinti kompoziciokat, mig az A)-F)
vizsgalatokhoz dsszehasonlité kompozicidkat hasznaltunk fel. A D)-E)
vizsgilatokat a PCT/DK93/00435. sz. nemzetkozi kozrebocsatasi iratban
ismertetik.

VIZSGALATI MODSZEREK

A szalak meéretei

A mintakat szitaltuk és a 63 mikron alatti frakciot hasznaltuk fel a
vizsgalatokhoz.

Minden egyes mintira vonatkozoan meghataroztuk a széalatmérs-el-
oszlast, mégpedig olyan médon, hogy egy letapogat6 elektronmikroszkdop-
pal 1500-szoros nagyitasban megmértiik 200 egyedi szl atmérgjét és hosz-
szisagat. A leolvasott értékekbdl a szélak siirliségének figyelembevételével
kiszamitottuk a szalmintak fajlagos feliiletét.

Az oldédasi sebesség mérése stacioner modszerrel

500 ml mennyiségi, 7,5 pH-ju, moédositott Gamble-oldatot (vagyis

komplexképz6 anyagokat) tartalmazé polietilén palackokba 300 mg meny-
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nyiségben mértiink be szalakat. A pH-értéket naponta egyszer ellendriztiik
és sziikség esetén beallitottuk s6savval.

A vizsgalatokat 1 hét alatt hajtottuk végre. A palackokat 37 °C-os viz-
fiird6ben tartottuk és tartalmukat naponta kétszer erdteljesen Osszeraztuk.
Az oldatb6l 1 és 4 nap elteltével pipettdval mintékat vettiink, amelyeknek a
szilicium-tartalmit Perkin-Elmer atomabszorpciés spektrofotométerrel
meghataroztuk.

A 7,5 + 0,2 pH-ra beéllitott, modositott Gamble-oldat dsszetétele a ko-

vetkezg volt:

Komponensek g

MgCl, - 6H,0 0,212
NaCl 7,120
Ca(Cl, -2H,0 0,029
Na,SO, 0,079
Na,HPO, 0,148
NaHCO, 1,950
Dinétrium-tartarat-dihidrat 0,180
Trinatrium-citrat-dihidrat 0,152
90 tomeg%-o0s tejsav 0,156
Glicin 0,118
Natrium-piruvat 0,172
Formalin 1 ml

Szamitasok

A szilicium-dioxid kioldédasa (a térhalo oldodasa) alapjan kiszamitot-
tuk a kioldott anyagmennyiség fajlagos vastagsagat és megallapitottuk az
oldodasi sebességet (nm/nap). A szamitdsok a szalak szilicium-dioxid-tar-

talman, a fajlagos feliileten és a szilicium kioldott mennyiségén alapultak.
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A héallosagot az 1.-4. és az A)-F) szalkompoziciok szinterelési ho-

mérsékletével adjuk meg, amelyet a kovetkezdkben ismertetett modszerrel

hataroztunk meg.
A vizsgalandé szdlkompoziciobol egy 5 - 5 - 7,5 cm-es kdzetgyapot

mintat készitettiink, amelyet 700 °C-ra elémelegitett kemencében helyez-

tiink el. Fél 6ras hékezelés utin megallapitottuk a minta zsugorodasat és

szinterel3dését. Ezt az eljardst minden esetben friss minta felhasznalésaval

annyiszor ismételtik meg az el6z0 kemencehdmérsékletnél 50 °C-kal ma-

gasabb kemenceh6mérsékleten, amig el nem ertik azt a legnagyobb ke-

mencehémérsékletet, amelyen a minta mar nem mutatott sem szinterel6-

dést, sem talzott mértéki zsugorodast.

Az eredményeket a 2. tablazatban kozoljiik.

1. tablazat

A vizsgélat Osszetétel (tomeg%)
sorszama

vagy betiijele | sj0, | ALO, | TiO, | FeO | CaO | MgO | Na,0 | K,O
1 s56 | 40 | 08 | 68 | 139 | 128 | 06 54
2 572 | 2,5 05 | 69 | 138 | 12,6 | 60 | 05
3. 50,7 | 2,9 02 | 67 | 257 | 10,1 ]| 30 | 06
4 52,6 | 32 03 | 68 | 243 | 11,1 | 0,1 0,6
5 550 | 2,1 02 | 7,5 | 256 84 | 08 0,3
A) 522 | 4,4 0,3 8,1 | 29,5 44 | 0,1 1,0
B) 60,4 | 2,7 06 | 55 | 11,0 11,3 ] 79 | 06
C) 53,0 | 3,1 05 | 51 | 287 821 0,7 | 06
D) s64 | 27 | o5 | 73 | 170 | 151 | 04 | 06
E) 46,8 | 13,2 29 | 63 | 172 96 | 2.8 1,2
F) 54,9 | 4,0 06 | 68 | 172 | 153 | 05 | 07
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2. tablazat

oregima | Stnterdsi - | 1 o Eljrési jellemz5k

vagy betiijele mérséklet (°C) | . . o
e | s |
- 1000 60 | " itere vals hjlamosséy
> %00 61 | " iee valo hajlamossiy
N D
> >1100 193 | e halamosség
N
o | | e [
® * 61 | "t vals hjlamossig
O I T
E) 1050 30 nincs Saﬁ:jkll;érr::i%égsre valo

* a szilicium kioldodasi sebessége az 1. és a 4. nap k6zott (nm/nap)

Az A)-C) osszehasonlitd példak esetében - a viszonylag magas alkali-
vegylilet-tartalom és/vagy a magas kalcium-oxid-tartalom, valamint a mag-
nézium-oxid és a vas(IT)-oxid egyiittes koncentracidjanak viszonylag ala-
csony értéke miatt - alacsony a cseppfolyos fazis hatarfeliiletének a hdmér-
séklete, valamint kicsi a kristalyosodasi sebesség, és ennek koszonhetéen
kicsi a salakképzésre valé hajlam. Az A)-C) 6sszehasonlité mintakkal kap-

csolatban azonban meg kell emliteni, hogy - az alacsony vas(II)-oxid-tarta-
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lom és/vagy az alacsony magnézium-oxid-tartalom miatt - minden esetben
kicsi a h64llosag.

A D) és az F) dsszehasonlité mintdk esetében erés hajlam mutatkozik
a salakképzddésre, mert az alkalivegyiiletek és/vagy a kalcium-oxid ala-
csony koncentricidja mellett magas a magnézium-oxid és a vas-oxid
egyiittes koncentracidja, és igy viszonylag magas a cseppfoly6s fazis hatar-
feliileti homérséklete, valamint a kristilyosodasi sebesség. Tekintettel arra,
hogy magas a magnézium-oxid és a vas(I)-oxid egyiittes koncentracidja,
mind a D), mind az F) minta héstabilitasa kivalo.

Az E) 6sszehasonlité minta a magnézium-oxid és a vas(II)-oxid vi-
szonylag magas egylttes koncentracidja miatt kival6 héallosagu és az ala-
csony az aluminium-oxid-tartalomnak kdszonhetSen kevéssé hajlamos sa-
lakképzésre. Meg kell azonban jegyezniink, hogy az E) osszehasonlité min-
ta - magas aluminium-oxid-tartalma miatt - viszonylag lassan old6dik bio-
l16giai fluidumokban.

A talalminyra vonatkozdan jellegzetes megoldasokat ismertettiink
ugyan a leirasban, de a talalmany szamos mads, az ezen a terilleten jaratos
szakemberekt6l a leiras alapjan elvarhatoan kidolgozhatdé modszerrel is
megvalodsithatd. Az ilyen médszereken alapuléo megoldésokat a talalméany-
nak a mellékelt igénypontok altal meghatarozott terjedelmét meg nem hala-

d6 megoldasoknak tekintjiik.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. H54ll6, biolégiai fluidumokban gyorsan old6dé, iivegszeril misza-
lak, azzal jellemezve, hogy
- 48-64 tomeg% Si0,-ot;

- 1-4 tomeg% Al,O;-ot;

- 6-10 tomeg% FeO-ot;

- 20-32 tomeg% CaO-ot;

- 7-20 tomeg% MgO-ot;

- 0-10 tomeg% Na,O-ot; és

- 0-6 tomeg% K,O-ot

tartalmaznak, azzal a megjegyzéssel, hogy az FeO és az Fe,0, egyiittes
mennyisége FeO-ra 4tszdmitva van megadva, tovabba a kovetkez6 megko-
tésekkel: a (Na,O + K,0 + 0,1 - CaO) : (MgO + FeO) arany nagyobb, mint
0,15, a MgO és az FeO egyiittes koncentraci6ja nagyobb, mint 14 tomeg?o,
valamint a Na,O és a K,0 egyiittes koncentracioja legfeljebb 10 tomeg%.

2. Az 1. igénypont szerinti h64llo, tivegszerii miiszalak, a z z a 1
jelleme zve, hogy a benniik lév6é natrium-oxid és kalium-oxid Gssz-
koncentracidja legalabb 4 tomeg%o.

3. Az 1. vagy a 2. igénypont szerinti h6allo, tivegszerli miiszalak,
azzal jellemezve, hogy aCaO tomegh + Na,O tomeg% + K,0
tomeg% + B,0; tomeg% - 2 - ALLO; tomeg% > 30 tdmeg% Osszefliggésnek
megfelelé mennyiségben tartalmazzék a felsorolt oxidokat.

4. Az 1.-3. igénypontok barmelyike szerinti h64llo, tivegszerd musza-
lak, azzal jellemezve, hogy 7-10 tomeg% MgO-ot tartalmaznak.

5. Az 1.-4. igénypontok barmelyike szerinti h6allo, livegszerd miisza-
lak, azzal jellemezve, hogy abenniik 1évé natrium-oxid és kéli-

um-oxid egyiittes mennyisége nagyobb, mint 7 tomeg%o.
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6. Az 1.-5. igénypontok barmelyike szerinti hdallo, tivegszeri miisza-
lak, azzal jellemezve, hogy48-60 tomeg% mennyiségben tar-
talmaznak szilicium-dioxidot.

7. Az 1.-6. igénypontok barmelyike szerinti h64llo, tivegszeri miisza-
lak, azzal jellemezve, hogy 1-4 tdmeg% mennyiségben tartal-
maznak aluminium-oxidot.

8. Az 1.-7. igénypontok barmelyike szerinti tivegszeri miiszalak al-
kalmazasa hészigetelési és/vagy hangszigetelési célokra.

9. Az 1.-7. igénypontok barmelyike szerinti iivegszer{i miiszalak al-
kalmazasa palantak nevelésére alkalmas talajként vagy altalajkent.

10. Az 1.-7. igénypontok barmelyike szerinti iivegszerd miszalak al-
kalmazasa erGsitéanyagkeént.

11. Az 1.-7. igénypontok barmelyike szerinti tivegszeri miiszalak al-

kalmazasa toltGanyagként.

', 4 A meghatalmazott:

U (
dr. Valyonne T. Elvira

szabadalmi Gigyvive
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