e — et

DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK

(12) Wirtschaftspatent

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgeset2

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

PATENTSCHRIFT
w9 DD o 271 373 A1

4(c1) GO01F23/28

In der vom Anmelder eingereichten Fassung veréffentlicht

(1)  WPGOIF/3144194 (22)  05.04.88 {44)  30.08.89

(1) VEB Kraftwerk Boxberg, Boxberg, 7586, DD

(72) Langnickel, Horst; Richter, Winfried, Dipl.-Ing.; GramB, Jochen, Dipl.-Ing., DD

(54) Ve;fahren und Anordnung zur Bestimmung der Schiittgutmenge in Grabenbunkern

(65) Braunkohlenkraftwe.ik, Grabenbunker,
Schiittgutmenge, Fiillstand, Bunkerbefahrgerét,
Schallecholot, Grabenbunkersohle, Schittgutoberfliche,
Recheneinheit, Kohlewaggon

(57) Verfahren und Anordnung zur Bestimmung der
Schiittgutmenge in Grabenbunkern von
Braunkohlenkraftwerken mittels Schallortung und unter
Verwendung einer Recheneinheit. Die Aufgabe basteht
darin, unabhéngig von der Schittgutoberfidche die
Schiittgutmenge exakt zu bestimmen. Dies wird dadurch
erreicht, daB Waerte fiir die Grabenbunkersohle {iber deren
gesamte Lange in die Rechensinheit eingegeben werden,
senkrecht zur Grabenbunkersohle punktférmig der
vorhandene Freiraum von der Schiittgutoberflache bis zu
einer gleichbleibenden Bezugslinie iiber die gesamte Lénge
des Grabenbunkers gemessen und in die Recheneinheit
eingegeben wird, aus den eingegebenen ‘Nerten fir die
Grabenbunkersohle und den Freiraum der Querschnitt des
Bunkerfiillstandes scheibenférmig ermittelt wird, durch
Aneinanderreihung der MeBwerte fiir den
scheibenformigen Bunkerfiillstand die Gasamtfillmenge
des Grabenbunkers bestimmt wird, jedem Wert der
Grabenbunkersohle ein unter einem gleichbleibenden
Winkel zur 1. Messung versetzter Wert der
Grabenbunkersohle zugeordnet wird, fir die versetzten
Werte der Grabenbunkersohle punktformig der vorhandene
Freiraum von der Schiittgutoberfldche bis zu der
Bezugslinie ermittelt, aus den versetzten Wertan fir die
Grabenbunkersohle und den Freiraum uer Querschnitt des
Bunkerfiilistandes scheibenférmig ermittelt und ¢~ Werte
fiir die scheibenférmigen Querschnitte bezogena lie
Gratenbunkersohle miteinander verglichen werden. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Bestimmung der Schiittgutmenge in Grabenbunkern von Braunkohlenkraftwerken
mittels Schallortung und unter Verwendung einer Recheneinheit, dadurch gekennzelchnet, daR
Werte fiir die Grabenbunkersohle tiber deren gesamte Lange in die Recheneinheit eingegeben
werden, senkrecht zur Grabenbunkersohle punktférmig der vorhandene Freiraum von der
Schuttgutoberfldche bis zu einer gleichbleibenden Bezugslinie iiber die gesamte Lédnge des
Grabenbunkers gemessen und in 6:8 Recheneinheit eingegeben wird, aus den eingegebenen
Werten fiir die Grabenbunkersohle und den Freiraum der Querschnitt des Bunkerfiillstandes
scheibenférmig ermittelt wird, durch Aneinanderreihung der MeRwerte fiir den scheibenférmigen
Bunkerfiillstand die Gesamtfiillmenge des Grabenbunkers bestimmt wird, jedem Wert der
Grabenbunkersohle ein unter einem gleichbleibenden Winkel zur 1. Messung versetzter Wert der
Grabenbunkersohle zugeordnet wird, fiir die versetzten Werte der Grabenbunkersohle punktférmig
der vorhandene Freiraum von der Schiittgutoberfliche bis zu der Bezugslinie ermittelt, aus den
versetzten Werten fiir die Grabenbunkersohle und den Freiraum der Querschnitt des
Bunkerfillstandes scheibenférmig ermittelt und die Werte fiir die scheibenférmigen Querschnitte
bezogen auf die Grabenbunkersohle und die versetzte Grabenbunkersohle miteinander verglichen
werden.

2. Anordnung zur Bestimmung der Schiittgutmenge in Grabenbunkern mit einem Scha’lecholot und
einer Recheneinheit, dadurch gekennzeichne?, daR (iber dem Grabenbunker (1) ein
Bunkerbafahrgerat (2) iber die gesamte Lange des Grabenbunkers (1) horizontal verfaiirbar
angeordnet und an dem Bunkerbefahrgerit (2) das Schallecholot (3) senkrecht zur
Grabenbunkersohle (4) und um einen definierten Winke! {a) zur Senkrechten (5) schwenkbar sowie
die Recheneinheit (16) angeordnet sind, wobei das Schallecholot (3) und die Recheneinheit {16)
schaltungstechnisch miteinander verbunden sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Bestimmung der Schiittgutmenge in Grabenbunkern von
Braunkohlenkraftwerken mittels Schallortung und unter Verwendung einer Recheneinheit.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In Braunkohlenwerken und anderen Verarbeitungsbetriehen gibt es Grabenbunker fiir die Bevurratung und.den Umschlag von
Rohbraunkohle. Die Grabenbunker haben sowohi im unteren baulichen als auchim oberen Schiittgutteil einen unregelmiRigen
geometrischen Querschnitt, der sich im Umschlagproze durch Beschickung und Entnahme standig verdndert. Dia maximale
Lagerkapazitét ist entsprechend der eindimensionalen horizentalen Ausdehnung festgelegt.

Zur optimalen Betriebsfiihrung beim Abnehmer und beim Lieferer baw. deren Kooperation ist die stindige Kenntnis der
Vorratsmenge (Fiilistand) im Grabanbunker erforderlich. Derartige objektive Daten sind auch fiir die Automatisierung der
Férder- und Transportprozesse erforderlich. Insbesondere unter komplizierten Retriebsbedingungen, wie z.B. bei Stérungen

1 nd im Winterbetrieb, ist der jeweilige Grabenbunkerfiillstand ein ‘vichtiges Kriterium fir Entscheidungen bei der
zlektroenergieerzeugung.

Zur Bestimmung der Schittguvmenge im Grabenbunker wird derzeit eine manuelle Schétzung in angewiesenen Zeitabstinden
praktiziert, die jedoch subjektiven Einfliissen und Fehlern unterliegt und es damit zu schwerwiegenden Fehlentscheidungen in
der Betriebsfithrung kommen kann.

Um die Nachteile der visuellen Einschétzung der Bunkerfiillmenge, die bsi Dunkelheit noch verstirkt werden, auszuschalten,
werden beieits verschiedene Methode Y angewandt, vm den Bunkerfiilistand exakter zu ermitteln. Dazu gehoren die
Bestimmung des Bunkerinhaltes (ibe- s Differenz der zu- und abgeférderten Menge mittels Gleis- und Férderbandwaage,
mechanischs Abtastverfahren, wie ..  .otastung des Schiittprofils iiber die Anzeige der Eimerleiterausienkung, sowie
Schallecholote.

Auch wenn der Finsatz eines Schallecholotes ein brauchbares Ergebnis liefert, so sind damit nur punktférmige Messungen
méglich, die durch das unstete Oberfliichenprofil noch verfilscht werden. Fehler, die durch die MeR ‘schnik selbst hervorgerufen
werden, sind dabaei nicht erkennbar. Die Anordnung einer Vielzahl von Schallecholoten wiirde die Aalagentechnik im Verhiltnis
zu einem brauchbaren MeBergebnis nur ungiinstig beeinflusser.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Aufwend fiir div Bestimmung der Schuttgutmenge in Grabenbunkern zu senken.



-2- 271373

Derlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgaba zugrunde, mittels Schallortung und unter Verwendung einer Recheneinhieit die Schiittgutmenge
in einem Grabenbunker unabhéngig von der Schiittgutoberfliche exakt zu bestimmen.

Erfindungsgeméf wird dies dadurch erreicht, daB Werte filr die Grabenbunkersohle iiber deren gesamte Linge in die
Recheneinheit eingegeben werden, senkrecht zur Grabenbunkersohle punktférmig der vorhandene Freiraum von der
Schiittgutoberfléche bis zu einer gleichbleibenden Bezugslinie Gber die gesamte Lange des Grabenbunkers gemessen und in die
Recheneinheit eingegeben wird, aus<den eingegebenen Werten fir die Grebenbunkersohle und den Freiraum der Querschnitt
des Bunkarfiillstandes scheibenférmig ermittelt wird, durch Aneinanderreihung der MeBwerte fiir den scheibenférmigen
Bunkerfillstand die Gesamtfiilimenge des Grabenbunkers bestimmt wird, jedem Wert der Grabenbunkersohle ein unter einem
_ gleichbleibenden Winkel zur 1. Messung versetzter Wert der Grabenbunkersohle zugeordnet wird, fiir die versetzten Werte de:
Grabenbunkersohle punktférmig der vorhandene Freiraum von der Schiittgutoberfiéche bis zu der Bezugslinie ermittelt, aus den
versetzten Werten fiir die Grabenbunkersohle und den Freiraum der Querschnitt des Bunkerfiilistandes scheibenformig ermittelt
und die Werte fiir die scheibenférmigen Querschnite bezogen auf die Grabenbunkersohle und die versetzte Grabenbunkersohle
miteinander verglichen werden.

Die Anordnung zur Ausfiihrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daR liber dem Grabenbunker ein Bunkerbefahrgerét
{iber die gesamte Lange des Grabenbunkers horizontal verfahrbar angeordnetund an dern Bunkerbefahrgerét das Schallecholot
senkrecht zur Grabenbunkersohle und um einen definierten Winkel zur Senkrechten schwenkbar sowie die Recheneinheit
angeordnet sind, wobei das Schallecholot und die Recheneinheit schaltungstechnisch miteinander verbunden sind.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll qachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert werden. in der zugehdrigen Zeichnung zeigen:
Fig.1: die Anordnung zur Bestimmung der Schiittgutmenge in einer schematischen Darstellung
Fig.2: einen Schnitt durch den Grabenbunker.

Uber den Grabenbunker 1 ist ein Bunkerbefahrgarat 2 auf einer separaten geradlinigen Fahrbahn 6 tiber die gesamte Lange des
Grabenbunkers 1 horizontal verfahrbar angeordnet. Das Fahrwerk 7 des Bunkerbefahrgerétes 2 ist mit einem endlosen, (iber
Umlenktrommeln 8; 9 am Anfang und Ende des Grabenbunkers 1 geflihrten Zugseiles 10 verbunden, wobei die
Umlenktrommel 8 am Anfang von einem Getrisbemotor angetrieben ist. An dem Bunkerbefahrgerét 2 ist ein Schallecholot 3
senkrecht zur Grabenbunkersohle 4 angeordnet. Das Schallecholot 3 ist magnetisch um einen Winkel a zur Senkrechten 5
schwenkbar und in dieser Auslenkung festeatzbar. Auf dem Bunkerbefahrgerit 2 ist weiterhin noch eine Rechuneinheit 16
stationiert, wobei das Schallecholot 3 und die Racheneinheit 16 schaltungstechnisch miteinander verbunden sind. Zum
Bunkeibefahrgerit 2 gehort noch eine mobile Energiequalle 17, die die Recheneinheit 16 und das Schallecholot 3 mit Energie
versorgt

In der Start/Ziel-Stellung wird die Energiequelle 17 durch einen Netzanschlu® 18 nachgeladen Die Umlenktrommel 9ist mit
einer Spanneinrichtung 19 ausgestattet. Die Fahrbahn 6 ist vorn und hinten durch je einen Endlagenschalter 13; 14 begrenzt. Von
dem hinteren Endlagenschalter 14 wird die Verstellung des Schallecholotes 3 um den Winkel a vorgenommen. Der vordere
Endlagenschaiter 13 bewirkt die Riickstellung des Schallecholotes 3 in die Ausgangslage.

Die Endlagenschalter 13; 14 sind so angeordnet, da8 das Schallecholot 3 den gesamten Grabenbunker 1 vom Anfang bis zum
Ende atastet.

Zur Ermittlung der mittels Kohlewaggons 11 im Grabenbunker 1 verkipp*en Schiittgutmenge werden Werta fiir die
Grabenbunkarsohle 4 iber deren gesamten Lénge in die Recheneinheit 1t eingegeben und dort abgespeichert. AnschlieBend
wird mit dem Schallecholot 3 senkrecht zur Grabenbunkersohle 4 punktférmig der vorhandene Freiraum von der
Schittgutoberfléche 12 bis zu einer gleichbleibenden Bezugslinis ibsr die gesamte Liénge des Grabenbunkers 1 gemessen.

Als Bezugspunkt wird die Unterkante des Schallecholotes 3 herangezogen. Uber die gesamte Linge des Grabenbunkers 1
gesehen, ergibt sich damit eine gleicnbleibende Bezugslinie. Die Werte fiir den Freiraum werden ebenfalls in die
Recheneinheit 16 eingegeben. Aus den eingegebenen Werten fiir die Grahenbi.nkersohle 4 und den Freiraum wird
scheibenférmig der Querschnitt des Bunkerfillstandes ermittelt. Durch die Aneinanderreihung der MeBwerte fiir den
scheibenférmigen Bunkerfillstand baim Verfahren des Schallecholotes 3 mit dem Bunkerbefahrgerét 2 von Anfang bis zum
Ende das Grahenbunkers 1 wird die Gesamtfillmenge des Grabenbunkers 1 bestimmt. Damit ist auch das Bunkerbefahrgerét 2
am Ende der Fahrbahn 6 ar:gelangt, fahrt gegen den Endlagenschalter 14 und wird stillgesetzt. Nun wird das Schallecholot 3um
den vorher festgelegten Winkel a zur Senkrechten 5 geschwenkt und in dieser Stellung arretiert, d. h., das Schallbiindel trifft auf
einen anderen Punkt 15 der Grabenbunkersohle 4. AnschlieBend wird das Bunkerbefahrgeréat 2 in Richtung des Pfeiles 20 2um
Anfang des Grabenbunkers 1 zuriickgefahren. Dabei wird bezogen auf die Grabenbunkersohle 4 und den Punkt 15 der
vorhandene Freiraum von der Schiittgutoberflache 12 bis zu der Bezugslinie ermittelt. Vorher war jedem Wert der
Grabenbunkersohle 4 ein unter dem Winkel a versetzter Wert der Grabenbunkersohle 4 im Punkt 15 zugeordnet worden. Aus den
versetzten Werten fiiv - .ie Grabenbunkersohle 4 und dem dazugehérigen Freiraum wird ebenfalls der Querschnitt des
Eunkerfiillstandes scheibenfirmig ermittelt. AnschlieBend werden die Werte flr die scheibenférmigen Querschnitte bezogen
auf die Grabenbunkersohle 4 und die versetzte Grabenbunkersohle 4 miteinander verglichen und zur Korrektur des
MeBergebnisses herangezogen.

Durch die erfindungsgemaBe Losung wird die Schiittgutmenge unabhéngig vom Fillungsgrad des Grabenbunkers (z.B.
Schiittkegel) und der Schiittgutokerfliche exakt bestimmt, Fehler, die durch die MeBtechnik selbst hervorgerufen werden, sind
durchdia doppelte Messung an jedem Punktdes Grabenbunkers sofort erkennbar und kénnen dadurch ausgeschaltet werden.
Die standige Kenntnis der Vorratsmenge an Rohbraunkohle, d. h. des Fiillstandes im Grabenbunker, ist Voraussetzung fiir eine
optimale Betriebsfiihrung eines Kraftwerkes. Derartige objsktive Daten sind auch fiir die Automatisierung der Férder- und
Transportprozesse zwischen dem Tagebau und dem Kraftwerk erforderlich.

Insbesondere unter komplizierten Betriebsbedingungen, wie z.B, bei Stoérungen und im Vvinterbetrieb, ist der jeweilige
Grabenbunkerfiillstand ein wichtiges Kriterium fiir Entscheidungen bei der Zlek troenergieerzeugung
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