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Beschreibung

Induktionsladeeinheit

Stand der Technik

Es ist bereits eine Induktionsladeeinheit nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 vorge-
schlagen worden.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Induktionsladeeinheit, insbesondere von einer Hand-
werkzeuginduktionsladeeinheit, die dazu vorgesehen ist, in einem mit einem Indukti-
onsakkumulator gekoppelten Zustand eine Energie zu Gbertragen, mit zumindest einer
Ladespule und mit einem Gehause, das zumindest einen Aufnahmebereich zur Auf-
nahme des Induktionsakkumulators in einem gekoppelten Zustand umfasst.

Es wird vorgeschlagen, dass der zumindest eine Aufnahmebereich zumindest eine
Vertiefung aufweist.

Unter einer ,Induktionsladeeinheit® soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
Einheit zur Aufladung des zumindest einen Induktionsakkumulators verstanden
werden, die dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Ladezustand einen Ladestrom
zumindest teilweise durch elektromagnetische Induktion an den Induktionsakkumulator
weiterzugeben und die die zumindest eine Ladespule umfasst. Unter einer ,Ladespule”
soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Spule mit zumindest einer Wicklung
aus einem elektrisch leitenden Material verstanden werden, die dazu vorgesehen ist, in
zumindest einem Ladezustand durch eine anliegende elektrische Energie, insbesonde-
re durch eine Wechselspannung, ein Magnetfeld zu erzeugen, das in einer Induktivspu-
le des Induktionsakkumulators einen elektrischen Wechselstrom erzeugt. Insbesondere
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ist die Ladespule dazu vorgesehen, ein elektromagnetisches Wechselfeld in einen
elektrischen Wechselstrom umzuwandeln und/oder umgekehrt. Bevorzugt weist das
Wechselfeld eine Frequenz von 10 - 500 kHz, besonders bevorzugt von 100 - 120 kHz,
auf. Insbesondere ist die Richtung senkrecht zu der Spulenebene parallel zu einer
Wicklungsachse der Ladespule ausgebildet. Bevorzugt umfasst die Induktionsladeein-
heit zudem zumindest eine Spulenkerneinheit zu einer Erhdhung einer Induktivitat der
zumindest einen Ladespule.

Unter ,vorgesehen® soll insbesondere speziell ausgestaltet, ausgelegt und/oder ausge-
stattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion
vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Objekt diese bestimm-
te Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erflllt
und/oder ausfuhrt.

Unter einem ,Induktionsakkumulator® soll in diesem Zusammenhang insbesondere
eine Vorrichtung verstanden werden, die vorzugsweise eine wiederaufladbare Energie-
speichereinheit umfasst, die zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, eine Energie zu
einer Erzeugung eines elektrischen Stroms elektrochemisch mittels einer reversiblen
Reaktion zu speichern und durch Einleitung eines Ladestroms aufzuladen und die dazu
vorgesehen ist, eine elektrische Maschine, insbesondere eine Handwerkzeugmaschi-
ne, mit Strom zu versorgen. Bevorzugt ist der Induktionsakkumulator in einem Auf-
nahmeraum der elektrischen Maschine, insbesondere der Handwerkzeugmaschine,
aufgenommen oder I&sbar befestigt. Der Induktionsakkumulator kann zumindest eine
NiCd- oder NiMh- Akkuzelle aufweisen. Vorzugsweise weist der Induktionsakkumulator
zumindest eine lithiumbasierte Akkuzelle auf. Unter einer ,Handwerkzeugmaschine®
soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein durch einen Benutzer handgefiihrtes
Elektrogerat, wie insbesondere eine Bohrmaschine, ein Bohrhammer, eine Sage, ein
Hobel, ein Schrauber, eine Frase, ein Schleifer, ein Winkelschleifer und/oder ein
Multifunktionswerkzeug oder ein Gartengerat wie eine Hecken-, Strauch- und/oder
Grasschere oder eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende

Ausgestaltung des Elektrogerats verstanden werden.

Unter einer ,Vertiefung® soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Bereich ver-
standen werden, der zumindest teilweise, vorzugsweise zumindest nahezu vollstandig,

in Normalenrichtung des Aufnahmebereichs von aufden zu dem Aufnahmebereich hin
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betrachtet, nach einer sich direkt an den Aufnahmebereich anschlieRenden Oberflache
des Gehauses angeordnet ist.

Durch die erfindungsgemafe Ausgestaltung der Induktionsladeeinheit kann eine kon-
struktiv einfache und robuste Aufnahme des Induktionsakkumulators erreicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine Vertiefung zumindest teilweise
eine Absatzhdhe von zumindest 0,5 mm aufweist. Unter einer ,Absatzhdhe” soll in die-
sem Zusammenhang insbesondere ein Abstand, parallel zur Normalenrichtung des
Aufnahmebereichs betrachtet, zwischen einem tiefsten Punkt der Vertiefung und einem
héchsten Punkt der sich direkt an den Aufnahmebereich anschlieRenden Oberflache
des Gehauses verstanden werden. Dadurch kann eine vorteilhafte haptische Riickmel-
dung fir einen Bediener bei einem Befestigen des Induktionsakkumulators an der In-
duktionsladeeinheit erreicht werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine Vertiefung zumindest teilweise
ein Positionierelement zur Positionierung des Induktionsakkumulators bildet. Dadurch
kann auf vorteilhaft einfache Weise eine optimale Positionierung des Induktionsakku-
mulators relativ zu der Induktionsladeeinheit durch den Bediener erreicht werden und
somit ein bevorzugt hoher Bedienkomfort und ein vorteilhaft gutes Ladeergebnis.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Positionierelement eine
zumindest teilweise gekrimmte Aufdenkontur aufweist. Unter ,gekrimmt® soll in diesem
Zusammenhang insbesondere verstanden werden, dass die Aul3enkontur von einem
Punkt der Auf3enkontur ausgehend, in den die Krimmung von Null verschieden ist,
eine quadratisch mit einem Abstand zu dem Punkt der Auf3enkontur anwachsende
Abweichung aufweist. In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist die Aul3enkontur
zumindest teilweise teilkreisformig ausgebildet. In einem besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel ist die Au3enkontur kreisférmig ausgebildet. Es sind jedoch auch an-
dere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Formen der Aul3enkontur denkbar.
Dadurch kénnen eine vorteilhaft flexible Ausgestaltung des Positionierelements und
eine komfortable Platzierung des Induktionsakkumulators erreicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Positionierelement zumindest
teilweise eine Absatzhéhe von zumindest 0,5 mm aufweist. Unter einer ,Absatzhdhe*
soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Abstand, parallel zur
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Normalenrichtung des Aufnahmebereichs betrachtet, zwischen einem tiefsten Punkt
des Positionierelements und einem hochsten Punkt der sich direkt an den Aufnahme-
bereich anschliefienden Oberflache des Gehauses verstanden werden. Dadurch kann
eine vorteilhafte haptische Riickmeldung fiir einen Bediener bei einem Befestigen des
Induktionsakkumulators an der Induktionsladeeinheit erreicht werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Positionierelement zumindest
teilweise eine Absatzhéhe von maximal 3 mm aufweist. Dadurch kénnen eine vorteil-
hafte haptische Rickmeldung fir einen Bediener bei einem Befestigen des Induktions-
akkumulators an der Induktionsladeeinheit und zudem ein leichtgangiges und bedie-
nerfreundliches Befestigen des Induktionsakkumulators erreicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine Vertiefung zumindest teil-
weise zumindest ein Schmutzabfiihrelement bildet. Unter einem ,Schmutzabfiihrele-
ment” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Element verstanden werden,
das zumindest teilweise dazu vorgesehen ist, Schmutz und/oder Staubpartikel aus
dem Aufnahmebereich der Induktionsladeeinheit nach auf3en abzufiihren. Dadurch
kann auf konstruktiv einfache Weise vermieden werden, dass Schmutz und/oder
Staubpartikel in einem gekoppelten Zustand zwischen dem Aufnahmebereich der In-
duktionsladeeinheit und dem Induktionsakkumulator angeordnet ist, wodurch ein Ab-
stand zwischen dem Induktionsakkumulator und der Induktionsladeeinheit entstehen
und eine direkte Kontaktierung des Induktionsakkumulators und der Induktionsladeein-
heit verhindert werden wiirde.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Schmutzabfiihrelement zumin-
dest teilweise rinnenférmig ausgebildet ist. Unter rinnenférmig* soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere verstanden werden, dass das Schmutzabflihrelement drei Sei-
tenwande aufweist, wobei die jeweils aneinander angrenzenden Seitenwande senk-
recht zueinander stehen und wobei zwei der Seitenwande, die nicht direkt aneinander
angrenzend angeordnet sind, parallel verlaufen. Dadurch kann eine konstruktiv einfa-
che, vorteilhaft effektive und bevorzugt kostengiinstige Ausgestaltung des zumindest
einen Schmutzabfiihrelements erreicht werden.

Zudem wird ein System mit zumindest einer Induktionsladeeinheit nach einem der vor-

hergehenden Anspriiche und mit zumindest einem Induktionsakkumulator, insbesonde-



10

15

20

25

30

35

WO 2014/096052 PCT/EP2013/077167

-5-

re Handwerkzeuginduktionsakkumulator, der mittels der Induktionsladeeinheit induktiv
aufladbar ausgebildet ist, vorgeschlagen.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der zumindest eine Induktionsakkumulator ein
Gehause aufweist, das zumindest ein Positionierelement zur Kopplung mit dem Auf-
nahmebereich der Induktionsladeeinheit in einem gekoppelten Zustand umfasst. Vor-
zugsweise sind das zumindest eine Positionierelement des Induktionsakkumulators
und das zumindest eine Positionierelement der Induktionsladeeinheit korrespondierend
und komplementar ausgebildet. Dadurch kann auf vorteilhaft einfache Weise eine op-
timale Positionierung des Induktionsakkumulators relativ zu der Induktionsladeeinheit
durch den Bediener erreicht werden und somit ein bevorzugt hoher Bedienkomfort und
ein vorteilhaft gutes Ladeergebnis.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Positionierelement des Indukti-
onsakkumulators zumindest teilweise eine Absatzhéhe von zumindest 0,5 mm auf-
weist. Unter einer ,Absatzhdhe” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Ab-
stand, parallel zur Normalenrichtung des Aufnahmebereichs betrachtet, zwischen ei-
nem tiefsten Punkt des Positionierelements und einem hdchsten Punkt der sich direkt
an den Aufnahmebereich anschlieffenden Oberflache des Gehauses verstanden wer-
den. Dadurch kann eine vorteilhafte haptische Rickmeldung fiir einen Bediener bei
einem Befestigen des Induktionsakkumulators an der Induktionsladeeinheit erreicht

werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Positionierelement des Indukti-
onsakkumulators zumindest teilweise eine Absatzhdhe von maximal 3 mm aufweist.
Dadurch kdnnen eine vorteilhafte haptische Rickmeldung fiir einen Bediener bei ei-
nem Befestigen des Induktionsakkumulators an der Induktionsladeeinheit und zudem
ein leichtgangiges und bedienerfreundliches Befestigen des Induktionsakkumulators

erreicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das zumindest eine Positionierelement des
Induktionsakkumulators eine zumindest teilweise gekrimmte AulRenkontur aufweist.
Unter ,gekrimmt® soll in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden werden,
dass die AulRenkontur von einem Punkt der Aufdenkontur ausgehend, in dem die
Kriimmung von Null verschieden ist, eine quadratisch mit einem Abstand zu dem Punkt
der Aullenkontur anwachsende Abweichung aufweist. In einem bevorzugten Ausfih-



10

15

20

25

30

35

WO 2014/096052 PCT/EP2013/077167

-6 -

rungsbeispiel ist die Aufdenkontur zumindest teilweise teilkreisformig ausgebildet. In
einem besonders bevorzugten Ausfithrungsbeispiel ist die Aulienkontur kreisférmig
ausgebildet. Es sind jedoch auch andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Formen der Auldenkontur denkbar. Dadurch kdnnen eine vorteilhaft flexible Ausgestal-
tung des Positionierelements und eine komfortable Platzierung des Induktionsakkumu-

lators erreicht werden.

In einer weiteren Ausgestaltung kann die Erfindung von einem System, vorzugsweise
von einem Ladesystem, insbesondere von einem induktiven Ladesystem, mit einer
Befestigungseinheit und einer Induktionsladeeinheit ausgehen. Die Befestigungseinheit
umfasst einen Systemhalter. Dabei kann vorgeschlagen werden, dass der Systemhal-
ter einen Aufnahmebereich begrenzt, der zur Aufnahme der Induktionsladeeinheit und
einer Ladeschnittstelle eines aufzuladenden Gerats, insbesondere des Induktionsak-
kumulators, vorgesehen ist. Unter einem ,Ladesystem” soll in diesem Zusammenhang
insbesondere eine Vorrichtung verstanden werden, die dazu vorgesehen ist, eine elekt-
rische Energie von einer Induktionsladeeinheit auf das insbesondere zumindest teil-
weise als Induktionsakkumulator ausgebildete Gerat zu Uibertragen, die insbesondere
zum Laden einer in das Gerat integrierten Akkueinheit vorgesehen ist, und das Gerat
zumindest wahrend des Ladevorgangs zu lagern. In einem besonders bevorzugten
Ausflhrungsbeispiel umfasst die Akkueinheit den Induktionsakkumulator. Unter einer
»+Akkueinheit® soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein elekirischer Energie-
speicher verstanden werden. Die Akkueinheit kann zumindest eine NiCd- oder NiMh-
Akkuzelle aufweisen. Vorzugsweise weist die Akkueinheit zumindest eine
lithiumbasierte Akkuzelle auf.

Unter einem ,induktiven Ladesystem® soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein
Ladesystem verstanden werden, bei dem die Energielibertragung von einer Induktions-
ladeeinheit auf das Gerat, insbesondere auf den Induktionsakkumulator, induktiv er-
folgt. Insbesondere kann die Induktionsladeeinheit zumindest eine Spule enthalten, die
dazu vorgesehen ist, ein elektromagnetisches Feld auszusenden, und das Gerat, ins-
besondere der Induktionsakkumulator, kann zumindest eine Spule enthalten, die dazu
vorgesehen ist, das elektromagnetische Feld zu empfangen und in einen Wechsel-
strom umzuwandeln. Vorzugsweise weist das Gerat, insbesondere der Induktionsak-
kumulator, eine Ladeelektronik auf, die dazu vorgesehen ist, den Wechselstrom gleich-
zurichten und eine Stromstarke und/oder Spannung fur den Ladevorgang der Akkuein-
heit entsprechend einem Ladezustand der Akkueinheit zu regeln.
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Unter einer ,Ladeschnittstelle” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Be-
reich des Gerats, insbesondere des Induktionsakkumulators, verstanden werden, der
zur Energielibertragung auf das Gerat und Lagerung des Gerats, insbesondere des
Induktionsakkumulators, vorgesehen ist. Bevorzugt weist die Ladeschnittstelle eine
festgelegte, auf das System abgestimmte Geometrie auf. Besonders bevorzugt ist die
Ladeschnittstelle symmetrisch gestaltet. Unter einem ,Gerat” soll in diesem Zusam-
menhang bevorzugt ein Gerateakku und/oder Akkupack, insbesondere
Handwerkzeugmaschinenakku, und/oder eine Handwerkzeugmaschine mit integrierter
Akkueinheit und besonders bevorzugt ein Induktionsakkumulator verstanden werden.
Bevorzugt weist der Induktionsakkumulator eine von einem Benutzer l16sbare Schnitt-
stelle zur Verbindung des Induktionsakkumulators mit einer Handwerkzeugmaschine
auf. Unter einer ,Handwerkzeugmaschine® soll in diesem Zusammenhang insbesonde-
re ein durch den Benutzer handgefiihrtes Elektrogerat, wie insbesondere eine Bohrma-
schine, ein Bohrhammer, eine Sage, ein Hobel, ein Schrauber, eine Frase, ein Schlei-
fer, ein Winkelschleifer und/oder ein Multifunktionswerkzeug oder ein Gartengerat, wie
eine Hecken-, Strauch- und/oder Grasschere, und/oder eine Leuchtvorrichtung, wie
insbesondere eine Handlampe, und/oder ein Messgerat, wie insbesondere ein Laser-

entfernungsmesser, verstanden werden.

Der Systemhalter ist vorteilhaft einstiickig ausgefihrt und von einem Kunststoffmaterial
gebildet. Unter ,vorgesehen® soll insbesondere speziell ausgelegt und/oder ausgestat-
tet verstanden werden. Der Systemhalter kann die Induktionsladeeinheit und das auf-
zuladende Gerat, insbesondere den Induktionsakkumulator, vorteilhaft aufnehmen und
in eine fir den Ladevorgang geeignete Position zwischen Induktionsladeeinheit und
Gerat, insbesondere Induktionsakkumulator, sicherstellen. Insbesondere kann das
System dazu geeignet sein, eine Vielzahl unterschiedlicher Gerate, wie Induktionsak-
kumulatoren, Handwerkzeugmaschinenakkus und Handwerkzeugmaschinen mit inte-
grierter Akkueinheit, die Uber eine an das System angepasste Ladeschnittstelle verfii-
gen, aufzuladen. Vorteilhaft kann das System dazu geeignet sein, einen in eine Hand-
werkzeugmaschine eingesetzten Handwerkzeugmaschinenakku, insbesondere Induk-
tionsakkumulator, aufzuladen und den Handwerkzeugmaschinenakku mit der Hand-
werkzeugmaschine zu positionieren. Eine Entnahme des Handwerkzeugmaschinenak-
kus aus der Handwerkzeugmaschine wahrend des Ladevorgangs kann entfallen. Vor-
teilhaft kann das System mehrere unterschiedliche Induktionsladeeinheiten umfassen.
Die Zahl unterschiedlicher Gerate, insbesondere Induktionsakkumulatoren, die mit dem
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System aufgeladen werden kdnnen, kann weiter vergrofdert werden. Das System kann
zum Aufladen von Geraten unterschiedlicher Form, Grole, Spannungsklasse, Akku-
packgrofle und Masse genutzt werden.

Weiter kann vorgeschlagen werden, dass der Systemhalter ein Befestigungsmittel auf-
weist, das dazu vorgesehen ist, das System in einem betriebsbereiten Zustand um
zumindest eine Pendelachse beweglich hangend zu lagern. Unter einem ,betriebsbe-
reiten Zustand® soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Zustand verstanden
werden, in dem das System dazu geeignet ist, das Gerat, insbesondere den Indukti-
onsakkumulator, aufzuladen. Insbesondere sind in einem betriebsbereiten Zustand die
Induktionsladeeinheit und die Ladeschnittstelle des Gerats, insbesondere des Indukti-
onsakkumulators, im Aufnahmebereich des Systemhalters angeordnet und die Indukti-
onsladeeinheit und der Induktionsakkumulator durch den Systemhalter zueinander
positioniert.

Unter einer ,hdngenden® Lagerung soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine
Lagerung verstanden werden, bei der eine auf das System einwirkende Gewichtskraft
durch eine auf das Befestigungsmittel wirkende Kraft, insbesondere eine Zugkraft,
ausgeglichen wird. Bevorzugt kann das Befestigungsmittel als Haken, Ose, Schlaufe
oder insbesondere Bligel ausgebildet sein, an dem das System beispielsweise an ei-
nem Nagel, einer Ose oder einer dhnlichen Vorrichtung aufgehéngt werden kann. Un-
ter ,um eine Pendelachse beweglich® soll in diesem Zusammenhang insbesondere
verstanden werden, dass um diese Achse in einem hangenden Zustand nur geringe
Momente Ubertragen werden. Unter einem ,geringen” Moment soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere ein Moment verstanden werden, das eine Pendelbewegung
des Systems um die Pendelachse zulasst, sodass sich das hangende System um die-
se Achse in eine Position bewegen kann, in der die hdngende Lagerung um diese
Achse momentfrei ist. Krafte und insbesondere Momente, die zu einer hangenden La-
gerung erforderlich sind, kbnnen besonders gering sein.

Ein Befestigungsmittel zur Lagerung des Systems kann besonders geringen Kraften
und Momenten ausgesetzt sein. Die Lagerung kann besonders robust und sicher sein.
Das System kann die Ladeschnittstelle von besonders grofien und/oder schweren Ge-
raten und Induktionsladeeinheiten aufnehmen. Gerate, insbesondere Induktionsakku-
mulatoren, mit einer besonders grof3en Bandbreite unterschiedlicher Gehauseformen
und/oder Massen und/oder Schwerpunkte kdnnen mit dem System aufgeladen werden.
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Das System kann sich selbststandig entsprechend dem Schwerpunkt des zu ladenden
Geréts, insbesondere Induktionsakkumulators, um die Pendelachse ausrichten. Das
System kann besonders gut geeignet sein, die Gerate, insbesondere die Induktionsak-
kumulatoren, aufzubewahren und/oder zu lagern. Besonders bevorzugt kann das Be-
festigungsmittel am Systemhalter um die Pendelachse drehbar gelagert sein. Das han-
gend gelagerte System kann sich mit dem aufzuladenden Gerat, insbesondere dem
aufzuladenden Induktionsakkumulator, besonders gut gegenliber dem Befestigungs-
mittel in eine Position drehen, in der eine momentfreie hangende Lagerung des Sys-
tems am Befestigungsmittel moglich ist.

Es kann vorgeschlagen werden, dass das Befestigungsmittel zumindest im Wesentli-
chen an einer dem Aufnahmebereich abgewandten Seite des Systemhalters angeord-
net ist. Unter ,zumindest im Wesentlichen® soll in diesem Zusammenhang liberwiegend
verstanden werden. Insbesondere kann ein Bereich des Befestigungsmittels, der dazu
vorgesehen ist, das System aufzuhangen, zumindest in einem aufgehangten Zustand
des Systems an der dem Aufnahmebereich abgewandten Seite des Systemhalters
angeordnet sein. Es kann vorteilhaft vermieden werden, dass eine Gehausegeometrie
eines aufzuladenden Gerats, insbesondere des aufzuladenden Induktionsakkumula-
tors, mit dem Befestigungsmittel Giberlappt. Es kann sichergestellt werden, dass unter-
schiedliche aufzuladende Gerate, insbesondere Induktionsakkumulatoren, mit Hilfe des
Befestigungsmittels des Systems aufgehangt werden konnen.

Weiter kann vorgeschlagen werden, dass der Aufnahmebereich Lagermittel zur Lage-
rung der Induktionsladeeinheit und der Ladeschnittstelle des aufzuladenden Gerats,
insbesondere des aufzuladenden Induktionsakkumulators, aufweist. Bevorzugt sind die
Lagermittel zu einer formschlissigen Lagerung der Induktionsladeeinheit und/oder der
Ladeschnittstelle vorgesehen. Der Systemhalter kann die Position der Induktionslade-
einheit zur Ladeschnittstelle besonders effektiv sicherstellen.

Weiter kann vorgeschlagen werden, dass die Lagermittel dazu vorgesehen sind, die
Induktionsladeeinheit und die Ladeschnittstelle um einen Luftspalt beabstandet zu la-
gern. Unter einem ,Luftspalt® soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein senk-
rechter Abstand zwischen den sich gegeniiberliegenden Seiten der Induktionsladeein-
heit und der Ladeschnittstelle verstanden werden. Bevorzugt betragt der Luftspalt 1 bis
5 mm, besonders bevorzugt 2,5 mm bis 3,5 mm. Der Luftspalt kann ein besonders ein-
faches und/oder ergonomisches Einsetzen und/oder Entnehmen des Gerats, insbe-
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sondere des Induktionsakkumulators, mit der Ladeschnittstelle sicherstellen. Insbeson-
dere kdnnen die Lagermittel so gestaltet sein, dass das Gerat, insbesondere der Induk-
tionsakkumulator, mit der Ladeschnittstelle gegenliber dem Systemhalter ein Spiel
aufweist, sodass die Prazision, mit der das Gerat, insbesondere der Induktionsakkumu-
lator, eingesetzt werden muss, reduziert werden kann. Eine Kollision der Ladeschnitt-
stelle mit der Induktionsladeeinheit beim Einsetzen des Gerats, insbesondere des In-

duktionsakkumulators, kann vermieden werden.

Weiter kann vorgeschlagen werden, dass der Aufnahmebereich zur Aufnahme der In-
duktionsladeeinheit und der Ladeschnittstelle in einer gemeinsamen Einschubrichtung
vorgesehen ist. Bevorzugt kann der Aufnahmebereich zur Lagerung der Induktionsla-
deeinheit und/oder der Ladeschnittstelle Vorspriinge, insbesondere Schienen, aufwei-
sen, auf die die Induktionsladeeinheit und/oder die Ladeschnittstelle aufgeschoben
werden kann. Die Induktionsladeeinheit und/oder die Ladeschnittstelle konnen Rillen,
Nuten und/oder Schultern aufweisen, die dazu vorgesehen sind, sich an den Vor-
springen und/oder Schienen des Aufnahmebereichs abzustiitzen. Eine besonders
einfache, wirksame, kostengtinstige und robuste Lagerung der Ladeschnittstelle
und/oder der Induktionsladeeinheit durch den Systemhalter kann mdglich sein. Das
Einsetzen der Induktionsladeeinheit und/oder der Ladeschnittstelle in den Aufnahme-
bereich des Systemhalters kann besonders einfach sein.

Weiter kann vorgeschlagen werden, dass zumindest eines der Lagermittel Siche-
rungsmittel aufweist, die dazu vorgesehen sind, die Induktionsladeeinheit und/oder die
Ladeschnittstelle in einer Ladeposition zu fixieren. Insbesondere kdnnen die Lagermit-
tel Absatze und/oder Stufen aufweisen, die dazu vorgesehen sind, die Induktionslade-
einheit und/oder die Ladeschnittstelle formschlissig in der Ladeposition zu fixieren.
Bevorzugt weist die Induktionsladeeinheit und/oder die Ladeschnittstelle entsprechen-
de Ausnehmungen auf, in die die Absatze und/oder Stufen der Lagermittel des Auf-
nahmebereichs des Systemhalters in der Ladeposition eingreifen. Bevorzugt kann der
Formschluss der Absatze und/oder Stufen mit den Ausnehmungen in einem hangen-
den Zustand des Systems durch Anheben der Induktionsladeeinheit und/oder der La-
deschnittstelle entgegen der Gewichtskraft geldst werden. Das Gerat, insbesondere
der Induktionsakkumulator, mit der Ladeschnittstelle und/oder die Induktionsladeeinheit
kann vorteilhaft durch ein Anheben entgegen der Gewichtskraft und Herausschieben
entnommen werden. In einem hangenden Zustand kann die Gewichtskraft den Form-
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schluss der Sicherungsmittel und die Ladeposition sichern. Eine besonders sichere,
einfache und kostenglinstige Gestaltung der Sicherungsmittel kann méglich sein.

Weiter kann vorgeschlagen werden, dass der Aufnahmebereich dazu vorgesehen ist,
die Induktionsladeeinheit und/oder das Gerat, insbesondere den Induktionsakkumula-
tor, in zumindest zwei Orientierungen aufzunehmen. Insbesondere kann der Aufnah-
mebereich dazu vorgesehen sein, die Induktionsladeeinheit und/oder das Gerat, insbe-
sondere den Induktionsakkumulator, bezogen auf die Einschubrichtung von zwei ge-
genuberliegenden Seiten her aufzunehmen und/oder in zwei gegenuliber einer Achse
senkrecht zur Einschubrichtung um 180 ° und zur Pendelachse gedrehten Orientierung
aufzunehmen. Eine Benutzung des Systems kann besonders komfortabel sein. Insbe-
sondere kann die Induktionsladeeinheit und/oder das Gerat, insbesondere der Indukti-
onsakkumulator, von einer fiir den Benutzer besonders komfortablen Seite her einge-
setzt werden. Es kann vermieden werden, dass die Induktionsladeeinheit und/oder das

Gerat versehentlich in einer unzuldssigen Orientierung eingesetzt werden.

Weiter kann vorgeschlagen werden, dass der Aufnahmebereich die Induktionsladeein-
heit um eine Achse um mehr als 180 ° umschlief3t. Insbesondere kann die Induktions-
ladeeinheit in einem betriebsbereiten Zustand mit Ausnahme einer Stromzuleitung voll-
standig innerhalb des Aufnahmebereichs angeordnet sein. Die Induktionsladeeinheit
kann vom Systemhalter besonders gut geschiitzt werden. Die Induktionsladeeinheit
kann mit dem Systemhalter eine kompakte Einheit bilden.

Weiter kann vorgeschlagen werden, dass das System einen
Handwerkzeugmaschinenakku, insbesondere einen Induktionsakkumulator, und/oder
eine aufladbare Handwerkzeugmaschine mit der Ladeschnittstelle umfasst. Die Lade-
schnittstelle kann auf den Systemhalter und/oder die Induktionsladeeinheit abgestimmt
sein. Bevorzugt weist der Handwerkzeugmaschinenakku, insbesondere der Indukti-
onsakkumulator, eine von der Ladeschnittstelle unabhangige Gerateschnittstelle zur
Verbindung des Handwerkzeugmaschinenakkus, insbesondere des Induktionsakkumu-
lators, mit einer Handwerkzeugmaschine auf. Besonders vorteilhaft sind die Lade-
schnittstelle und die Gerateschnittstelle an gegenliberliegenden Seiten des Handwerk-
zeugmaschinenakkus, insbesondere des Induktionsakkumulators, angeordnet. Die
Ladeschnittstelle kann bei der mit der Handwerkzeugmaschine verbundenen Gerate-
schnittstelle besonders gut zuganglich sein. Insbesondere kann der
Handwerkzeugmaschinenakku, insbesondere der Induktionsakkumulator, mit der La-



10

15

20

25

30

35

WO 2014/096052 PCT/EP2013/077167

-12 -

deschnittstelle in das System eingeschoben werden und gleichzeitig mit der Gerate-
schnittstelle mit einer Schnittstelle der Handwerkzeugmaschine verbunden sein. Der
Handwerkzeugmaschinenakku, insbesondere der Induktionsakkumulator, kann mit der
Handwerkzeugmaschine gemeinsam in das System eingeschoben werden.
Handwerkzeugmaschinenakku, insbesondere Induktionsakkumulator, und Handwerk-
zeugmaschine kénnen mit dem System gemeinsam hangend gelagert und/oder aufge-

laden werden.

Zudem ist denkbar, dass der zumindest eine Befestigungsrahmen wenigstens zwei
Lagernasen aufweist, die in das zumindest eine als Nut ausgebildete Befestigungsele-
ment der Induktionsladeeinheit zur Flihrung der Lagernasen wahrend eines Einschub-
vorgangs in einer Einschubrichtung eingreifen. Die Induktionsladeeinheit kann in einem
eingeschobenen Zustand an dem Befestigungsrahmen zumindest im Wesentlichen
durch die Lagernasen gelagert sein. Der Befestigungsrahmen kann zumindest ein Be-
festigungselement mit zumindest einer der Lagernasen und mit zumindest einem Fe-
derelement aufweisen, das die Lagernasen zumindest im Wesentlichen senkrecht zur
Einschubrichtung federnd anordnet. Die Nuten der Induktionsladeeinheit kdnnen zu-
mindest in einem eingeschobenen Betriebszustand eine Kraft auf die Lagernasen aus-
Uben, die die Lagernasen zumindest teilweise einfedert. Insbesondere kann der Befes-
tigungsrahmen an der Induktionsladeeinheit zumindest im Wesentlichen durch die von
den Nuten auf die Lagernasen ausgelibten Krafte gelagert sein. Unter ,zumindest im
Wesentlichen® soll in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden werden, dass
die auf die Lagernasen ausgelibten Krafte mehr als 75%, bevorzugt mehr als 90% der
zwischen dem Befestigungsrahmen und der Induktionsladeeinheit wirkenden Krafte

ausmachen.

Unter einer ,Lagernase” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Vorsprung
verstanden werden, der zu einer kraft- und insbesondere formschlissigen Lagerung
des Befestigungsrahmens an der Nut der Induktionsladeeinheit vorgesehen ist. Unter
einer ,Nut” soll insbesondere eine in Einschubrichtung langgestreckte Ausnehmung
verstanden werden, die insbesondere in zumindest einen Teil eines Gehauses einge-
bracht ist und die zur Aufnahme und kraft- und insbesondere formschliissigen Lage-
rung der Lagernasen vorgesehen ist. Bevorzugt kann der Befestigungsrahmen aus-
schliefdlich Uber die Lagernasen an der zumindest einen Nut der Induktionsladeeinheit
gelagert sein. Bevorzugt weist die Induktionsladeeinheit wenigstens zwei senkrecht zur
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Einschubrichtung einander gegentberliegend angeordnete Nuten auf. Vorteilhaft sind
jeweils zumindest zwei, besonders vorteilhaft jeweils genau zwei der Lagernasen des
Befestigungsrahmens dazu vorgesehen, in eine Nut der Induktionsladeeinheit einge-
schoben zu werden. Es ist moglich, dass der Befestigungsrahmen und die Induktions-
ladeeinheit weitere Komponenten aufweisen, die Lagerkrafte erzeugen, wie Anschlag-
mittel und/oder Schnittstellen. Insbesondere kann die Induktionsladeeinheit eine elekt-
rische Akkuschnittstelle aufweisen, die neben einer elektrischen Kontaktierung der In-
duktionsladeeinheit zusatzliche Lagerkrafte verursacht.

Unter einer ,Einschubrichtung® soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine be-
vorzugt geradlinige Richtung verstanden werden, entlang derer die Lagernasen des
Befestigungsrahmens in die Nut der Induktionsladeeinheit eingeschoben werden kon-
nen. Unter einem ,Federelement” soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein
Element verstanden werden, welches dazu vorgesehen ist, bei einer Auslenkung in
einer Federrichtung eine Rickstellkraft zu erzeugen. Eine Auslenkung des Federele-
ments und/oder der Lagernase wahrend des Einschubvorgangs kann wenigstens

0,1 mm, bevorzugt 0,5 mm und besonders bevorzugt mehr als 1 mm betragen. Es
kann ein vorteilhafter Ausgleich eines Lagerspiels zwischen den Lagernasen und Nu-
ten stattfinden. Die Lagerung der Induktionsladeeinheit an dem Befestigungsrahmen
kann eine Vorspannung aufweisen und spielfrei sein. Mechanische Toleranzen kénnen
ausgeglichen werden. Eine Positionierung des Befestigungsrahmens und der Indukti-
onsladeeinheit zueinander kann bei mehreren Einschubvorgangen besonders gut re-
produzierbar sein und besonders geringe Abweichungen voneinander aufweisen. Wei-
tere Lagermittel, die in die Nuten greifen, insbesondere Lagerschienen, kénnen entfal-

len.

Es wird vorgeschlagen, dass die Nuten der Induktionsladeeinheit zur Flihrung des Be-
festigungsrahmens wahrend des Einschubvorgangs eine Kraft auf die Lagernasen
auslben, die die Lagernasen zumindest teilweise einfedert. Die Lagernasen kdnnen
sich wahrend des Einschubvorgangs an den Nuten abstlitzen. Ein Verkanten der In-
duktionsladeeinheit beim Einschieben in den Befestigungsrahmen kann vermieden
werden. Die Induktionsladeeinheit ist bevorzugt wahrend des Einschubvorgangs an
dem Befestigungsrahmen zentrierbar. Ein Verklemmen des Befestigungsrahmens und
der Induktionsladeeinheit wahrend des Einschiebens kann vermieden werden. Mal3-
abweichungen der Nuten, insbesondere durch Schmutzablagerungen, kénnen ausge-
glichen werden. Bevorzugt kann die Induktionsladeeinheit an dem Befestigungsrahmen
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wahrend des Einschubvorgangs zumindest Uberwiegend durch die Lagernasen geflihrt
werden, besonders bevorzugt ausschlief3lich durch die Lagernasen. Bevorzugt steht
der Befestigungsrahmen wahrend des Einschubvorgangs ausschlief3lich mit inren La-
gernasen mit den Nuten der Induktionsladeeinheit in Kontakt. Weitere Fiihrungsmittel,
die in die Nuten greifen, insbesondere Fihrungsschienen, kdnnen entfallen.

Besonders vorteilhaft sind mehrere Federelemente vorgesehen, die jeweils eine La-
gernase federn. Bevorzugt werden die Lagernasen von den Federelementen federnd
gelagert. Die Lagernasen kdnnen vorteilhaft unabhangig voneinander einfedern. La-
gerkrafte an den Lagernasen kénnen besonders gleichmaliig sein. Ein Verklemmen
einzelner Lagernasen und/oder ein Lagerspiel an einzelnen Lagernasen kann vermie-
den werden.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Nuten zumindest eine Rastausnehmung aufwei-
sen, in die zumindest eine der Lagernasen in dem eingeschobenen Betriebszustand
einrastet. Bevorzugt weisen die Nuten in einer Lagerposition der Lagernasen jeweils
eine Rastausnehmung auf. Unter einer ,Rastausnehmung® soll in diesem Zusammen-
hang insbesondere eine Vertiefung der Nut verstanden werden, in die die Lagernase
durch die Ruckstellkraft des Federelements gedrangt wird. Der Befestigungsrahmen
kann an der Induktionsladeeinheit vorteilhaft in Einschubrichtung festgelegt werden.
Ein Benutzer kann den Befestigungsrahmen von der Induktionsladeeinheit 16sen, in-
dem er die Induktionsladeeinheit entgegen der Einschubrichtung mit einer Kraft beauf-
schlagt, die eine Kraft ibersteigt, die notwendig ist, um die Lagernasen aus den Nuten
zurtickzudrangen und die Rastverbindung zu 16sen. Die Kraft, die notwendig ist um die
Rastverbindung zu I6sen, kann unter anderem durch die Tiefe und Geometrie der
Rastausnehmungen geeignet festgelegt werden.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Nuten ein zumindest im Wesentlichen kreis- oder
parabelférmiges Nutprofil aufweisen. Unter einem ,Nutprofil“ soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere eine Geometrie eines Querschnitts senkrecht zur Einschub-
richtung verstanden werden. Unter einem ,kreis- oder parabelférmigen® Nutprofil soll in
diesem Zusammenhang insbesondere verstanden werden, dass ein Grund der Nut
kreis- oder parabelférmig ist. Unter ,zumindest im Wesentlichen® soll in diesem Zu-
sammenhang eine Abweichung von der Kreis- und/oder Parabelform von weniger als
20%, bevorzugt weniger als 10% und besonders bevorzugt weniger als 5% einer
Nuttiefe der Nut verstanden werden. Die Lagernasen kdnnen bevorzugt zumindest an
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ihren Gleitflachen ein an das Nutprofil der Nut angepasstes Gleitflachenprofil, insbe-
sondere ein Kreis- und/oder Parabelprofil, aufweisen. Die Lagernase ist vorteilhaft
durch die Rickstellkraft der Federelemente in der Nut zentrierbar. In einer weiteren
Ausgestaltung der Lagernasen kénnen diese ein spitz zulaufendes Profil aufweisen,
wobei dieses an der Gleitflache der jeweiligen Lagernase abgerundet sein kann. Die
Gleitflache kann besonders klein sein. Ein Einschieben der Induktionsladeeinheit in
den Befestigungsrahmen kann besonders leichtgangig ausgebildet sein.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Nuten
eine zu einer Einschubebene parallele Flanke aufweisen. Unter einer ,Einschubebene”
soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Ebene verstanden werden, die von
der Einschubrichtung und den Federrichtungen der Lagernasen gebildet wird. Bevor-
zugt ist eine weitere Flanke der Nut gegenliber der Einschubebene insbesondere um
45 ° bis 80 °und besonders bevorzugt um 55 ° bis 70 ° geneigt. Bevorzugt weisen die
Lagernasen zumindest an ihren Gleitflachen ein der Nut angepasstes Gleitflachenprofil
auf, mit einer zur Einschubebene parallelen Flanke und einer gegenuber der Ein-
schubebene geneigten Flanke. Die Lagernasen kénnen besonders prazise in den Nu-
ten gefuhrt werden. Eine relative Lagerposition des Befestigungsrahmens und der In-
duktionsladeeinheit zueinander, senkrecht zu den zur Einschubrichtung parallelen La-
gerflanken, kann besonders genau eingehalten werden. Druckkrafte in Richtung der
parallelen Flanken der Nuten und/oder der Lagernasen kdnnen besonders gut aufge-

nommen werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Lagernasen entlang einer zumindest im Wesentli-
chen parallel zur Einschubebene verlaufenden Richtung beweglich gelagert sind. Hier-
durch kann eine besonders kompakte, insbesondere eine flachbauende, Ausgestaltung
des Befestigungsrahmens realisiert werden, die wenig Bauraum bendtigt.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Nuten entlang der Einschubrichtung ein zumin-
dest im Wesentlichen gleichbleibendes Nutprofil aufweisen. Unter einem ,gleichblei-
benden® Nutprofil soll in diesem Zusammenhang insbesondere verstanden werden,
dass ein Nutquerschnitt insbesondere iber zumindest 70 % einer Nutldnge, bevorzugt
tber zumindest 80 % der Nutlange und besonders bevorzugt Giber mehr als 90 % der
Nutlange zumindest im Wesentlichen gleichbleibend ausgebildet ist. Unter ,zumindest
im Wesentlichen“ sollen in diesem Zusammenhang insbesondere fertigungsbedingte
Abweichungen verstanden werden, die weniger als 10 %, bevorzugt weniger als 5 %
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und besonders bevorzugt weniger als 1 % der Nuttiefe betragen. Insbesondere kann
die Nut auf3erhalb von Rastausnehmungen ein zumindest im Wesentlichen gleichblei-
bendes Nutprofil aufweisen. Insbesondere kédnnen Fasen und Abschragungen, die da-
zu vorgesehen sind, die Lagernasen in die Nuten einzufiihren, insbesondere weniger
als 10 % und bevorzugt weniger als 5 % der Nutlange ausmachen. Die Induktionslade-
einheit kann an dem Befestigungsrahmen wahrend des Einschubvorgangs besonders
gleichmaldig gefiuhrt werden. Der Einschubvorgang kann zumindest weitgehend spiel-
frei erfolgen. Insbesondere kann es mdglich sein, die Induktionsladeeinheit beidseitig in
dem Befestigungsrahmen einzuschieben. Unter ,beidseitig” soll in diesem Zusammen-
hang insbesondere verstanden werden, dass beide zu den Nuten parallele Einschub-
richtungen zulassig sind.

Weiter wird vorgeschlagen, dass die Federelemente als Stabfederelemente ausgebil-
det sind, an denen die Lagernasen angeordnet sind. Bevorzugt sind die Lagernasen
mit den Stabfederelementen einteilig ausgebildet. Die Stabfederelemente kédnnen quer
zur Federrichtung besonders grolie Krafte aufnehmen. Die Stabfederelemente kénnen
besonders geeignet sein, in Federrichtung einzufedern und in den weiteren Richtungen
die Lagernasen abzustitzen.

Besonders vorteilhaft sind die Federelemente einstlickig mit dem Befestigungsrahmen
ausgebildet. Insbesondere kdnnen die Federelemente mit den Lagernasen einstiickig
mit dem Befestigungsrahmen verbunden sein. Bevorzugt kann der Befestigungsrah-
men zumindest teilweise von einem Kunststoffbauteil gebildet sein, insbesondere ei-
nem in einem Spritzgussverfahren hergestellten Kunststoffbauteil. Der Befestigungs-
rahmen kann besonders kostenglinstig und/oder robust sein. Ein Montageaufwand des
Befestigungsrahmens kann besonders gering sein. Es kann vermieden werden, dass
sich Federelemente und/oder Lagernasen von dem Befestigungsrahmen I6sen.

Zudem wird vorgeschlagen, dass zumindest zwei Lagernasen, betrachtet entlang der
Einschubrichtung, hintereinander angeordnet sind. Somit kann vorteilhaft ein sicheres
Befestigen ermdglicht werden.

Die erfindungsgemafie Induktionsladeeinheit sowie das erfindungsgemalie System
sollen hierbei nicht auf die oben beschriebene Anwendung und Ausfiihrungsform be-
schrankt sein. Insbesondere kdnnen die erfindungsgemale Induktionsladeeinheit so-
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wie das erfindungsgemalie System zu einer Erflllung einer hierin beschriebenen Funk-

tionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen

und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der

Zeichnung sind zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung,

die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.

Der Fachmann wird die Merkmale zweckmafigerweise auch einzeln betrachten und zu

sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2a

2b

3a
3b

5a

5b

6a

ein System mit einer Induktionsladeeinheit einer erfindungsgemalfien In-
duktionsladevorrichtung und mit einem Induktionsakkumulator in einer
perspektivischen Darstellung,

die erfindungsgemafe Induktionsladevorrichtung mit der Induktionslade-
einheit und mit einer Befestigungseinheit in einer perspektivischen Dar-
stellung,

ein Befestigungselement der Befestigungseinheit der erfindungsgemalen
Induktionsladevorrichtung in einer perspektivischen Darstellung,

die erfindungsgemalie Induktionsladevorrichtung in einer Frontansicht,
die erfindungsgemalfe Induktionsladevorrichtung in einem mit einer exter-
nen Einheit gekoppelten Zustand in einer Frontansicht,

eine alternative Ausgestaltung der erfindungsgemalien Induktionsladevor-
richtung mit einer Induktionsladeeinheit und mit einer alternativen Befesti-
gungseinheit in einem mit einem Induktionsakkumulator gekoppelten Zu-
stand,

einen Befestigungsrahmen der alternativen Befestigungseinheit in einer
Frontansicht,

den Befestigungsrahmen der alternativen Befestigungseinheit in einer
Riickansicht,

ein Befestigungselement des Befestigungsrahmens der alternativen Be-
festigungseinheit in einer schematischen Schnittdarstellung und
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das Befestigungselement des Befestigungsrahmens der alternativen Be-
festigungseinheit in einem montierten Zustand des Befestigungsrahmens
in einer schematischen Schnittdarstellung,

eine schematische Darstellung des Befestigungselements des Befesti-
gungsrahmens und einer Nut der Induktionsladeeinheit mit einer Rast-
ausnehmung in einer alternativen Ausgestaltung,

eine schematische Darstellung des Befestigungselements des Befesti-
gungsrahmens und der Nut der Induktionsladeeinheit mit einer Rastaus-
nehmung in der alternativen Ausgestaltung in einem montierten Zustand
des Befestigungsrahmens,

eine schematische Darstellung einer alternativen Profilvariante der Nut
und der Lagernase in einer schematischen Schnittdarstellung,

eine schematische Darstellung einer weiteren alternativen Profilvariante
der Nut und der Lagernase in einer schematischen Schnittdarstellung,
eine schematische Darstellung einer weiteren alternativen Profilvariante
der Nut und der Lagernase in einer schematischen Schnittdarstellung,
eine schematische Darstellung eines alternativ ausgestalteten Systems
mit einer einen Systemhalter umfassenden Befestigungseinheit, einer In-
duktionsladeeinheit und mit einem Induktionsakkumulator,

eine schematische Darstellung des Systemhalters der Befestigungseinheit
mit der Induktionsladeeinheit in einer perspektivischen Ansicht,

eine schematische Darstellung des Systemhalters der Befestigungseinheit
mit der Induktionsladeeinheit und mit dem Induktionsakkumulator in einer
Vorderansicht,

eine schematische Darstellung des Systemhalters der Befestigungsein-
heit,

eine schematische Darstellung der Induktionsladeeinheit in einer perspek-
tivischen Ansicht,

eine schematische Darstellung einer Ladeschnittstelle des Induktionsak-
kumulators in einer perspektivischen Ansicht,

eine schematische Darstellung des Induktionsakkumulators in einer Vor-
deransicht,

eine schematische Darstellung des Systems bei einer hangenden Lage-
rung mit einem eingesetzten Induktionsakkumulator in einer Seitenan-

sicht,
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Fig. 17  eine schematische Darstellung des Systems bei einer hangenden Lage-
rung mit einer Handfrase mit einem eingesetzten Induktionsakkumulator
in einer Seitenansicht,

Fig. 18 eine schematische Darstellung des Systems bei einer hangenden Lage-
rung mit einem Bohrschrauber mit einem eingesetzten Induktionsakkumu-
lator in einer Seitenansicht,

Fig. 19 eine schematische Darstellung des Systems bei einer hangenden Lage-
rung mit einem Winkelschleifer mit einem eingesetzten Induktionsakkumu-
lator in einer Seitenansicht,

Fig. 20  eine schematische Darstellung des Systems bei einer hangenden Lage-
rung mit einer Stichsdge mit einem eingesetzten Induktionsakkumulator in
einer Seitenansicht,

Fig. 21  eine schematische Darstellung des Systems bei einer hangenden Lage-
rung mit einem Bohrhammer mit einem eingesetzten Induktionsakkumula-
tor in einer Seitenansicht und

Fig. 22  eine schematische Darstellung einer alternativen Nutzungsmaoglichkeit der
Induktionsladeeinheit mit dem Induktionsakkumulator ohne Verwendung
des Systemhalters der Befestigungseinheit.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Figur 1 ist ein System 90g mit einer Induktionsladeeinheit 12a und mit einem Induk-
tivakkumulator 14a dargestellt. Die Induktionsladeeinheit 12a ist dazu vorgesehen, den
Induktivakkumulator 14a in einem Ladezustand elektrisch aufzuladen. Der Induktions-
akkumulator 14a ist als Handwerkzeuginduktionsakkumulator ausgebildet. Der Indukti-
onsakkumulator 14a ist mittels der Induktionsladeeinheit 12a induktiv aufladbar ausge-
bildet. Der Induktionsakkumulator 14a ist mit der Induktionsladeeinheit 12a koppelbar
ausgebildet. Die Induktionsladeeinheit 12a ist dazu vorgesehen, in einem mit dem In-
duktionsakkumulator 14a gekoppelten Zustand eine Energie auf den Induktionsakku-
mulator 14a zu Ubertragen. Die Induktionsladeeinheit 12a ist als Handwerkzeugindukti-
onseinheit ausgebildet. Die Induktionsladeeinheit 12a ist als Induktionsladegerat aus-
gebildet. Die Induktionsladeeinheit 12a weist eine nicht dargestellte Ladespule und ein
Gehause 30a auf. Das Gehause 30a umschliel3t die Ladespule. Die Ladespule ist zu
einer induktiven Energietbertragung in einem Ladezustand auf den Induktionsakkumu-
lator 14a vorgesehen.
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Das Gehause 30a der Induktionsladeeinheit 12a weist einen Aufnahmebereich 36a
auf, der zur Aufnahme des Induktionsakkumulators 14a in einem gekoppelten Zustand
vorgesehen ist. Der Aufnahmebereich 36a bildet eine Ladeschnittstelle 94a der Induk-
tionsladeeinheit 12a, Uber die die elektrische Energie auf den Induktionsakkumulator
14a Ubertragen werden kann. Der Induktionsakkumulator 14a umfasst ebenfalls ein
Gehause 44a, das ein Positionierelement 46a zur Kopplung des Induktionsakkumula-
tors 14a mit dem Aufnahmebereich 36a des Gehauses 30a der Induktionsladeeinheit
12a in einem gekoppelten Zustand aufweist. Das Positionierelement 46a des Indukti-
onsakkumulators 14a ist als Podest, das sich Gber eine Aufdenflache des angrenzen-
den Gehduses 44a des Induktionsakkumulators 14a erhebt, ausgebildet. Es ist jedoch
auch denkbar, dass das Positionierelement 40 der Induktionsladeeinheit als Podest
und das Positionierelement 46 des Induktionsakkumulators als Vertiefung ausgebildet
sind. Das als Podest ausgebildete Positionierelement 46a des Induktionsakkumulators
14a bildet eine Ladeschnittstelle 96a des Induktionsakkumulators 14a. Der Aufnahme-
bereich 36a des Gehauses 30a der Induktionsladeeinheit 12a weist zumindest eine
Vertiefung 38a auf. Die Vertiefung 38a weist eine Absatzhdhe von zumindest 0,5 mm
auf. Der Aufnahmebereich 36a des Gehaduses 30a der Induktionsladeeinheit 12a weist
mehrere Vertiefungen 38a auf. Die Vertiefung 38a bildet ein Positionierelement 40a zur
Positionierung des Induktionsakkumulators 14a. Das Positionierelement 46a des In-
duktionsakkumulators 14a weist eine Absatzhéhe von zumindest 0,5 mm auf. Das
Positionierelement 40a der Induktionsladeeinheit 12a und das Positionierelement 46a
des Induktionsakkumulators 14a sind korrespondierend ausgebildet. Es ist jedoch auch
denkbar, dass das Positionierelement 40a der Induktionsladeeinheit 12a als Podest
und das Positionierelement 46a des Induktionsakkumulators 14a als Vertiefung ausge-
bildet sind.

Das Positionierelement 40a der Induktionsladeeinheit 12a und das Positionierelement
46 des Induktionsakkumulators 14a weisen jeweils eine Absatzhthe von 3 mm auf. Es
sind jedoch auch andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Malie denkbar.
Das Positionierelement 40a der Induktionsladeeinheit 12a weist eine teilweise ge-
krimmte Aufdenkontur auf. Die Auldenkontur des Positionierelements 40a der Indukti-
onsladeeinheit 12a ist rund ausgebildet. Das Positionierelement 46a des Induktionsak-
kumulators 14a weist eine teilweise gekrimmte AufRenkontur auf. Die Aul3enkontur des
Positionierelements 46a des Induktionsakkumulators 14a ist quadratisch mit abgerun-
deten Ecken ausgebildet. Ein Durchmesser des Positionierelements 40a der Indukti-
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onsladeeinheit 12a entspricht zumindest nahezu einer Diagonallange des
Positionierelements 46a des Induktionsakkumulators 14a. Zwischen den Abmessun-
gen des Positionierelements 40a der Induktionsladeeinheit 12a und des
Positionierelements 46a des Induktionsakkumulators 14a ist eine geringe Toleranz
vorgesehen. Die Tiefen sowie die Toleranzen der Positionierelemente 40a, 46a der
Induktionsladeeinheit 12a und des Induktionsakkumulators 14a miissen fiir eine opti-
male Haptik fur einen Bediener aufeinander abgestimmt sein. Alternativ ist es auch
denkbar, dass die Aul3enkontur des Positionierelements 40a der Induktionsladeeinheit
12a quadratisch mit abgerundeten Ecken und die Auf3enkontur des
Positionierelements 46a des Induktionsakkumulators 14a rund ausgebildet sind. Ferner
ist es auch denkbar, dass die Aufdenkontur des Positionierelements 40a der Indukti-
onsladeeinheit 12a oder des Positionierelements 46a des Induktionsakkumulators 14a
eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende geometrische Form, insbe-

sondere mit abgerundeten Ecken, aufweist.

Der Aufnahmebereich 36a des Gehauses 30a der Induktionsladeeinheit 12a weist zu-
mindest eine weitere Vertiefung 48a auf. Die weitere Vertiefung 48a bildet ein
Schmutzabfiihrelement 42a. Der Aufnahmebereich 36a umfasst mehrere weitere als
Schmutzabfiihrelemente 42a ausgebildete Vertiefungen 48a. Die Vertiefungen 38a,
48a bilden eine Strukturierung eines Teils der Oberflache des Gehauses der Indukti-
onsladeeinheit 12a. Die Schmutzabfiihrelemente 42a sind rinnenférmig ausgebildet.
Die Schmutzabfiihrelemente 42a sind seitlich offen ausgebildet, sodass der Schmutz
herausfallen kann. Die Schmutzabfiihrelemente 42a sind zudem nach oben offen aus-
gebildet. Die Schmutzabfilihrelemente 42a weisen einen rechteckigen Querschnitt auf.
Die Schmutzabflihrelemente 42a weisen eine grolkere Absatzhthe zu der Oberflache
des Gehauses 30a der Induktionsladeeinheit 12a auf als das Positionierelement 40a.
Parallel zur Oberflache des Gehauses 30a der Induktionsladeeinheit 12a betrachtet,
umschlief3t die Auldenkontur des Positionierelements 40a die Schmutzabfihrelemente
42a. In einem Ladezustand des Induktionsakkumulators kdnnen Staub und Schmutz-
partikel, die sich innerhalb des Aufnahmebereichs 36a der Induktionsladeeinheit 12a
ablagern, mittels der Schmutzabfiihrelemente 42a abtransportiert werden. Die
Schmutzabflhrelemente 42a weisen jeweils eine Absatzhéhe von 5§ mm auf.

Ferner weist die Induktionsladeeinheit 12a eine Anzeigeneinheit 72a auf, die dazu vor-
gesehen ist, Informationen an einen Bediener auszugeben. Die Anzeigeneinheit 72a ist

zu einer optischen Ausgabe von Informationen vorgesehen. In einem Ladezustand
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kann ein Bediener der Anzeigeneinheit 72a Informationen zu einem Ladezustand des
Induktionsakkumulators 14a entnehmen. Die Anzeigeneinheit 72a umfasst ein Display
74a und mehrere LEDs 76a. Alternativ oder zusatzlich sind jedoch auch andere Aus-
gestaltungen der Anzeigeneinheit 72a denkbar. Die Anzeigeneinheit 72a ist an einer
Vorderseite des Gehauses 30a der Induktionsladeeinheit 12a angeordnet. Die Anzei-
geneinheit 72a ist an der relativ zu einer Einschubrichtung abgeschragt ausgebildeten
Vorderseite des Gehauses 30a der Induktionsladeeinheit 12a angeordnet. Dadurch
kann eine Ablesbarkeit der Anzeigeneinheit 72a auch in einem beispielsweise in einer
Werkbank eingeschobenen Zustand der Induktionsladeeinheit 12a erreicht werden.

In Figur 2a ist eine Induktionsladevorrichtung 10a mit der Induktionsladeeinheit 12a
und mit einer Befestigungseinheit 16a, die dazu vorgesehen ist, die Induktionsladeein-
heit 12a in einem gekoppelten Zustand mit dem Induktionsakkumulator 14a zu kop-
peln, dargestellt. Die Befestigungseinheit 16a weist zumindest ein Befestigungsele-
ment 28.1a, 28.2a auf, das in einem gekoppelten Zustand fest an dem Gehause 30a
der Induktionsladeeinheit 12a angeordnet ist. Die Befestigungseinheit 16a weist zwei
Befestigungselemente 28.2a auf, die als Haltelasche 34a ausgebildet sind. Die Befes-
tigungselemente 28.2a sind verliersicher an dem Gehause 30a der Induktionsladeein-
heit 12a befestigt. Die Befestigungselemente 28.2a sind I6sbar mit dem Gehause 30a
der Induktionsladeeinheit 12a verbunden. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Halte-
laschen 34a fest und nicht I6sbar mit dem Gehause 30a der Induktionsladeeinheit 12a
verbunden ausgebildet sind. Die Befestigungselemente 28.2a sind auf sich gegenilber-
liegenden Seiten des Gehauses 30a an der Induktionsladeeinheit 12a befestigt. Die
Befestigungselemente 28.2a sind aus Kunststoff gebildet. Die Schmutzabflihrelemente
42a erstrecken sich zwischen den als Haltelaschen 34a ausgebildeten Befestigungs-
elementen 28.2a.

Jedes Befestigungselement 28.2a weist einen ersten Bereich 50a auf, der sich in ei-
nem montierten Zustand parallel zu der Seite des Gehauses 30a der Induktionslade-
einheit 12a erstreckt, an der das Befestigungselement 28.2a angeordnet ist. Jedes
Befestigungselement 28.2a weist einen weiteren Bereich 52a auf, der sich senkrecht
zu dem ersten Bereich 50a und parallel zu dem Aufnahmebereich 36a der Induktions-
ladeeinheit 12a erstreckt (Figur 2b). Zu einer Befestigung des Induktionsakkumulators
14a an der Induktionsladeeinheit 12a, an der die Befestigungselemente 28.2a der Be-
festigungseinheit 16a angebracht sind, wird der Induktionsakkumulator 14a in Ein-
schubrichtung 54a auf die Induktionsladeeinheit 12a aufgeschoben. Dabei iberdeckt
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das Positionierelement 46a des Induktionsakkumulators 14a das Positionierelement
40a der Induktionsladeeinheit 12a. Die Einschubrichtung 54a verlauft parallel zu einer
Haupterstreckungsrichtung der Induktionsladeeinheit 12a. Bei einem Einschieben des
Induktionsakkumulators 14a in die Befestigungseinheit 16a der Induktionsladevorrich-
tung 10a Ubergreifen die Befestigungselemente 28.2a der Befestigungseinheit 16a mit
deren weiteren Bereichen 52a jeweils ein Halteelement 56a, das an das Gehduse 44a
des Induktionsakkumulators 14a angeformt ist. Die weiteren Bereiche 52a der Befesti-
gungselemente 28.2a ubergreifen die Halteelemente 56a des Induktionsakkumulators
14a quer zur Einschubrichtung 54a.

Das Positionierelement 46a des Induktionsakkumulators 14a kontaktiert bei einem Auf-
schieben des Induktionsakkumulators 14a eine Oberflache des Gehauses 30a der In-
duktionsladeeinheit 12a. Sobald der Induktionsakkumulator 14a so auf die Induktions-
ladeeinheit 12a aufgeschoben ist, dass das Positionierelement 46a des Induktionsak-
kumulators 14a Uber dem Aufnahmebereich 36a der Induktionsladeeinheit 12a ange-
ordnet ist, rastet das Positionierelement 46a des Induktionsakkumulators 14a in das
Positionierelement 40a der Induktionsladeeinheit 12a ein. Das Einrasten ist haptisch
von einem Bediener wahrnehmbar und signalisiert dem Bediener eine fir einen induk-
tiven Ladevorgang optimale Positionierung des Induktionsakkumulators 14a relativ zu
der Induktionsladeeinheit 12a. Die weiteren Bereiche 52a der Befestigungselemente
28.2a dricken dabei den Induktionsakkumulator 14a senkrecht zur Einschubrichtung
54a Uber die Halteelemente 56a zu der Induktionsladeeinheit 12a hin. Die Halteele-
mente 56a sind von Vorspringen gebildet. Durch die Positionierelemente 40a, 46a und
die Befestigungselemente 28.2a ist der Induktionsakkumulator 14a formschlissig und
kraftschlissig mit der Induktionsladeeinheit 12a gekoppelt.

Die als Haltelaschen 34a ausgebildeten Befestigungselemente 28.2a sind relativ zu
dem Gehaduse 30a der Induktionsladeeinheit 12a federelastisch gelagert, sodass die
Befestigungselemente 28.2a den Induktionsakkumulator 14a senkrecht zu dem Ge-
hause 30a der Induktionsladeeinheit 12a hin driicken. Die als Haltelaschen 34a ausge-
bildeten Befestigungselemente 28.2a sind Uber eine nicht dargestellte zweifache Fede-
rung an dem Gehause 30a der Induktionsladeeinheit gelagert. Die als Haltelaschen
34a ausgebildeten Befestigungselemente 28.2a sind I6sbar an dem Gehause 30a der
Induktionsladeeinheit 12a befestigt. Die Befestigungselemente 28.2a sind gefedert
gelagert, sodass bei einem Aufprall nach einem Sturz der Induktionsladeeinheit 12a die
Befestigungselemente 28.2a vorzugsweise nicht abbrechen, sondern den Aufprall ab-
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federn oder sich bevorzugt zerstérungsfrei von dem Gehause 3a0 der Induktionslade-
einheit 12a I0sen.

Die Befestigungseinheit 16a ist ferner dazu vorgesehen, die Induktionsladeeinheit 12a
in einem Zustand mit zumindest einer externen Einheit 18a zu koppeln. Hierflir weist
die Befestigungseinheit 16a ein weiteres Befestigungselement 28.1a auf, das an dem
Gehause 30a der Induktionsladeeinheit 12a vorgesehen ist (Figur 3a). Das weitere
Befestigungselement 28.1a ist als Nut 32a ausgebildet. Die Befestigungseinheit 16a
weist zwei weitere Befestigungselemente 28.1a auf, die als Nut 32a ausgebildet sind.
Die weiteren, als Nut 32a ausgebildeten Befestigungselemente 28.1a sind in das Ge-
hause 30a der Induktionsladeeinheit 12a eingebracht. Die Nuten 32a sind auf sich ge-
geniberliegenden Seiten des Gehduses 30a an der Induktionsladeeinheit 12a befes-
tigt. Die Nuten 32a verlaufen parallel zur Haupterstreckungsrichtung der Induktionsla-
deeinheit 12a. Die Nuten 32a sind dazu vorgesehen, die Induktionsladeeinheit 12a in
einem Aufnahmebereich der externen Einheit 18a, wie beispielsweise einer Werkbank,
eines Werkzeugkoffers, eines Werkzeugkofferhalters, eines Werkzeugholsters
und/oder einer anderen, einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden externen Einheit,
mittels einer Nut-Feder-Verbindung zu befestigen (Figur 3b). Die weiteren Befesti-
gungselemente 28.1a kénnen auch von einer Schwalbenschwanznut gebildet sein.
Zudem kdénnen Rastelemente vorgesehen sein, die zu einer Verrastung in einem ge-
koppelten Zustand der Induktionsladeeinheit 12a mit der externen Einheit 18a vorge-
sehen sind.

In den Figuren 4 bis 22 sind weitere Ausflhrungsbeispiele der Erfindung gezeigt. Die
nachfolgenden Beschreibungen und die Zeichnungen beschranken sich im Wesentli-
chen auf die Unterschiede zwischen den Ausflihrungsbeispielen, wobei beziiglich
gleich bezeichneter Bauteile, insbesondere in Bezug auf Bauteile mit gleichen Bezugs-
zeichen, grundsatzlich auch auf die Zeichnungen und/oder die Beschreibung der ande-
ren Ausflihrungsbeispiele, insbesondere der Figuren 1 bis 3b, verwiesen werden kann.
Zur Unterscheidung der Ausflihrungsbeispiele sind den Bezugszeichen des Ausfiih-
rungsbeispiels in den Figuren 1 bis 3b der Buchstabe a und den Bezugszeichen der
Ausfuhrungsbeispiele in den Figuren 4 bis 22 die Buchstaben b bis g nachgestellt.

In Figur 4 ist eine Induktionsladevorrichtung 10b mit einer Induktionsladeeinheit 12b
und mit einer Befestigungseinheit 16b dargestellt. Die Induktionsladeeinheit 12b ent-
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spricht der bereits beschriebenen Induktionsladeeinheit 12a. Die Befestigungseinheit
16D ist teilweise getrennt von der Induktionsladeeinheit 12b ausgebildet. Die Befesti-
gungseinheit 16b weist einen Befestigungsrahmen 20b auf, der getrennt von der Induk-
tionsladeeinheit 12b ausgebildet ist und der die Induktionsladeeinheit 12b in einem
montierten Zustand zumindest teilweise umschliefdt. Der Befestigungsrahmen 20b um-
schliefdt die Induktionsladeeinheit 12b in einem montierten Zustand vollstandig. Der
Befestigungsrahmen 20b weist zwei, miteinander verbundene Rahmenelemente 22.1b,
22.2b auf. Die Rahmenelemente 22.1b, 22.2b sind formschllssig miteinander verbun-
den. Die Rahmenelemente 22.1b, 22.2b sind miteinander verschraubt. Es sind jedoch
auch andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Verbindungen zwischen den
Rahmenelementen 22.1b, 22.2b denkbar. Grundsatzlich ist es auch vorstellbar, dass
der Befestigungsrahmen 20b als ein einziges festes Bauteil ausgebildet ist. Der Befes-
tigungsrahmen 20b ist aus einem Kunststoff gebildet. Der Befestigungsrahmen 20b ist
zu einer Befestigung eines Induktionsakkumulators 14b wahrend eines Ladezustands
an der Induktionsladeeinheit 12b vorgesehen. Der Induktionsakkumulator 14b ent-
spricht dem bereits beschriebenen Induktionsakkumulator 14a.

Der Befestigungsrahmen 20b weist eine von einem der Rahmenelemente 22.1b, 22.2b
gebildete Auflage 58b auf, Uiber die sich zwei Seitenbligel 60b und an einer Seite ein
quer dazu verlaufender Haltebligel 62b erheben (Figuren 5a und 5b). Der Halteblgel
62b erstreckt sich dabei zwischen den Seitenbiigeln 60b. Der Befestigungsrahmen 20b
bildet einen Aufnahmebereich 24b zur Aufnahme der Induktionsladeeinheit 12. Die
Induktivladeeinheit 12b wird auf die Auflage 58b aufgestellt und ist dann innerhalb des
Befestigungsrahmens 20b angeordnet. Der Befestigungsrahmen 20b bildet einen Auf-
nahmebereich 26b zur Aufnahme des Induktionsakkumulators 14b. Gegeniliber dem
Haltebiigel 62b ist eine als Einschub6ffnung 64b ausgebildete Seite des Befestigungs-
rahmens 20b angeordnet, die zu einer Einschiebung des Induktionsakkumulators 14b
in Formschlusselemente 66b und auf den Aufnahmebereich 36b der Induktionslade-
einheit 12b vorgesehen ist (Figur 4). Die Formschlusselemente 66b sind dazu vorge-
sehen, die Halteelemente 56b des Gehduses 44b des Induktionsakkumulators 14b
wahrend des Ladezustands von oben zu umgreifen, sodass der Induktionsakkumulator
14b in einer Position auf dem Aufnahmebereich 36b der Induktionsladeeinheit 12b ge-
sichert ist. Die Halteelemente 56b der Induktionsladeeinheit 12b sind zumindest teil-
weise mit dem Befestigungsrahmen 20b korrespondierend ausgebildet. Alternativ oder
zusatzlich ist es auch denkbar, dass der Befestigungsrahmen 20b zehn Befestigungs-
elemente 78b aufweist, die dazu vorgesehen sind, in die als Nuten 32b ausgebildete
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Befestigungselemente 28.1b einzugreifen. Figur 5a zeigt den Befestigungsrahmen 20b
separat in einer Ansicht von vorne, in einer auf die Einschubdffnung 64b zugerichteten
Sicht, und Figur 5b den Befestigungsrahmen 20b separat in einer Ansicht von hinten.

Der Befestigungsrahmen 20b weist einen Befestigungsbereich 68b auf, der dazu vor-
gesehen ist, den Befestigungsrahmen 20b beispielsweise an einer Werkbank oder an
einem Werkzeugkoffer zu befestigen. Der Befestigungsbereich 68b ist an der Auflage
58b angeordnet. Der Befestigungsbereich 68b weist mehrere Befestigungsoffnungen
70b auf. Durch die Befestigungsoffnungen 70b kann der Befestigungsrahmen 20b mit-
tels Schrauben festgeschraubt und somit befestigt werden. Es ist jedoch auch denkbar,
den Befestigungsrahmen 20b auf eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende Weise zu befestigen.

Die Befestigungselemente 78b des Befestigungsrahmens 20b weisen jeweils ein Fe-
derelement 80b und jeweils eine Lagernase 82b auf. Die Lagernasen 82b sind jeweils
mittels der Federelemente 80b senkrecht zur Einschubrichtung 54b und parallel zu
einer Einschubebene federnd angeordnet. Hierbei ist jede Lagernase 82b mittels des
jeweiligen Federelements 80b entlang einer zumindest im Wesentlichen senkrecht zur
Einschubebene verlaufenden Ebene beweglich gelagert. Wahrend des Einschubvor-
gangs und in einem eingeschobenen Betriebszustand der Induktionsladeeinheit 12b in
dem Befestigungsrahmen 20b (bt ein Nutgrund der Nuten 32b zumindest eine Kraft
auf die Lagernasen 82b aus, wodurch die Lagernasen 82b teilweise einfedern (Figuren
6a und 6b). Der Befestigungsrahmen 20b steht (iber die Lagernasen 82b mit den Nu-
ten 32b der Induktionsladeeinheit 12b in Kontakt. Die zumindest eine Kraft lagert den
Befestigungsrahmen 20b an der Induktionsladeeinheit 12b. Bis auf eine Einschub-
schrage mit einem Winkel von 45 ° gegenliber der Einschubrichtung 54b weisen die
Nuten 32b entlang der Einschubrichtung 54b ein gleichbleibendes Nutprofil auf. Die
Lagernasen 82b der Federelemente 80b des Befestigungsrahmens 20b kénnen daher,
bezogen auf die gezeigte Einschubrichtung 54b, beidseitig, das heildt ,vorwarts“ und
,ruckwarts®, in die Nuten 32b der Induktionsladeeinheit 12b eingeschoben werden. Der
Befestigungsrahmen 20b und die Induktionsladeeinheit 12b sind im eingeschobenen
Betriebszustand durch eine Haftreibung zwischen den Lagernasen 82b und den Nuten
32b fixierbar. Zusatzlich kdnnen nicht néher dargestellte, einem Fachmann als sinnvoll
erscheinende Rast-, Fixier- und/oder Anschlagmittel vorgesehen sein, um den Befesti-
gungsrahmen 20b im eingeschobenen Betriebszustand zu sichern. Insgesamt sind,
betrachtet entlang der Einschubrichtung 54b, zumindest zwei Befestigungselemente
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78b hintereinander angeordnet. Insgesamt sind, betrachtet entlang der Einschubrich-
tung 54b, jeweils fiinf Befestigungselemente 78b auf zwei sich gegenliberliegenden
Seiten des Befestigungsrahmens 20b hintereinander angeordnet. Die Federelemente
80b sind als Stabfederelemente ausgebildet, an denen jeweils eine Lagernase 82b
angeordnet ist. Die Federelemente 80b mit den Lagernasen 82b sind einstlickig mit
dem Befestigungsrahmen 20b ausgebildet. Die Lagernasen 82b sind entlang der Fe-
derelemente 80b durch einen Schlitz von dem restlichen Gehduse des Befestigungs-
rahmens 20b getrennt und an den Enden des jeweiligen Federelements 80b mit die-

sem verbunden.

Die Lagernasen 82b weisen Gleitflachen auf, mit denen die Lagernasen 82b beim Ein-
schubvorgang und im eingeschobenen Betriebszustand an Nuten 32 anliegen. In ei-
nem kraftlosen Zustand der Federelemente 80b ist ein gréfter Abstand der senkrecht
zur Einschubrichtung 54b einander gegenilberliegenden Gleitflachen grofier als ein zur
Einschubrichtung 54b senkrechter grofter Abstand des Nutgrunds der beiden senk-
recht zur Einschubrichtung 54b einander gegeniiberliegend angeordneten Nuten 32b.
Wird der Befestigungsrahmen 20b auf die Induktionsladeeinheit 12b aufgeschoben,
federn daher die Federelemente 80b teilweise ein, sodass die Nuten 32b auf die La-
gernasen 82b jeweils die Kraft ausiiben. Der Befestigungsrahmen 20b stitzt sich mit
den Lagernasen 82b an den Nuten 32b der Induktionsladeeinheit 12b ab. Verschmut-
zungen und/oder Toleranzen der Nuten 32b oder der Lagernasen 82b kdnnen durch
Ein- und/oder Ausfedern der Lagernasen 82b ausgeglichen werden, sodass ein Ver-
klemmen und/oder ein ibermaRiger Verschleil der Lagernasen 82b und/oder Nuten
32b vermieden werden kann. Aufgrund der Krafte ist der Befestigungsrahmen 20b in
einem montierten Zustand spielfrei an der Induktionsladeeinheit 12b gelagert. Der Be-
festigungsrahmen 20b positioniert sich gegenuber der Induktionsladeeinheit 12b so,
dass bezuglich der auf die Lagernasen 82b wirkenden Krafte ein Kraftegleichgewicht
besteht. Alternativ oder zusatzlich ist es auch denkbar, dass der Befestigungsrahmen
20b zumindest eine Nut und die Induktionsladeeinheit 12b zumindest ein Befesti-
gungselement mit einem Federelement und einer Lagernase aufweist.

In den Figuren 7a und 7b sowie 8a, 8b und 8c sind weitere denkbare Ausgestaltungen
der Nuten 32c¢, 32d, 32e, 32f und der Befestigungselemente 78¢, 78d, 78e, 78f mit Fe-
derelement 80c, 80d, 80e, 80f und Lagernase 82c, 82d, 82e, 82f dargestellt.
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Die in den Figuren 7a und 7b dargestellte Nut 32c weist Rastausnehmungen 84c¢ auf,
in die Lagernasen 82c in einem eingeschobenen Betriebszustand einrasten. In einem
kraftlosen Zustand von Federelementen 80c ist ein gréfter Abstand von senkrecht zu
einer Einschubrichtung 54¢ einander gegeniiberliegenden Gleitflachen der Lagernasen
82c grofker als ein zur Einschubrichtung 54¢ senkrechter grofiter Abstand eines Rast-
grunds von den Rastausnehmungen 84c zweier senkrecht zur Einschubrichtung 54c¢
einander gegenlberliegend angeordneter Nuten 32¢. Die Nuten 32¢ (iben somit auch
im eingerasteten Zustand eine Kraft auf die Lagernasen 82c¢ aus, sodass der Befesti-
gungsrahmen 20c¢ relativ zu der Induktionsladeeinheit 12¢ auch im eingerasteten Zu-
stand spielfrei bleibt. Die Rastausnehmungen 84c¢ sind in Einschubrichtung 54¢ beid-
seitig abgerundet, sodass die Rastverbindung I6sbar ist, indem die Induktionsladeein-
heit 12c relativ zu dem Befestigungsrahmen 20¢ mit einer Kraft entgegen der Ein-
schubrichtung 54¢ beaufschlagt wird, die ausreichend ist, um die Lagernasen 82¢ aus
den Rastausnehmungen 84c¢ zu drangen. Bis auf Einschubschréagen mit einem Winkel
von 45 ° gegeniber der Einschubrichtung 54c, die ein Einschieben erleichtern, und die
Rastausnehmungen 84c weisen die Nuten 32c entlang der Einschubrichtung 54c ein
gleichbleibendes Nutprofil auf.

Um zu einer Einschubebene senkrechte Krafte aufzunehmen und die Induktionslade-
einheit relativ zu dem Befestigungsrahmen senkrecht zur Einschubebene zu positionie-
ren, sind die Nutprofile der Nuten 32¢ und Gleitflachenprofile der Lagernasen 82¢ ge-
eignet ausgebildet.

In den Figuren 8a, 8b und 8c sind drei besonders vorteilhafte Nutprofile der Nut 32d,
32e, 32f und Gleitflachenprofile der Lagernasen 82d, 82e, 82f dargestellt. Das Nutprofil
der Nut 32d weist eine zu einer Einschubebene parallele Flanke 86d auf. Eine weitere
Flanke 88d bildet mit der Einschubebene einen Winkel von 60 ° (Figur 8a). Die weitere
Flanke 56a stlitzt die als Federkraft ausgebildete Kraft mit einer Kraftkomponente
senkrecht zur Flanke 88d ab und erzeugt so eine Anpresskraft, die die Lagernase 82d
gegen die Flanke 86d der Nut 32d driickt. Die Position der Induktionsladeeinheit 12d
relativ zum Befestigungsrahmen 20d wird so besonders prazise beziiglich der Ein-
schubebene festgelegt. Die parallelen Flanken 86d bilden in diesem Fall die Einschub-
ebene. Die Figuren 8b und 8c zeigen Varianten mit einer Nut 32e mit kreisférmigem
Nutprofil und mit einer Nut 32f mit parabelférmigem Nutprofil sowie angepassten Gleit-
flachenprofilen der Lagernasen 82e und 82f. Die Nutprofile stellen gegeniiber einer
Einschubebene eine schwimmende Lagerung dar, die in eine Mittelstellung strebt, in
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der die Gleitflachen quer zur Einschubrichtung 54e, 54f einander gegeniberliegender
Lagernasen 82e, 82f in den Nuten 32e, 82f den grofiten Abstand aufweisen. Beim
kreisformigen Nutprofil der Nut 32e weist die Lagernase 82e ein ebenfalls kreisformi-
ges Gleitflachenprofil auf, sodass sich eine vergleichsweise robuste Lagerung mit einer
hohen Lagerreibung ergibt, die grofde Lagerkrafte aufnehmen kann. Das parabelférmi-
ge Nutprofil der Nut 32f ist mit einer spitz zulaufenden Lagernase 82f kombiniert, die
ein mit einem kleinen Radius von weniger als 10% einer Nuthdhe abgerundetes Gleit-
flachenprofil aufweist. Die so mit nur einer kleinen Gleitflache an der Nut 32e, 32f an-
liegende Lagernase 82e, 82f kann besonders in Einschubrichtung 54e, 54f leichtgangig
sein und sich bezogen zur Einschubebene besonders prazise ausrichten.

Die Figuren 9 bis 11 zeigen eine schematische Darstellung eines als induktives Lade-
system ausgebildeten Systems 90g mit einer Befestigungseinheit 16g, die einen aus
einem Kunststoffmaterial gefertigten Systemhalter 92g umfasst, und mit einer Indukti-
onsladeeinheit 12g. Der Systemhalter 92g begrenzt einen Aufnahmebereich 269, der
zur Aufnahme der Induktionsladeeinheit 12g und einer Ladeschnittstelle 96g eines in
den Figuren 9 und 11 als Induktionsakkumulator 14g ausgebildeten, aufzuladenden
Gerats 98g vorgesehen ist. Der Induktionsakkumulator 14g ist als Handwerkzeugma-
schinenakkumulator ausgebildet.

Der Systemhalter 92g weist ein als Bligel 100g ausgebildetes Befestigungsmittel auf,
das dazu vorgesehen ist, das System 90g in einem betriebsbereiten Zustand um eine
Pendelachse 102g beweglich hangend zu lagern (Figur 12). Der Bigel 100g ist an zwei
Lagerstellen 104g am Systemhalter 92g um die Pendelachse 102g beweglich gelagert
und im Wesentlichen auf einer dem Aufnahmebereich 26g abgewandten Seite des
Systemhalters 92g angeordnet.

Der Aufnahmebereich 26g weist Lagermittel 108g, 128g zur um einen Luftspalt 106g
von etwa 3 mm beabstandeten Lagerung der Induktionsladeeinheit 12g und der Lade-
schnittstelle 96g des aufzuladenden Gerats 98g auf. Zur Aufnahme der Induktionsla-
deeinheit 12g und der Ladeschnittstelle 96g werden diese in einer gemeinsamen Ein-
schubrichtung 54g in den Aufnahmebereich 26g eingeschoben. Die Ladeschnittstelle
969 des als Induktionsakkumulator 14g ausgebildeten Gerats 98g kann in zwei gegen-
Uber einer zur Pendelachse 102g und zur Einschubrichtung 54g senkrecht stehenden
Achse um 180 ° gedrehten Orientierungen in den Aufnahmebereich 26g eingeschoben

werden.
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Figur 13 zeigt die Induktionsladeeinheit 12g. Die Induktionsladeeinheit 12g weist eine
Flache auf, unter der eine hier nicht ndher dargestellte Sendespule zu einer induktiven
Energieilibertragung angeordnet ist. Die Flache ist als Vertiefung 38g ausgebildet. Eine
Zuleitung 130g dient der Energieversorgung. An Seiten der Induktionsladeeinheit 129
sind von jeweils einer Nut 32g gebildete Lagerrillen angeordnet, die zu einer Lagerung
der Induktionsladeeinheit 12g im Systemhalter 92g vorgesehen sind. Der Systemhalter
92g weist innerhalb des Aufnahmebereichs 26g zwei Lagerschienen 110g auf, die die
Lagermittel 108g bilden. Die Induktionsladeeinheit 12g wird mit den als Nuten 32g ge-
bildeten Lagerrillen auf die Lagerschienen 110g des Aufnahmebereichs 269 in der Ein-
schubrichtung 54g eingeschoben und so im Aufnahmebereich 26g gelagert. Der Auf-
nahmebereich 26g umschlief3t die Induktionsladeeinheit 12g um eine zur Einschubrich-
tung 544 parallele Achse um mehr als 180 °, sodass die Induktionsladeeinheit 12g mit
dem Systemhalter 92g eine kompakte Einheit bildet.

Die Figuren 14 und 15 zeigen die Ladeschnittstelle 96g am Induktionsakkumulator 14g.
Die Ladeschnittstelle 96g kann geometrisch entsprechend alternativ auch an einer
Handwerkzeugmaschine 112g mit einem integrierten Induktionsakkumulator 14g ange-
ordnet sein. Die Ladeschnittstelle 96g weist eine Flache auf, unter der eine hier nicht
naher dargestellte Empfangsspule zu einer induktiven Energielibertragung angeordnet
ist. Die Flache ist als ein mit der Vertiefung 48 korrespondierendes Podest ausgebildet.
Beidseitig der Flache sind zwei als Aufnahmeschultern 114g ausgebildete Halteele-
mente 569, die zu einer Lagerung der Ladeschnittstelle 96g im Systemhalter 92g vor-
gesehen sind. Die Aufnahmeschultern 1149 sind zu einer Achse senkrecht zur Flache
und zu einem Zentrum der Empfangsspule symmetrisch angeordnet, sodass die Lade-
schnittstelle 96g in zwei zu dieser Achse um 180 ° gedrehten Orientierungen in den
Systemhalter 92g eingeschoben werden kann.

Der Systemhalter 92g weist zwei Flanken 116g auf, die in einem in den Systemhalter
929 eingeschobenen Zustand der Ladeschnittstelle 96g die Aufnahmeschultern 114g
formschlissig lagern und Lagermittel bilden. Die Flanken 116g werden an dem der
Einschubrichtung 54g zugewandten Ende von Absatzen 118g begrenzt, die die in den
Aufnahmebereich 26g eingeschobene Ladeschnittstelle 96g in einer Ladeposition fixie-
ren und Sicherungsmittel bilden (Figur 10). Um die Ladeschnittstelle 96g zu entneh-
men, wird diese in Richtung der Induktionsladeeinheit 12g Giber die Absatze 118g an-
gehoben und anschlielend entgegen der Einschubrichtung 54g entnommen. Eine
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Hohe senkrecht zur Einschubrichtung 54g der Absatze 118g ist geringer als das Maf3
des Luftspalts 106g, sodass die Aufnahmeschultern 114g der Ladeschnittstelle 96g
Uber die Absatze 118g angehoben werden kdnnen, ohne mit der Induktionsladeeinheit
12g zu kollidieren. Der Induktionsakkumulator 14g weist auf der der Ladeschnittstelle
96g abgewandten Seite eine Gerateschnittstelle 120g auf, mit der er mit einer Hand-
werkzeugmaschine 112g verbunden werden kann. Die Gerateschnittstelle 120g weist
eine an die Handwerkzeugmaschine 112g angepasste Ausbildung auf und ist unab-
hangig von der Ausgestaltung der Ladeschnittstelle 96g. Mit dem System 90g kdnnen
verschiedene als Handwerkzeugmaschinenakkus ausgebildete Induktionsakkumulato-
ren 14g mit abweichender Gerateschnittstelle 120g genutzt werden, bei denen die La-
deschnittstelle 96g der mit dem System 90g kompatiblen Ausbildung entspricht.

Figur 16 zeigt das System 90g mit eingeschobenem Induktionsakkumulator 14g bei
einer am Bligel 100g hdngenden Lagerung. An einem festen Kérper, wie zum Beispiel
einem Regal, ist ein Haken 122g angebracht, in den der Bligel 100g eingehangt wer-
den kann. Das System 90g mit dem Induktionsakkumulator 14g richtet sich entspre-
chend einer an einem Schwerpunkt S des Systems 90g mit dem Induktionsakkumula-
tor 14g einwirkenden Gewichtskraft so aus, dass die Pendelachse 102g annahernd

momentfrei ist.

Die Figuren 17 bis 21 zeigen das System 90g mit einer Auswahl von verschiedenen
moglichen Handwerkzeugmaschinen 112g°, 112g“, 112g™, 112g““, 112g"*“ mit abwei-
chender Gestalt, Grode, Masse und Schwerpunkt S. Eine Handwerkzeugmaschine
1129’ in Figur 17 ist als Handfrase ausgebildet. Eine Handwerkzeugmaschine 112g“ in

Figur 18 ist als Bohrschrauber ausgebildet. Eine Handwerkzeugmaschine 112g“ in

Figur 19 ist als Winkelschleifer ausgebildet. Eine Handwerkzeugmaschine 1129 in

Figur 20 ist als Stichsage ausgebildet. Eine Handwerkzeugmaschine 112g™" in Figur
21 ist als Bohrhammer ausgebildet. Die Handwerkzeugmaschinen 112g richten sich
gemeinsam mit dem System 90g jeweils entsprechend ihrem Schwerpunkt S und der
Gewichtskraft so um die Pendelachse 102g aus, dass diese weitgehend momentfrei
bleibt. Das System 90g kann so unterschiedliche Handwerkzeugmaschinen 112g auf-

nehmen und héngend laden und lagern.

Figur 22 zeigt eine alternative Nutzungsmaoglichkeit der Induktionsladeeinheit 12g mit
dem Induktionsakkumulator 14g ohne Verwendung des Systemhalters 92g. Der Induk-
tionsakkumulator 14g kann mit der Flache der Ladeschnittstelle 96g direkt auf die Fla-
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che der Induktionsladeeinheit 12g aufgelegt werden und so direkt geladen werden. Zur
Positionierung weist die Induktionsladeeinheit 12g um die Flache einen kreisformigen,
konzentrisch mit der Sendespule angeordneten Rand 124g auf. Die Flache und der
Rand 124g bilden ein Positionierelement 40g. Die Aufnahmeschultern 114g des Induk-
tionsakkumulators 14g werden von Kreissegmenten 1269 eines konzentrisch zur Emp-
fangsspule des Induktionsakkumulators 14g angeordneten Kreises begrenzt, wobei der
Durchmesser der Kreissegmente 126g auf den Durchmesser des Rands 124g abge-
stimmt ist. Die Kreissegmente 1269 dienen so bei auf die Induktionsladeeinheit 12g
aufgelegtem Induktionsakkumulator 14g zur konzentrischen Positionierung der Sende-
spule der Induktionsladeeinheit 12g mit der Empfangsspule des Induktionsakkumula-
tors 14g, wobei zwischen den Kreissegmenten 126g und dem Rand 124g eine Tole-
ranz in einem Umfang zulassig ist, innerhalb der ein Wirkungsgrad der induktiven
Energieilibertragung nur wenig beeinflusst wird. Die Ladespule und Empfangsspule
sind symmetrisch, sodass eine Orientierung um die Symmetrieachsen der Ladespule
und Empfangsspule ohne Einfluss auf den Ladevorgang ist. Auf die gleiche Art kdnnen
auch Handwerkzeugmaschinen 112g direkt mit der Induktionsladeeinheit 12g ohne
Nutzung des Systemhalters 92g geladen werden, sofern ihre Geometrie und ihr
Schwerpunkt ein sicheres Abstellen mit ihrer Ladeschnittstelle 96g auf der Induktions-
ladeeinheit 12g zulassen.
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Anspriiche

Induktionsladeeinheit, insbesondere Handwerkzeuginduktionsladeeinheit, die dazu
vorgesehen ist, in einem mit einem Induktionsakkumulator (14) gekoppelten Zu-
stand eine Energie zu libertragen, mit zumindest einer Ladespule und mit einem
Gehause (30), das zumindest einen Aufnahmebereich (36) zur Aufnahme des In-
duktionsakkumulators (14) in einem gekoppelten Zustand umfasst, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zumindest eine Aufnahmebereich (36) zumindest eine
Vertiefung (38, 48) aufweist.

Induktionsladeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Vertiefung (38, 48) zumindest teilweise eine Absatzhéhe von zumin-
dest 0,5 mm aufweist.

Induktionsladeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest eine Vertiefung (38) zumindest teilweise ein
Positionierelement (40) zur Positionierung des Induktionsakkumulators (14) bildet.

Induktionsladeeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zu-
mindest eine Positionierelement (40) eine zumindest teilweise gekrimmte Auf3en-
kontur aufweist.

Induktionsladeeinheit zumindest nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Positionierelement (40) zumindest teilweise eine Ab-
satzhohe von zumindest 0,5 mm aufweist.

Induktionsladeeinheit zumindest nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Positionierelement (40) zumindest teilweise eine Ab-

satzhohe von maximal 3 mm aufweist.
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Induktionsladeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zumindest eine Vertiefung (48) zumindest teilweise zu-
mindest ein Schmutzabflihrelement (42) bildet.

Induktionsladeeinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zu-
mindest eine Schmutzabfihrelement (42) zumindest teilweise rinnenformig ausge-
bildet ist.

System mit zumindest einer Induktionsladeeinheit (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche und mit zumindest einem Induktionsakkumulator (14), insbe-
sondere Handwerkzeuginduktionsakkumulator, der mittels der Induktionsladeein-
heit (12) induktiv aufladbar ausgebildet ist.

System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Induktionsakkumulator (14) ein Gehaduse (44) aufweist, das zumindest ein
Positionierelement (46) zur Kopplung mit dem Aufnahmebereich (36) der Indukti-
onsladeeinheit (12) in einem gekoppelten Zustand umfasst.

System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
Positionierelement (46) des Induktionsakkumulators (14) zumindest teilweise eine
Absatzhéhe von zumindest 0,5 mm aufweist.

System zumindest nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das zu-
mindest eine Positionierelement (46) des Induktionsakkumulators (14) zumindest

teilweise eine Absatzhthe von maximal 3 mm aufweist.

System zumindest nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das zu-
mindest eine Positionierelement (46) des Induktionsakkumulators (14) eine zumin-
dest teilweise gekrimmte Aullenkontur aufweist.
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Fig. 2a
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Fig. 21
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