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(57)摘要

大型箱涵吊装装置，涉及箱涵吊装技术领

域，特别是涉及一种陆上预制、水上安装的大型

箱涵吊装装置。包括箱涵本体和上吊索，所述箱

涵本体的底板设置有两个对称的贯穿孔道，下吊

索穿过贯穿孔道后固定在吊装架上；所述贯穿孔

道位于箱涵本体底板的两层钢筋网片间，贯穿孔

道预留出钢筋保护层厚度；所述吊装架的四角顶

部设置有上吊索。本实用新型便于大型箱涵吊

装，具有操作简单，提高工效，降低成本，同时能

够达到箱涵预制可双层或多层叠加，安装无需潜

水员水下辅助，安全可靠的积极效果。
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1.一种大型箱涵吊装装置，包括箱涵本体（1）和上吊索（5），其特征是，所述箱涵本体

（1）的底板设置有两个对称的贯穿孔道（2），下吊索（7）穿过贯穿孔道（2）后固定在吊装架

（6）上；所述贯穿孔道（2）位于箱涵本体（1）底板的两层钢筋网片间，贯穿孔道（2）预留出钢

筋保护层厚度；所述吊装架（6）的四角顶部设置有上吊索（5）。

2.根据权利要求1所述的大型箱涵吊装装置，其特征是，所述吊装架（6）的四角设置有

两对粗略定位标杆（63），吊装架（6）的前端和后端均设置有精确定位标杆（64），吊装架（6）

底部设置有脱钩双卡环（8）；所述精确定位标杆（64）的顶部设置有全站仪棱镜或GPS接收机

（65）；所述脱钩双卡环（8）上设置有下吊索（7）。

3.根据权利要求2所述的大型箱涵吊装装置，其特征是，所述吊装架（6）的中间设置有

加固杆（61），吊装架（6）的四角和加固杆（61）的两侧均设置有支撑杆（62）；所述加固杆（61）

的前端和后端均设置有精确定位标杆（64）。

4.根据权利要求1所述的大型箱涵吊装装置，其特征是，所述箱涵本体（1）底板钢筋绑

扎完毕后，底板外壁构造钢筋遇贯穿孔道（2）断开，在靠近外模开孔位置设置吊孔加强钢筋

（4）。

5.根据权利要求4所述的大型箱涵吊装装置，其特征是，所述吊孔加强钢筋（4）包括吊

孔U形筋（41）、吊孔直筋（42）、箱涵侧壁直筋（43）和箱涵侧壁纵筋（44），所述吊孔U形筋（41）

环绕在贯穿孔道（2）的开孔位置上方，吊孔直筋（42）垂直设置在吊孔U形筋（41）的上方；所

述箱涵侧壁直筋（43）垂直吊孔直筋（42）设置在箱涵侧壁上；所述箱涵侧壁纵筋（44）平行吊

孔直筋（42）设置在箱涵侧壁上，且箱涵侧壁纵筋（44）与箱涵侧壁直筋（43）互相垂直设置。
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大型箱涵吊装装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及箱涵吊装技术领域，特别是涉及一种陆上预制、水上安装的大型

箱涵吊装装置。

背景技术

[0002] 大型箱涵陆上预制完成后，需要吊装至施工现场水域安装。目前，大型预制箱涵的

吊装采用箱涵顶部埋设吊环的工艺，由于大型箱涵自身重量较大，单个大型箱涵重量达到

460t，而预制箱涵顶部吊环的圆钢直径需要达到12cm以上。同时，制作、安装和加固吊环工

艺繁琐，吊环预埋深度不够，需要额外进行钩脚焊于受力筋上、端部加焊钢板、钩脚以上设

网状筋及箍筋等一系列加强措施。此外，箱涵顶部吊环的存在导致无法双层或多层预制箱

涵，同时箱涵安装时，需潜水员在水下辅助测量定位和摘钩，安全风险大且安装效率低下，

使用极其不便。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种大型箱涵吊装装置，以达到便于大型箱涵吊装，

操作简单，提高工效，降低成本，同时能够达到箱涵预制可双层或多层叠加，安装无需潜水

员水下辅助，安全可靠的目的。

[0004] 本实用新型所提供的大型箱涵吊装装置，包括箱涵本体和上吊索，所述箱涵本体

的底板设置有两个对称的贯穿孔道，下吊索穿过贯穿孔道后固定在吊装架上；所述贯穿孔

道位于箱涵本体底板的两层钢筋网片间，贯穿孔道预留出钢筋保护层厚度；所述吊装架的

四角顶部设置有上吊索。

[0005] 进一步，所述吊装架的四角设置有两对粗略定位标杆，吊装架的前端和后端均设

置有精确定位标杆，吊装架底部设置有脱钩双卡环；所述精确定位标杆的顶部设置有全站

仪棱镜或GPS接收机；所述脱钩双卡环上设置有下吊索。

[0006] 进一步，所述吊装架的中间设置有加固杆，吊装架的四角和加固杆的两侧均设置

有支撑杆；所述加固杆的前端和后端均设置有精确定位标杆。

[0007] 进一步，所述箱涵本体底板钢筋绑扎完毕后，底板外壁构造钢筋遇贯穿孔道断开，

在靠近外模开孔位置设置吊孔加强钢筋。

[0008] 进一步，所述吊孔加强钢筋包括吊孔U形筋、吊孔直筋、箱涵侧壁直筋和箱涵侧壁

纵筋，所述吊孔U形筋环绕在贯穿孔道的开孔位置上方，吊孔直筋垂直设置在吊孔U形筋的

上方；所述箱涵侧壁直筋垂直吊孔直筋设置在箱涵侧壁上；所述箱涵侧壁纵筋平行吊孔直

筋设置在箱涵侧壁上，且箱涵侧壁纵筋与箱涵侧壁直筋互相垂直设置。

[0009] 本实用新型所提供的大型箱涵吊装装置，吊装架的四角设置有上吊索，上吊索悬

挂于起重船的主吊钩上。箱涵本体的底板设置有两个对称的贯穿孔道，使用起重船卷扬机

将下吊索穿过贯穿孔道后固定在吊装架上。起重船将箱涵本体起吊离岸，驶向待安装水域。

到达安装水域，箱涵本体入水后，起重船提起吊钩，下吊索从贯穿孔道抽出，即完成摘钩。
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[0010] 本实用新型无需起重船吊顶法的箱涵顶部吊环，其利用起重船卷扬机实现下吊索

快速穿贯穿孔道，定位装置始终在水面之上，起重船提钩，下吊索经由贯穿孔道抽出，首次

实现无需潜水员水下测量定位和摘钩作业，水上摘钩即可自动脱钩，操作简单，提高了施工

效率，降低了安全风险。同时，本实用新型通过贯穿孔道，替代了箱涵本体顶部吊环，能够实

现双层或多层预制箱涵，而且工艺简单，降低了施工成本。因此，本实用新型便于大型箱涵

吊装，具有操作简单，提高工效，降低成本，同时能够达到箱涵预制可双层或多层叠加，安装

无需潜水员水下辅助，安全可靠的积极效果。

附图说明

[0011] 附图部分公开了本实用新型具体实施例，其中，

[0012] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0013] 图2是本实用新型的吊孔加强钢筋的结构示意图；

[0014] 图3是本实用新型的吊孔加强钢筋的结构侧视图；

[0015] 图4是本实用新型的箱涵本体钢筋及吊孔加强钢筋应力设计验算图；

[0016] 图5是本实用新型的箱涵本体起吊状态混凝土应力设计验算图；

[0017] 图6是本实用新型的箱涵本体起吊状态混凝土变形设计验算图；

[0018] 图7是本实用新型的使用状态图；

[0019] 附图标记：1、箱涵本体；2、贯穿孔道；4、吊孔加强钢筋；41、吊孔U形筋；42、吊孔直

筋；43、箱涵侧壁直筋；44、箱涵侧壁纵筋；5、上吊索；6、吊装架；61、加固杆；62、支撑杆；63、

粗略定位标杆；64、精确定位标杆；65、全站仪棱镜或GPS接收机；7、下吊索；8、脱钩双卡环；

9、起重船。

具体实施方式

[0020] 如图1‑3所示，本实用新型所提供的大型箱涵吊装装置，包括箱涵本体1和上吊索

5，箱涵本体1的底板设置有两个对称的贯穿孔道2，下吊索7穿过贯穿孔道2后固定在吊装架

6上；贯穿孔道2位于箱涵本体1底板的两层钢筋网片间，贯穿孔道2的中心水平方向与箱涵

本体1两端的距离为四分之一箱涵本体1的长度；贯穿孔道2的两端为半圆形，贯穿孔道2距

离箱涵本体1底板钢筋50mm，即预留出钢筋保护层厚度；吊装架6的四角顶部设置有上吊索

5。

[0021] 实施例1：

[0022] 如图7所示，本实用新型在使用时，首先，将吊装架6定位于箱涵本体1的正上方，使

用起重船卷扬机将下吊索7穿过贯穿孔道2，起重船9的副钩提升下吊索7至吊装架6上。然

后，起重船9将箱涵本体1起吊离岸，驶向待安装水域。最后，到达安装水域，箱涵本体1入水

后，起重船提起吊钩，下吊索7从贯穿孔道2抽出，即完成摘钩。

[0023] 上述的吊装架6的四角设置有两对粗略定位标杆63，吊装架6的前端和后端均设置

有精确定位标杆64，吊装架6底部设置有脱钩双卡环8；精确定位标杆64的顶部设置有全站

仪棱镜或GPS接收机65；脱钩双卡环8上设置有下吊索7，脱钩双卡环8与下吊索7连接。起重

船9吊装箱涵本体1到达安装水域后，起重船9缓慢掂钩至箱涵本体1入水，直至两对粗略定

位标杆63与起重船9指挥人员视线基本平齐，起重船9指挥人员通过粗略定位标杆63进行粗
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定位，以快速将箱涵本体1移至待安装位置，粗略定位标杆63的外侧包覆发光帖，以利于夜

间粗定位；随后观测精确定位标杆3顶部的全站仪棱镜或GPS接收机65，指挥细调，细调完

毕，满足要求后掂钩坐底。人工水上解离脱钩双卡环8的下卡环销轴，起重船提起吊钩，即可

将下吊索7从贯穿孔道2抽出，即完成摘钩。

[0024] 上述的吊装架6的中间设置有加固杆61，吊装架6的四角和加固杆61的两侧均设置

有支撑杆62；加固杆61的前端和后端均设置有精确定位标杆64。加固杆61和支撑杆62可以

加强吊装架6的支撑力和稳定性，便于起重船9通过吊装架6起吊出运安装，提高安全性。

[0025] 上述的箱涵本体1底板钢筋绑扎完毕后，底板外壁构造钢筋遇贯穿孔道2断开，并

预留保护层厚度50mm；同时，在靠近外模开孔位置设置吊孔加强钢筋4，吊孔加强钢筋4包括

吊孔U形筋41、吊孔直筋42、箱涵侧壁直筋43和箱涵侧壁纵筋44，吊孔U形筋41环绕在贯穿孔

道2的开孔位置上方，吊孔直筋42垂直设置在吊孔U形筋41的上方；箱涵侧壁直筋43垂直吊

孔直筋42设置在箱涵侧壁上；箱涵侧壁纵筋44平行吊孔直筋42设置在箱涵侧壁上，且箱涵

侧壁纵筋44与箱涵侧壁直筋43互相垂直设置。具体实施时，吊孔加强钢筋4根据箱涵本体1

的重量和尺寸设置，以460t三孔箱涵为例，吊孔U形筋41为U形筋，采用直径22mm的肋钢，总

长1800mm，高200mm；吊孔直筋42为直筋，采用直径18mm的肋钢，长度为1080mm；箱涵侧壁直

筋43为直筋，采用直径22mm的肋钢，长度为1800mm。箱涵侧壁纵筋44为直筋，采用直径18mm

的肋钢，长度540mm；如图4‑6所示，吊孔加强钢筋4经钢筋建模、计算钢筋应力满足吊装要

求。

[0026] 实施例2：

[0027] 如图7所示，本实用新型在使用时，首先，挂钩流程：700t起重船9垂直箱涵本体1预

制场岸线驻位，上吊索5悬挂于起重船9的主吊钩上，吊装架6定位于箱涵本体1的正上方，以

细钢丝绳作为引绳，细钢丝绳一端连接下吊索7，细钢丝绳另一端穿过吊装孔与起重船9卷

扬机连接，启动卷扬机，起重船卷扬机将下吊索7穿过贯穿孔道2，起重船9的副钩提升下吊

索7至脱钩双卡环8并悬挂在脱钩双卡环8上，进行挂钩；

[0028] 然后，起吊运输：起重船9缓慢加载，至离地0.5m观察吊装架6、上吊索5和下吊索7

是否正常，随后起重船9起锚，起重船9将箱涵本体1起吊离岸，驶向待安装水域；

[0029] 再后，水上对接：到达安装水域后，起重船9缓慢掂钩至箱涵本体1从海平面入水，

直至两对粗略定位标杆63与起重船9指挥人员视线基本平齐，起重船9指挥人员通过粗略定

位标杆63进行粗定位，以快速将箱涵本体1移至待安装位置，粗略定位标杆63的外侧包覆发

光帖，以利于夜间粗定位；随后观测精确定位标杆3顶部的全站仪棱镜或GPS接收机65，指挥

细调，细调完毕，满足要求后掂钩坐底；

[0030] 最后，自动脱钩：人工水上解离脱钩双卡环8的下卡环销轴，起重船提起吊钩，即可

将下吊索7从贯穿孔道2抽出，即完成摘钩。

[0031] 以承建的福建石狮鸿山热电厂二期2×1000MW超临界燃煤发电机组工程排水口外

移工程为例，本工程共预制大型排水箱涵36个，考虑水文和气象条件情况下，采用常规工艺

施工箱涵出运安装效率为1个/天，应用本实用新型，箱涵出运安装效率提高为3个/天，施工

工期提前24天，单个大型箱涵吊装流程由常规工艺的5h‑7h缩短至3.6h，实现了高效、安全、

低成本的预期目标。

[0032] 在承建的福建石狮鸿山热电厂二期2×1000MW超临界燃煤发电机组工程排水口外
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移工程中，优质高效的完成了36个大型预制箱涵的起吊出运安装工作，经济效益计算以福

建石狮鸿山热电厂二期2×1000MW超临界燃煤发电机组工程排水口外移工程为例，应用本

实用新型与起重船吊顶法相比，施工成本对比如下：

[0033] 成本对比计算表

[0034]

[0035] 综合以上分析计算，在福建石狮鸿山热电厂二期2×1000MW超临界燃煤发电机组

工程排水口外移工程中，节约施工成本：2119420元‑409800元＝1709620元，产生了良好的

经济效益。

[0036] 本实用新型无需用起重船吊顶法的箱涵顶部吊环，其利用起重船卷扬机实现下吊

索7快速穿贯穿孔道2，定位装置始终在水面之上，起重船提钩，下吊索经由贯穿孔道抽出，
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首次实现无需潜水员水下测量定位和摘钩作业，水上摘钩即可自动脱钩，操作简单，提高了

施工效率，降低了安全风险。同时，本实用新型通过贯穿孔道，替代了箱涵本体顶部吊环，能

够实现双层或多层预制箱涵，而且工艺简单，降低了施工成本。
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