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(57) Abstract: The invention relates to an LED lighting module (1) comprising multiple light-emitting diodes (10, 11). The light-
emitting diodes are received on a common printed circuit board (12), and a reflector (13) is provided which extends over the printed
circuit board (12) and into which light generated by the light-emitting diodes (10, 11) can be emitted. A first light-emitting diode (10)
is designed to generate at least one part of a low beam (14), and a second light-emitting diode (11) is designed to generate at least one
part of a high beam (15). According to the invention, a dimming element (16) is provided, said dimming element (16) being arranged
between the light-emitting diodes (10, 11).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein LED-Lichtmodul (1 ) mit mehreren Leuchtdioden (10, 11 ), wobei die Leuchtdioden
auf einer gemeinsamen Leiterplatte (12) aufgenommen sind und wobei ein Reflektor (13) vorgesehen ist, der sich iiber der Leiterplatte
(12) erstreckt und in den mit den Leuchtdioden (10, 11 ) erzeugbares Licht einstrahlbar ist, und wobei eine erste Leuchtdiode (10) zur
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Erzeugung wenigstens eines Teils eines Abblendlichtes (14) ausgebildet ist und wobei eine zweite Leuchtdiode (11 ) zur Erzeugung
wenigstens eines Teils eines Fernlichtes (15) ausgebildet ist. Erfindungsgemil ist ein Blendenelement (16) vorgesehen, wobei das
Blendenelement (16) zwischen den Leuchtdioden (10, 11 ) angeordnet ist.
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LED-Lichtmodul fiir einen Scheinwerfer zur Erzeugung
eines Fernlichtes und einen Abblendlichtes

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein LED-Lichtmodul mit mehreren Leuchtdioden, wobei die
Leuchtdioden auf einer gemeinsamen Leiterplatte aufgenommen sind und wobei ein
Reflektor vorgesehen ist, der sich Uber der Leiterplatte erstreckt und in den mit den
Leuchtdioden erzeugbares Licht einstrahlbar ist, und wobei eine erste Leuchtdiode zur
Erzeugung wenigstens eines Teils eines Abblendlichtes ausgebildet ist und wobei ei-
ne zweite Leuchtdiode zur Erzeugung wenigstens eines Teils eines Fernlichtes aus-
gebildet ist. Das LED-Lichtmodul dient dabei zur Anordnung in einem Scheinwerfer
eines Fahrzeuges oder das LED-Lichtmodul selbst bildet einen Scheinwerfer eines

Fahrzeuges.

STAND DER TECHNIK

Aus der EP 1 934 517 B1 ist ein LED-Lichtmodul mit mehreren Leuchtdioden bekannt,
und auf einer gemeinsamen Leiterplatte sind Leuchtdioden angeordnet, die zur Er-
zeugung eines Abblendlichtes und zur Erzeugung eines Fernlichtes ausgebildet ist.
Auf der Leiterplatte befinden sich dabei mehrere Leuchtdioden zur Erzeugung der je-
weiligen Lichtfunktion, und die Leiterplatte ist wiederum auf einem Kuhlkérper aufge-

nommen.

Zur Erzeugung der Lichtfunktionen sind die Leuchtdioden in Verbindung mit einer pri-
méaren Optik zur Formung der Abstrahlcharakteristik ausgebildet, sodass die primére
Optik durch das Licht der Leuchtdioden durchleuchtet wird, um anschlieBend in eine
sekundare Optik, die als Reflektor ausgeflhrt ist, einzustrahlen. Dabei wird angege-
ben, dass die primére Optik beispielsweise durch ein Vergussmaterial gebildet werden
kann, das die Leuchtdioden formschlissig umhullt. In Verbindung mit verschiedenen
Abstrahlcharakteristiken und der Prim&roptik wird der Reflektor in Folge dessen in be-
stimmen Winkelbereichen mit den jeweiligen Leuchtdioden diskret ausgeleuchtet, so-
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dass wenigstens zwei verschiedene Lichtfunktionen mit einem einzigen Reflektor rea-

lisiert werden.

Nachteilhafterweise hat die primére Optik in ihrer geometrischen Ausgestaltung einen
sehr direkten Einfluss auf die Strahlformung und damit auf die Abstrahlcharakteristik
insbesondere in Bezug auf das Abblendlicht. Die Primé&roptik muss folglich gemein-
sam mit den Leuchtdioden entsprechend hochgenau ausgebildet und auf der Leiter-
platte angeordnet werden. Eine Vereinfachung eines LED-Lichtmoduls zur Bereitstel-
lung eines Abblendlichtes und eines Fernlichtes Uber einen gemeinsamen Reflektor
wird daher angestrebt.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Aufgabe der Erfindung ist die Weiterbildung eines LED-Lichtmoduls mit mehreren
Leuchtdioden, die in einen gemeinsamen Reflektor einstrahlen und unterschiedliche
Lichtfunktionen erzeugen, wobei das LED-Lichtmodul vereinfacht ausgefihrt werden
soll. Insbesondere soll die Mdglichkeit genutzt werden, auf einfache Weise weitere
Komponenten auf der Leiterplatte anzuordnen, die einen verbesserten Einfluss neh-
men kdnnen auf die Einstrahlcharakteristik des Lichtes der Leuchtdioden in den Re-
flektor.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem LED-Lichtmodul geméan dem Oberbegriff
des Anspruches 1 in Verbindung mit den kennzeichnenden Merkmalen geldst. Vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abh&ngigen Ansprichen angegeben.

Die Erfindung schlieB3t die technische Lehre ein, dass ein Blendenelement vorgesehen
ist, wobei das Blendenelement zwischen den Leuchtdioden angeordnet ist.

Kerngedanke der Erfindung ist die einfache Anordnung eines Blendenelementes auf
der Leiterplatte zwischen den Leuchtdioden, derart, dass das Blendenelement wenigs-
tens den Strahlengang des Lichtes einer der beiden Leuchtdioden beeinflusst. Folglich
kann bereits auf einfache Weise in einem kleinen MafBstab eine Blendenfunktion reali-
siert werden, die bereits auf der Leiterplatte stattfindet, ohne dass ein weiteres ver-
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gleichsweise makroskopisches Blendenelement im Strahlengang des Lichtes ange-

ordnet werden muss, das mit wenigstens einer der beiden Leuchtdioden erzeugt wird.

Die Anordnung des Blendenelementes auf der Leiterplatte kann beispielsweise ein
Aufléten umfassen. Konkret kann das Blendenelement mit entsprechenden Létpads
oder dergleichen ausgefuhrt werden. Das Blendenelement kann dabei wenigstens
eine der Leuchtdioden umschlieBen oder benachbart zu dieser angeordnet sein, so-
dass durch das Blendenelement ein Teil des Lichtes der Leuchtdiode, jedoch wenigs-
tens ein Teil eines Streulichtes, durch das Blendenelement abgeschattet wird.

Mit Bezug auf eine Haupt-Abstrahlrichtung sind die Leuchtdioden vorzugsweise vorei-
nander angeordnet. Dabei kann sich der Reflektor hinter den Leuchtdioden befinden,
der in der gemeinsamen Achse der Haupt-Abstrahlrichtung angeordnet ist.

Insbesondere besteht vorteilhaft die Mdglichkeit, dass die erste Leuchtdiode zur Er-
zeugung wenigstens eines Teils eines Abblendlichtes in Haupt- Abstrahlrichtung vor
der zweiten Leuchtdiode zur Erzeugung wenigstens eines Teil eines Fernlichtes auf
der Leiterplatte angeordnet ist. Dabei kann das Blendenelement eine Krimmung auf-
weisen, wobei eine vordere Blendenkante des Blendenelementes in den Strahlengang
der ersten Leuchtdiode weist zur Erzeugung wenigstens eines Teils eines Abblend-
lichtes. Geman der Erfindung besteht auch die Méglichkeit, dass mehrere Blenden-
elemente in Verbindung mit den wenigstens zwei Leuchtdioden auf der Leiterplatte
angeordnet sind.

Zur Entwarmung der Leuchtdioden ist mit weiterem Vorteil ein Kuhlkdrper vorgesehen,
auf dem die Leiterplatte mit den Leuchtdioden und/oder der Reflektor aufgenommen
sind. Alternativ besteht die Mdglichkeit, den Reflektor unmittelbar auf dem Kuhlkérper
anzubringen, wobei die Leiterplatte nicht zwingend unmittelbar auf dem Kuhlkdrper
aufgebracht sein muss, und es kann eine Aufnahmeplatte vorgesehen sein, die sich
zwischen der Leiterplatte und dem Kihlkérper befindet.
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Das LED-Lichtmodul weist eine bevorzugte Ausfuhrungsform mit einem Reflektor auf,
der eine Reflektorscherbe bildet, wobei die Reflektorscherbe beide Leuchtdioden ab-
strahlseitig Uberragt. Die Reflektorscherbe weist dabei eine Krimmung auf, die in

Haupt-Abstrahlrichtung weist.

Eine spezielle Ausfihrungsform des LED-Lichtmoduls umfasst eine einzige erste
Leuchtdiode zur Erzeugung wenigstens eines Teils eines Abblendlichtes und eine ein-
zige zweite Leuchtdiode zur Erzeugung wenigstens eines Teils eines Fernlichtes, wo-
bei beide Leuchtdioden einem einzigen Reflektor zugeordnet sind, sodass auf der
gemeinsamen Leiterplatte lediglich zwei Leuchtdioden aufgenommen sind. Insbeson-
dere das Fernlicht kann dabei mit bereits nur einer Leuchtdiode erzeugt werden, wo-
bei gemaf einer Variante das Abblendlicht auch durch zwei oder mehrere Leuchtdio-

den erzeugt wird.

Ein weiterer Vorteil wird dadurch erreicht, dass die erste Leuchtdiode und die zweite
Leuchtdiode getrennt voneinander betreibbar eingerichtet sind. Die elekirische Be-
schaltung der Leuchtdioden auf der gemeinsamen Leiterplatte erfolgt dabei derart,
dass die Leuchtdioden unabh&ngig voneinander betrieben werden kénnen. Sind mehr
als zwei Leuchtdioden auf der Leiterplatte angeordnet, insbesondere wenn das Ab-
blendlicht durch mehrere Leuchtdioden erzeugt wird, so kdnnen samtliche Leuchtdio-
den mit besonderem Vorteil einzeln angesteuert werden, um diskrete Lichtbereiche zu
bilden. Insbesondere kann die Leuchtdiode fir das Fernlicht der Leuchtdiode fir das
Abblendlicht zugeschaltet werden, sodass bei einer Zuschaltung beide Leuchtdioden
far die Erzeugung des Fernlichtes eingeschaltet sind.

Das LED-Lichtmodul ist insbesondere so ausgefihrt, dass die Leuchtdioden frei von
einer primaren Optik ausgebildet sind und zur direkten Einstrahlung in den Reflektor
eingerichtet sind. Dabei ersetzt das Blendenelement die priméare Optik, sodass das
Blendenelement dazu eingerichtet ist, die Einstrahlcharakteristik wenigstens eines
Lichtes der Leuchtdioden in den gemeinsamen Reflektor zu beeinflussen. Die Beein-
flussung erfolgt dabei insbesondere derart, dass das Blendenelement einen Teil des
Lichtes der Leuchtdiode abschattet, die zur Bereitstellung des Abblendlichtes dient.
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Der abgeschattete Bereich betrifft dabei insbesondere einen Differenzbereich zwi-
schen dem Fernlicht und dem Abblendlicht.

BEVORZUGTES AUSFUHRUNGSBEISPIEL DER ERFINDUNG
Weitere, die Erfindung verbessernde MaBnahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung anhand

der Figuren naher dargestellt. Es zeigt:

Figur1  eine schematisierte Ansicht eines LED-Lichtmoduls fir einen Scheinwerfer
zur Erzeugung eines Fernlichtes mit einer ersten Leuchtdiode und eines

Abblendlichtes mit einer zweiten Leuchtdiode,

Figur2  eine vergréBerte Ansicht der Anordnung der beiden Leuchtdioden auf einer
gemeinsamen Leiterplatte sowie die Anordnung eines Blendenelementes

geman der Erfindung und

Figur 3  eine Ansicht mehrerer LED-Lichtmodule auf einem gemeinsamen Kihlkor-

per.

In Figur 1 ist in schematisierter Darstellung ein LED-Lichtmodul 1 mit mehreren
Leuchtdioden 10, 11 gezeigt. Die beiden Leuchtdioden 10, 11 sind auf einer gemein-
samen Leiterplatte 12 aufgenommen. Weiterhin ist ein Reflektor 13 gezeigt, der eben-
falls auf der Leiterplatte 12 aufgenommen ist. Die Leiterplatte 12 ist auf einem Kihl-
kérper 19 aufgenommen, sodass die Leuchtdioden 10, 11 im Betrieb Gber den Kihl-

korper 19 entwarmt werden kénnen.

Die erste Leuchtdiode 10 ist dazu eingerichtet, wenigstens einen Teil eines Abblend-
lichtes 14 zu erzeugen und die Leuchtdiode 11 ist dazu eingerichtet, wenigstens einen
Teil eines Fernlichtes 15 zu erzeugen. Die Haupt-Abstrahlrichtungen des Abblendlich-
tes 14 und des Fernlichtes 15 ist dabei entlang einer Haupt-Abstrahlrichtung 17 aus-
gebildet, wobei die Leuchtdiode 10 zur Bereitstellung des Abblendlichtes 14 in Bezug
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auf die Haupt-Abstrahlrichtung hinter der Leuchtdiode 11 zur Erzeugung des Fernlich-

tes angeordnet ist.

Zwischen den beiden Leuchtdioden 10, 11 befindet sich ein Blendenelement 16. Das
Blendenelement 16 dient zur Beeinflussung der Einstrahlcharakteristik wenigstens des
Abblendlichtes 14 in den Reflektor 13.

In Figur 2 ist in detaillierterer Ansicht die Anordnung des Blendenelementes 16 zwi-
schen den beiden Leuchtdioden 10, 11 in Anordnung auf der Leiterplatte 12 gezeigt.
Das Blendenelement 16 weist eine Krimmung auf, die in Richtung zur Leuchtdiode 10
weist, die zur Erzeugung des Abblendlichtes 14 eingerichtet ist. Das Blendenelement
16 umfasst eine vordere Blendenkante 18. Mit der Blendenkante 18 kann bei entspre-
chender Konturierung die gewlnschte Abschattung in der Abstrahlcharakteristik der
Leuchtdiode 10 erzeugt werden, beispielsweise um Streubereiche abzuschatten,
wenn die Leuchtdiode 10 zur Bildung des Abblendlichtes 14 eingeschaltet wird. Das
Blendenelement 16 kann in nicht naher gezeigter Weise jedoch auch zur Beeinflus-
sung der Einstrahlcharakteristik des Lichtes dienen, das Uber die Leuchtdiode 11 emit-
tiert wird und in den Reflektor 13 einstrahlt, welches Licht wenigstens einen Teil eines
Fernlichtes 15 bildet.

Figur 3 zeigt eine Anordnung von mehreren LED-Lichtmodulen 1 auf einem gemein-
samen Kuhlkdrper 19. Dabei sind jeweils zwei LED-Lichtmodule 1 auf einer gemein-
samen Leiterplatte 12 aufgenommen. Anders als in Figur 3 dargestellt, ist es aber
auch mdglich, dass eine gemeinsame Leiterplatte 12 zur Aufnahme aller vier LED-
Lichtmodule 1 ausgebildet ist, beziehungsweise samtliche der Leiterplatten 12 der
LED-Lichtmodule 1 kdnnen baueinheitlich ausgebildet sein.

Vor den Reflektoren 13 befinden sich die Leuchtdioden 10, 11. Aufgrund der Anord-
nung der Leuchtdioden 10, 11 voreinander ist lediglich eine Leuchtdiode 10, 11 gra-

fisch dargestellt.
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Die Mehrfachanordnung der LED-Lichtmodule 1 kann in gezeigter Weise beispiels-
weise in einen Scheinwerfer eines Fahrzeuges eingebaut werden, und die einzelnen
LED-Lichtmodule 1 kdbnnen gemeinsam oder diskret betrieben werden. Insbesondere
besteht damit die Moglichkeit, einzelne Bereiche des Abblendlichtes 14 oder des

Fernlichtes 15 mit jeweiligen LED-Lichtmodulen 1 zu erzeugen.

Die Erfindung beschrénkt sich in ihrer Ausfihrung nicht auf das vorstehend angege-
bene bevorzugte Ausfihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denk-
bar, welche von der dargestellten Lésung auch bei grundsatzlich anders gearteten
Ausflhrungen Gebrauch macht. S&mtliche aus den Ansprlchen, der Beschreibung
oder den Zeichnungen hervorgehenden Merkmale und/oder Vorteile, einschlieB3lich
konstruktiven Einzelheiten, rdumliche Anordnungen und Verfahrensschritte, kbnnen
sowohl fur sich als auch in den verschiedensten Kombinationen erfindungswesentlich
sein. Insbesondere konnen die einzelnen in Figur 3 dargestellten LED-Lichtmodule 1
mit Merkmalen ausgefihrt werden, wie diese in Zusammenhang mit den Figuren 1

und 2 beschrieben sind.
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Patentanspriche

1. LED-Lichtmodul (1) mit mehreren Leuchtdioden (10, 11), wobei

- die Leuchtdioden auf einer gemeinsamen Leiterplatte (12) aufgenommen
sind,

- ein Reflektor (13) vorgesehen ist, der sich Uber der Leiterplatte (12) er-
streckt und in den mit den Leuchtdioden (10, 11) erzeugbares Licht ein-
strahlbar ist,

- eine erste Leuchtdiode (10) zur Erzeugung wenigstens eines Teils eines
Abblendlichtes (14) ausgebildet ist und

- eine zweite Leuchtdiode (11) zur Erzeugung wenigstens eines Teils ei-
nes Fernlichtes (15) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Blendenelement (16) vorgesehen ist,

wobei das Blendenelement (16) zwischen den Leuchtdioden (10, 11) ange-

ordnet ist.

2. LED-Lichtmodul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Blendenelement (16) auf der Leiterplatte (12) angeordnet ist.

3. LED-Lichtmodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leuchtdioden (10, 11) in Bezug auf eine Haupt-Abstrahlrichtung

(17) voreinander angeordnet sind.

4. LED-Lichtmodul (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Leuchtdiode (10) zur Erzeugung wenigstens eines
Teils eines Abblendlichtes (14) in Haupt-Abstrahlrichtung (17) vor der zwei-
ten Leuchtdiode (11) zur Erzeugung wenigstens eines Teils eines Fernlichtes
(15) auf der Leiterplatte (12) angeordnet ist.



WO 2017/191044 PCT/EP2017/060172

10.

10

LED-Lichtmodul (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Blendenelement (16) eine Krimmung aufweist und
eine vordere Blendenkante (18) umfasst, die in den Strahlengang der ersten
Leuchtdiode (10) zur Erzeugung wenigstens eines Teils eines Abblendlichtes
(14) weist.

LED-Lichtmodul (1) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Kuhlkérper (19) vorgesehen ist, auf dem die Leiterplatte
(12) mit den Leuchtdioden (10, 11) und/oder der Reflektor (13) aufgenom-

men sind.

LED-Lichtmodul (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Reflektor (13) als Reflektorscherbe ausgebildet ist
und beide Leuchtdioden (10, 11) abstrahlseitig Uberragt.

LED-Lichtmodul (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine einzige erste Leuchtdiode (10) zur Erzeugung we-
nigstens eines Teils eines Abblendlichtes (14) und eine einzige zweite
Leuchtdiode (11) zur Erzeugung wenigstens eines Teils eines Fernlichtes
(15) einem Reflektor (13) zugeordnet sind, sodass auf der gemeinsamen

Leiterplatte (12) zwei Leuchtdioden (10, 11) aufgenommen sind.

LED-Lichtmodul (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Leuchtdiode (10) und die zweite Leuchtdiode

(11) getrennt voneinander betreibbar eingerichtet sind.

LED-Lichtmodul (1) nach einem der vorgenannten Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Leuchtdioden (10, 11) frei von einer primaren Optik
ausgebildet sind und zur direkten Einstrahlung in den Reflektor (13) einge-
richtet sind.
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