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(57) Abstract: The invention relates to an electrical plug connector, in particular a banana plug, having a base body (2) and ha-
ving a contact pin (3) which is arranged on the front face of the base body (2), with the base body (2) having a connecting cage (4)
for holding a connecting cable and for making an electrically conductive connection to the contact pin (3). The invention is based
on the object of providing a better plug connector. The plug connector is intended to have good characteristics for transmission of
audio signals. A further aim is that it should be possible to produce the plug connector at low cost. In order to achieve this object,
the invention proposes that the contact pin (3) comprise two or more contact segments (5) and be in the form of a metallic stam-
ped and bent part, with at least one of the contact segments (5) being at least partially embedded in the base body (2), which is
composed of plastic, and extending into the interior of the connecting cage (4).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder, insbesondere einen Bananenstecker, mit einem Grundkérper (2) und ei-
nem an der Vorderseite des Grundkérpers (2) angeordneten Kontaktstift (3), wobei der Grundkérper (2) einen Anschlusskéfig (4)
zur Aufhahme eines Anschlusskabels und zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung mit dem Kontaktstift (3) aufweist.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten Steckverbinder bereitzustellen. Der Steckverbinder soll gute Figen-
schaften bei der Ubertragung von Audiosignalen haben. AuBerdem soll der Steckverbinder kostengiinstig herstellbar sein. Zur L&-
sung dieser Aufgabe schlédgt die Erfindung vor, dass der Kontaktstift (3) zwei oder mehr Kontaktsegmente (5) umfasst und als me-
tallisches Stanzbiegeteil ausgebildet ist, wobei wenigstens eines der Kontaktsegmente (5) zumindest teilweise in den aus Kunst-
stoft bestehenden Grundkérper (2) eingebettet ist und sich in das Innere des Anschlusskéfigs (4) hinein erstreckt.
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Bananenstecker

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder, insbesondere
Bananenstecker, mit einem Grundkoérper und einem an der Vorderseite des
Grundkorpers angeordneten Kontaktstift, wobei der Grundkérper einen
Anschlusskéfig zur Aufnahme eines Anschlusskabels und zur Herstellung einer
elektrisch leitenden Verbindung mit dem Kontaktstift aufweist.

Ein sogenannter Bananenstecker ist ein gebrduchlicher elektrischer
Steckverbinder. Sein Prinzip wurde Anfang des 20. Jahrhunderts als Ersatz fur
umstandliche Schraub-/Quetschverbindungen in hdufig zu &ndernden
Versuchsverdrahtungen in Elektrolabors entwickelt. Aufgrund seines
Kontaktprinzips und seiner Standardabmessungen eignet er sich besonders fir
den Einsatz fur I6sbare Lautsprecherverbindungen mit nicht extremen
Kabelquerschnitten an hochwertigen HiFi-Anlagen.

Fir die Anwendung im HiFi-Bereich sind aus dem Stand der Technik,
beispielsweise aus der DE 295 04 240 U1, sogenannte Winkelbananenstecker
bekannt. Diese zeichnen sich durch eine abgewinkelte Bauform aus, die
hinsichtlich der Handhabung besonders vorteilhaft ist. Bei Winkelbananen-
steckern weist der Grundkoérper des Steckers einen gegeniber dessen
Langsachse abgewinkelten Abschnitt auf, der den Anschlusskéfig zur Aufnahme
des Anschlusskabels bildet. Der Anschlusskafig umfasst einen Hohlraum mit
einem darin angeordneten Kontaktelement zur Herstellung einer elektrischen
Verbindung zwischen dem Anschlusskabel und dem Kontaktstift. Durch eine
Einfhréffnung ist das Anschlusskabel in den Anschlusskafig einfihrbar. Das

BESTATIGUNGSKOPIE
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Anschlusskabel ist im Inneren des Anschlusskéafigs, meist Uber geeignete
Klemmschrauben, festlegbar, wobei das Anschlusskabel gegen das
Kontaktelement gepresst wird. Winkelbananenstecker des vorbekannten Typs
sind aulerdem verspannbar ausgebildet. Das bedeutet, dass der Kontaktstift
radial aufweitbar ist. Der Kontaktstift kann somit in der zugehdrigen Buchse
verspannt werden, wobei die Kontaktflachen des Kontaktstiftes unter hohem
Anpressdruck gegen die Kontaktflachen einer korrespondierenden Steckbuchse
gepresst werden. Dadurch ergibt sich ein besonders geringer
Ubergangswiderstand und somit eine hervorragende elektrische Verbindung.

Bei dem aus der oben erwdhnten DE 29504 240 U1 vorbekannten
Winkelbananenstecker besteht der Grundkérper mit dem abgewinkelten
Anschlusskafig und dem Kontakistift aus einem einstiickigen, homogenen
Materialstiick. Hieraus resultieren verschiedene Nachteile.

Bei dem bekannten Winkelbananenstecker ist der Grundkérper einschlieilich
des abgewinkelten Anschlusskidfigs und des Kontakistiffes aus einem
entsprechend ausgeformten einstlickigen Warmpressteil aus Messing, Bronze,
Rotguss oder dergleichen gebildet. Durch spanende Bearbeitung werden der
Hohlraum des Anschlusskafigs sowie Gewinde und Bohrungen hergestellt. Der
Einsatz besser leitender Werkstoffe, wie z.B. Reinkupfer oder Reinsilber, ist aus
Griinden des elektrischen Widerstands nicht unbedingt nétig, ndmlich wegen
der groBen Querschnitte des einstickigen Grundkdrpers bei der bekannten
Steckerkonstruktion. Aus verarbeitungstechnischen Grunden ist der Einsatz von
besser leitenden Werkstoffen nicht méglich, da sich z.B. Reinkupfer oder
Reinsilber nicht fur die spanende Bearbeitung eignen. Aus Kostengriinden wiére
der Einsatz von Materialien wie Kupfer oder Silber fur den Grundkorper eines
Winkelbananensteckers herkémmlicher Konstruktion sogar unsinnig. Dennoch
wirde der Einsatz von Materialen hoherer Leitfahigkeit Verbesserungs-
potenziale bei im HiFi-Bereich eingesetzten Bananensteckern eréffnen. Mit
solchen Materialien lieBen sich namlich die Kopplungs- und Leitungs-
kapazitaten, die durch den voluminésen Grundk&rper bei der herkdmmlichen
Bauart gebildet werden, verringern, und zwar durch die Médoglichkeit der
signifikanten Reduzierung der metallisch leitenden Massen. Gleichzeitig wiirde
dadurch eine Verkleinerung der aktiven und passiven EMI-Problemstellen der
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herkdmmlichen Steckerkonstruktion erreicht. AuBerdem bietet ein reduziertes
leitfahiges Volumen keinen oder zumindest weniger Raum zur Bildung von
Wirbelstromen, deren Interferenz mit den Signalstrémen zu erheblicher
Beeintrachtigung der Signalwiedergabe fuhrt.

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten
elektrischen Steckverbinder bereit zu stellen. Es soll ein Bananenstecker
geschaffen werden, der die Ubertragung von Audiosignalen mit hoher
Klangqualitat ermdéglicht. Gleichzeitig soll der Stecker kostengiinstig herstellbar
sein.

Diese Aufgabe I6st die Erfindung ausgehend von einem elektrischen
Steckverbinder der eingangs genannten Art dadurch, dass der Kontaktstift zwei
oder mehr Kontaktsegmente umfasst und als metallisches Stanzbiegeteil
ausgebildet ist, wobei wenigstens eines der Kontakisegmente zumindest
teilweise in den aus Kunststoff bestehenden Grundkérper eingebettet ist und
sich in das Innere des Anschlusskafigs hinein erstreckt.

GemaR der Erfindung ist der Kontaktstift des Bananensteckers segmentiert
ausgebildet. Der Kontaktstift wird aus metallischem Flachmaterial hergestellt,
das durch biegetechnische Verformung die fir die Funktion erforderliche Form
erhdlt. Fir den Kontaktstift kann ein Material hoher Leitfahigkeit, wie
beispielsweise Kupfer oder Silber, verwendet werden. Damit die spezifische
Leitfahigkeit des Materials des Kontaktstites an die Leitfahigkeit der
Ublicherweise im HiFi-Bereich verwendeten Anschlusskabel angepasst ist, sollte
die spezifische Leitfahigkeit des Materials wenigstens 50 x 10° S/m,
vorzugsweise wenigstens 55 x 10° S/m, héchst vorzugsweise wenigstens
60 x 10° S/m betragen. Kupfer und Silber kénnen problemlos eingesetzt werden,
da keine spanende Bearbeitung des Materials erforderlich ist.

Wenigstens eines der Kontakisegmente des Kontaktstiftes ist zumindest
teilweise in den aus Kunststoff bestehenden Grundkdrper eingebettet. Der
Grundkérper besteht also bei dem erfindungsgemalen Steckverbinder im
Wesentlichen aus Kunststoff. Das Kunststoffmaterial bildet die tragende Struktur
des Steckverbinders. Das wenigstens eine Kontaktsegment kann durch



10

15

20

25

30

WO 2009/098075 PCT/EP2009/000843

4

Umspritzen in das Material des Grundkérpers eingebettet sein. Der
erfindungsgemale Steckverbinder hat somit einen im Vergleich zu
herkémmlichen Winkelbananensteckern geringen Metallanteil. Die oben
beschriecbenen Nachteile, die aus der Ausbildung des Grundkérpers als
massives Metallteil resultieren, werden daher durch die Erfindung vermieden.
Der erfindungsgemafie Steckverbinder ist sowohl hinsichtlich seiner elektrischen
Eigenschaften bei der Signalubertragung als auch hinsichtlich der
Herstellungskosten optimiert.

Der erfindungsgemafle elektrische Steckverbinder kann wie ein herkémmlicher
Winkelbananenstecker benutzt werden. Der Anschluss erfolgt in Gblicher Weise
dadurch, dass das entsprechende Anschlusskabel in dem Anschlusskafig mit
dem Kontaktstift elektrisch verbunden wird. Hierzu ist gemaR der Erfindung
vorgesehen, dass das wenigstens eine Kontakisegment, das in den aus
Kunststoff bestehenden Grundkérper eingebettet ist, sich in das Innere des
Anschlusskéfigs hinein erstreckt. Dort wird die die elektrische Verbindung mit
dem Anschlusskabel hergestellt.

GemalR einer sinnvollen Weiterbildung des erfindungsgemaRen Steckers
besteht der Kontaktstift aus wenigstens zwei Kontaktsegmenten, die am
vorderen Ende des Kontaktstiftes miteinander verbunden sind, wobei eines der
Kontaktsegmente gegenuber den Ubrigen Kontaktsegmenten verlangert ist und
endseitig eine Anschlussflache fur das Anschlusskabel aufweist. Bei dieser
Ausgestaltung hat das metallische Stanzteil des Kontaktstiftes -in der
Abwicklung gesehen - eine Sternform. Ausgehend von dieser Form lésst sich
die fur die Funktion des Kontakistiftes erforderliche Form mit nur wenigen
biegetechnischen Umformungsschritten herstellen. Gleichzeitig sorgt die
Verbindung der Segmente an der Spitze des Kontakistiftes fur eine gute
mechanische Stabilitit. Der Stecker kann problemlos mehrfach in eine
entsprechende Buchse eingesteckt werden, ohne dass eine Beschadigung des
Kontaktstiftes, beispielsweise durch Verbiegen der Kontaktsegmente, zu
befiirchten ist. Das Ende eines der Kontaktsegmente ist als Anschlussflache fir
das Anschlusskabel ausgebildet. Das entsprechende Kontaktsegment ist in das
Kunststoffmaterial des Grundkérpers eingebettet, wobei sich die
Anschlussfliche am Ende des Kontaktsegmentes im Inneren des
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Anschlusskéfigs befindet, damit dort eine elektrische Verbindung mit dem
Anschlusskabel hergestellt werden kann.

ZweckmalBigerweise liegt das verldngerte Kontaktsegment im Inneren des
Anschlusskéfigs an dessen Innenwandung an, wobei das Anschlusskabel
mittels wenigstens einer Klemmschraube gegen die Anschlussflache pressbar
ist. Bei dieser Ausgestaltung stitzt sich das Kontaktsegment im Bereich der
Anschlussflaiche fur das Anschlusskabel an der Innenwandung des
Anschlusskafigs ab. Somit kann die Anschlussflaiche des Kontaktstiftes zur
Herstellung einer Klemmverbindung mit dem Anschlusskabel verwendet
werden. Die auftretenden Klemmkrafte werden von dem aus Kunststoff
bestehenden Grundkérper, an dem sich das betreffende Kontaktsegment
abstiitzt, aufgenommen.

Zur Gewadbhrleistung einer ausreichenden mechanischen Stabilitdt kann die
wenigstens eine Klemmschraube in einer metallischen Gewindeplatte gefuhrt
sein, die im Bereich des Anschlusskéfigs in den Grundkérper eingebettet ist. Bei
der Herstellung einer Klemmverbindung mit dem Anschlusskabel treten unter
Umstanden erhebliche Krafte auf. Diese Krafte kodnnten ein in dem
Kunststoffmaterial des Grundkérpers ausgebildetes Gewinde Uberfordern. Damit
die Gefahr einer Beschadigung des Steckverbinders in Fallen, in denen die
Klemmschraube UbermaRig stark angezogen wird, minimiert wird, ist es sinnvoll,
eine metallische Gewindeplatte zu verwenden, in welcher das Gewinde fir die
Klemmschraube ausgebildet ist. Durch die Gewindeplatte ergibt sich nur ein
minimal vergréRerter Metallanteil der gesamten Steckerkonstruktion. Dadurch
werden die Eigenschaften des Steckers bei der Ubertragung von Audiosignalen
nicht messbar beeinflusst.

In herkémmlicher Weise kann bei dem erfindungsgemaRen Steckverbinder der
Anschlusskafig eine Einfihréffnung fur das Anschlusskabel aufweisen, wobei
die wenigstens eine Klemmschraube quer zur Einfuhrrichtung des
Anschlusskabels ist. Dadurch ergibt sich eine praktische Handhabung des
erfindungsgemallen  Steckverbinders, die derjenigen  herkédmmlicher
Winkelbananenstecker entspricht.
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GemaR einer sinnvollen Weiterbildung weist der erfindungsgemale elektrische
Steckverbinder einen in den Grundkérper von dessen Riickseite her
einschraubbaren Spreizstift auf, wobei sich der Spreizstift mit seinem vorderen,
sich nach vorn konisch verjiingenden Ende in den Kontaktstift hinein erstreckt,
so dass der Kontaktstift durch Einschrauben des Spreizstiftes radial aufweitbar
ist. Durch die radiale Aufweitung kann die &uBere Kontaktfliche des
Kontaktstiftes an die innere Kontaktflache einer entsprechenden Buchse
gepresst werden, um eine besonders gute elektrische Verbindung herzustellen
und um den Steckverbinder in der Buchse zu fixieren. Der Spreizstift ist koaxial
zu dem Kontaktstift angeordnet. Zum Verspannen wird der Spreizstift in den
Grundkorper eingeschraubt, wobei sich das sich konisch verjingende Ende des
Spreizstiftes in den Kontaktstift hinein nach vorn bewegt. Dabei werden die
Kontaktsegmente des Kontaktstiftes nach aul3en gedréngt.

Zweckmaligerweise umfasst der Spreizstift eine metallische Spindel und ein
Griffteil aus Kunststoff, wobei die Spindel in das Kunststoffmaterial des Griffteils
eingebettet ist und wobei das Griffteil ein AuBengewinde aufweist, das in einem
Innengewinde des Grundkérpers gefiihrt ist. Bei dieser Ausgestaltung besteht
nur die Spindel aus Metall, wahrend das Griffteil aus Kunststoff besteht. Die
metallische Spindel sorgt dafir, dass die beim Verspannen des Steckers in
einer zugehodrigen Buchse auftretenden mechanischen Kréfte zuverldssig
Ubertragen werden. Durch die Herstellung der Spindel aus Metall wird
auBerdem ein geringer Verschlei® gewahrleistet, selbst wenn der
Steckverbinder haufig gelést und neu verspannt wird. Die Herstellung des
Griffteils des Spreizstiftes aus Kunststoff bewirkt, dass der Metallanteil
insgesamt gering gehalten wird.

Gemal einer sinnvollen Weiterbildung des verspannbaren erfindungsgemafen
Steckverbinders ist im Inneren des Kontaktstiftes eine geschlitzte Spreizhilse
aus federelastischem Material angeordnet, wobei das vordere, sich konisch
verjingende Ende des Spreizstiftes beim Einschrauben in die Spreizhilse
einfahrt und diese dabei aufweitet. Der Innendurchmesser der Spreizhilse ist im
unverspannten Zustand geringer als der AuBendurchmesser der Spindel des
Spreizstiftes. Beim Einfahren der Spindel in die Spreizhilse wird diese
aufgeweitet. Die Spreizhllse sorgt daflir, dass die beim Verspannen
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auftretenden Radialkrafte gleichmaBig Uber die gesamte Oberfliche der
Spreizhilse auf die Kontaktsegmente des Kontaktstiftes Gbertragen werden, so
dass die duere Kontaktfliche des Kontaktstiftes gleichméafig gegen die innere
Kontaktfliche einer zugehérigen Buchse gepresst wird. Bei dem
erfindungsgemaRen Steckverbinder besteht der Kontaktstift, wie oben
ausgefiihrt, aus einem metallischen Flachmaterial, beispielsweise aus Kupfer
oder Silber. Die flachen Kontaktsegmente weisen nur eine geringe Elastizitat
auf. Die elastische Spreizhiilse sorgt dafiir, dass es beim Verspannen des
Steckers nicht zu dauerhaften plastischen Verformungen des Kontaktstiftes
kommt. AuRerdem verhindert die Spreizhiilse einen direkten mechanischen
Kontakt des vorderen Endes des Spreizstiftes mit der inneren Oberflache des
Kontaktstiftes. Dadurch werden Abrieb und Verschlei® und auch
Beschadigungen der vergleichsweise empfindlichen Kontaktsegmente beim
Verspannen verhindert.

GemalR einer weiteren sinnvollen Ausgestaltung weist der erfindungsgemafe
elektrische Steckverbinder einen l6sbar mit dem Grundkérper verbindbaren
Riegel auf, wobei der Riegel einen Verriegelungsvorsprung aufweist, der in eine
umlaufende Nut des Spreizstiftes eingreift und so ein vollstdndiges
Herausschrauben des Spreizstiftes aus dem Grundkérper verhindert. Der Riegel
sorgt dafir, dass der Spreizstift nur so weit aus dem Grundkérper
herausschraubbar ist, wie es zum Loésen der Verspannung notwendig ist. Der
Spreizstift, der im Inneren des Kontaktstiftes angeordnet ist, sorgt fur eine
Stabilisierung des Kontaktstiftes. Ein vollstdndiges Herausschrauben des
Spreizstiftes konnte zu einer Destabilisierung des Kontaktstiftes fihren, so dass
die Gefahr einer Beschadigung des Kontaktstiftes beim Einstecken in eine
Buchse bestinde. AuBerdem wird durch den Riegel ein Verlieren des
Spreizstiftes wirksam verhindert.

Eine alternative Maoglichkeit, eine gute elektrische Verbindung dadurch
herzustellen, dass durch radiale Aufweitung des Kontaktstiftes die &auBere
Kontaktfliche des Kontaktstiftes an die innere Kontaktfliche der
entsprechenden Buchse gepresst wird, besteht darin, im Inneren des
Kontaktstiftes einen unter radialer Vorspannung stehenden, elastisch
verformbaren Spreizkérper anzuordnen, der den Kontaktstift radial elastisch
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aufweitet. Diese Variante ist kostenglinstiger, da der oben erwdhnte Spreizstift
wegfillt. Der Spreizkorper stabilisiert den Kontaktstift ausreichend, so dass beim
Einstecken in die Buchse keine Beschadigungen auftreten. Gleichzeitig bereitet
das Einstecken des Steckers in die Buchse keine Probleme, da der
Spreizkorper dafur sorgt, dass sich der AuBendurchmesser des Kontaktstiftes
automatisch genau an den Innendurchmesser der Buchse anpasst, ohne dass
zu grolRe Reibungskréfte auftreten.

Sinnvoll ist weiterhin eine Ausgestaltung des erfindungsgeméaRen
Steckverbinders, bei welcher eine in die Einfihroffnung des Anschlusskafigs
einsetzbare Anpasshillse vorgesehen ist, wobei der Innendurchmesser der
Anpasshiilse im Wesentlichen dem AuRendurchmesser des Anschlusskabels
entspricht. Die Anpasshiilse dient gleichsam als Zugentlastung. Je nach
Durchmesser des verwendeten Anschlusskabels kann eine Anpasshilse
entsprechenden Durchmessers in die Einfuhroffnung des Anschlusskafigs
eingesetzt werden. Zur Festlegung der Anpasshiilse in der Einfuhréffnung des
Anschlusskéfigs kann vorgesehen sein, dass die Anpasshiilse eine
Durchgangsbohrung fiur eine der Klemmschrauben des Anschlusskafigs
aufweist. Bei dieser Ausgestaltung werden das Anschlusskabel und die
Anschlusshiilse mit derselben Klemmschraube fixiert.

Bewéhrt haben sich, wie oben erldutert, sogenannte Winkelbananenstecker.
Sinnvollerweise ist der erfindungsgemae elektrische Steckverbinder
entsprechend so ausgebildet, dass der Grundkdérper einen quer zu seiner
Langsachse abgewinkelten Abschnitt aufweist, welcher den Anschlusskafig
bildet. Der Winkel zwischen der Langsachse des Grundkérpers und der
Langsachse des Anschlusskafigs liegt vorteilhafterweise zwischen 30° und 90°.
Der Grundkérper des elektrischen Steckverbinders kann mehrteilig ausgebildet
sein, und zwar in der Weise, dass der den Anschlusskéfig bildende Abschnitt
abtrennbar ist. Der abtrennbare Abschnitt kann mit dem Grundkérper
beispielsweise (iber geeignete Raststege verrastbar sein. Es kann sinnvoll sein,
den Anschlusskafig austauschbar auszugestalten, beispielsweise um den
Steckverbinder an verschiedene Arten von Anschlusskabeln anzupassen. Auch
ist es mdglich, verschieden eingefarbte Anschlusskafige zu benutzen,
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beispielsweise zum Zwecke der Markierung der Polaritdt (z.B. Rot fur den
Pluspol, Schwarz fir den Minuspol).

GemalR einer Weiterbildung des erfindungsgeméaRen elektrischen
Steckverbinders ist an den Grundkorper ein parallel zu dem Kontaktstift
verlaufender Sicherheitsstift angeformt, der ein Einstecken des Kontaktstiftes in
eine Netzsteckdose verhindert. Versucht man, den erfindungsgeméaRen
Bananenstecker in eine Buchse einer Netzsteckdose einzustecken, so schlagt
das vordere Ende des Sicherheitsstiftes am Gehause der Netzsteckdose an und
verhindert das Einstecken. Beim Einstecken des Bananensteckers in eine
entsprechende Einbaubuchse am Gehiduse eines Lautsprechers oder eines
Verstarkers einer HiFi-Anlage stért der Sicherheitsstift nicht, da die
Einbaubuchsen an HiFi-Anlagen blicherweise aus dem Gehause so weit
vorstehen, dass der Sicherheitsstift nicht am Gehause anschléagt.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden anhand der
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 Seitenansicht eines erfindungsgeméalen
Winkelbananensteckers;

Figur 2 geschnittene Seitenansicht des
Winkelbananensteckers;

Figur 3 Explosionsdarstellung des
Winkelbananensteckers;

Figur 4 Abwicklung des Kontaktstiftes des Winkel-
bananensteckers;

Figur Draufsicht auf den Kontaktstift;

Figur 6 Spreizhllse;

Figur 7 erstes Ausflihrungsbeispiel des Winkel-

bananensteckers mit Spreizkorper;
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Figur 8 zweites Ausfiihrungsbeispiel des Winkel-
bananensteckers mit Spreizkérper;

In den Zeichnungen ist der erfindungsgemaRe elektrische Steckverbinder, bei
dem es sich um einen Winkelbananenstecker handelt, insgesamt mit der
Bezugsziffer 1 bezeichnet. Der Stecker umfasst einen Grundkérper 2 sowie
einen an der Vorderseite des Grundkoérpers 2 angeordneten Kontaktstift 3. Der
Grundkoérper 2 weist einen Anschlusskifig4 zur Aufnahme eines in den
Zeichnungen nicht naher dargestellten Anschlusskabels und zur Herstellung
einer elektrisch leitenden Verbindung mit dem Kontaktstift 3 auf. Wie in der
Abwicklung gemal Figur4 zu erkennen ist, besteht der Kontaktstift3 aus
insgesamt drei Kontaktsegmenten 5, die am vorderen Ende des Kontaktstiftes
miteinander verbunden sind. Der in der Figur4 mit der Bezugsziffer 6
bezeichnete Bereich bildet nach der biegetechnischen Umformung die Spitze
des Kontakistiftes 3. Eines der Kontaktsegmente 5, namlich dasjenige
Kontaktsegment 5, das in der Figur 4 links dargestellt ist, ist gegenliber den
tbrigen Kontaktsegmenten 5 verlangert ausgebildet und weist endseitig eine
Anschlussflache 7 fir das Anschlusskabel auf. Nach der biegetechnischen
Umformung ergibt sich die funktionale Form, die in der Figur 5 dargestellt ist.
Das verlangerte Kontaktsegment 5 ist, wie in der Figur 2 gezeigt, teilweise in
den aus Kunststoff bestehenden Grundkérper 2 eingebettet und erstreckt sich in
das Innere des Anschlusskéfigs 4 hinein. Im Inneren des Anschlusskéfigs 4 liegt
das verlangerte Kontaktsegment 5 an der Innenwandung des Anschlusskéfigs 4
an. Das Anschlusskabel kann mittels einer Klemmschraube 8 gegen die
Anschlussflache 7 gepresst werden, um den elektrisch leitenden Kontakt mit
dem Kontakistift 3 herzustellen. In den Zeichnungen sind zwei
Klemmschrauben 8 dargestellt. Die obere der beiden Klemmschrauben dient zur
Herstellung des elektrischen Kontaktes. Die untere Klemmschraube 8 ist zum
Festlegen der Ummantelung des Anschlusskabels in dem Anschlusskafig
vorgesehen. Beide Klemmschrauben8 sind in einer metallischen
Gewindeplatte 9 gefuhrt, die im Bereich des Anschlusskafigs4 in den
Grundkérper 2 eingesetzt ist. Am unteren Ende weist der Anschlusskéfig 4 eine
EinfUhréffnung fur das Anschlusskabel auf. Die beiden Klemmschrauben 8 sind
quer zur Einfuhrrichtung des Anschlusskabels einschraubbar. In die
Einfuhréffnung des Anschlusskaéfigs 4 ist eine Anpasshilse 10 einsetzbar. Der
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Innendurchmesser der Anpasshilse 10 entspricht im Wesentlichen dem
AuBendurchmesser des Mantels des Anschlusskabels und dient so als
Zugentlastung. Die Anpasshillse weist, wie die Figur2 zeigt, eine
Durchgangsbohrung fur die untere der beiden Klemmschrauben 8 auf. Die
Klemmschraube erfiillt somit eine Doppelfunktion. Sie legt die Anpasshiilse in
der Einfuhréffnung des Anschlusskafigs 4 fest und fixiert gleichzeitig das
Anschlusskabel an dem Stecker 1. In den Grundkdrper ist von dessen Rickseite
her ein Spreizstift 11a, 11b einschraubbar. Der Spreizstift ist an seinem
vorderen Ende sich konisch verjingend ausgebildet. Das vordere Ende des
Spreizstiftes 11a, 11b erstreckt sich, wie die Figur 2 zeigt, in den Kontaktstift 3
hinein. Durch Einschrauben des Spreizstiftes 11a, 11b ist der Kontaktstift 3
radial aufweitbar. Der Spreizstift besteht aus einer metallischen Spindel 11a und
einem Giriffteil 11b aus Kunststoff. Die Spindel 11a ist in das Kunststoffmaterial
des Griffteils 11b eingebettet. An dem Giriffteil 11b ist ein AulRengewinde 12
angeformt, das in einem entsprechenden Innengewinde des Grundkérpers 3
gefuhrt ist. Im Inneren des Kontaktstiftes 3 ist eine geschlitzte Spreizhilse 13
aus federelastischem Material, beispielsweise aus Federbronze, angeordnet,
wobei das vordere, sich konisch verjiingende Ende des Spreizstiftes 11a, 11b
beim Einschrauben in die Spreizhiilse 13 einfahrt und diese dabei aufweitet. Die
Figur 2 zeigt den erfindungsgemafRen elektrischen Steckverbinder in der
unverspannten Stellung, in welcher sich die Spindel 11a des Spreizstiftes nur
mit der vorderen Spitze innerhalb der Spreizhilse befindet. In der Figur 2 ist zu
erkennen, dass die Spreizhillse 13 einen Innendurchmesser hat, der deutlich
kleiner als der AuBendurchmesser der Spindel 11a im Bereich ihres Schaftes
ist. Beim Einschrauben des Spreizstiftes 11a, 11b wird die Spreizhilse
entsprechend der konischen Form der Spitze der Spindel 11a aufgeweitet. Die
Spreizhiilse 13 Ubertragt dabei eine radial nach auen gerichtete Kraft auf die
Kontaktsegmente 5 des Kontaktstiftes 3. Diese Kraft wirkt als Anpresskraft beim
Anpressen der AuBenfliche des Kontaktstiftes 3 an die Innenflaiche einer
zugehdérigen Buchse (in den Zeichnungen nicht naher dargestellt). Des Weiteren
ist ein 16sbar mit dem Grundkérper 2 verbindbarer Riegel 14 vorgesehen. Der
Riegel 14 weist einen Verriegelungsvorsprung 15 auf, der in eine am
Griffteil 11b des Spreizstiftes angebrachte umlaufende Nut 16 (Fig. 3) eingreift.
Der Riegel 14 verhindet so ein zu weites Herausschrauben des
Spreizstiftes 11a, 11b aus dem Grundkérper 2. Wie in den Figuren zu erkennen
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ist, ist der gegeniiber der Langsachse des Grundkdrpers 2 abgewinkelte
Abschnitt des Grundkérpers, der den Anschlusskéfig 4 bildet, abtrennbar. Zur
Verriegelung des Anschlusskafigs 4 an dem Grundkérper dienen Raststege 17.
SchlieBlich zeigen die Figuren einen an den Grundkérper 2 angeformten
Sicherheitsstift 18, der ein Einstecken des Kontaktstiftes3 in eine
Netzsteckdose verhindert.

In den Figuren 7 und 8 ist im Inneren des Kontaktstiftes ein unter radialer
Vorspannung stehender, elastisch verformbarer Spreizkérper 19 angeordnet,
der den Kontaktstift 3 radial elastisch aufweitet. Anstelle des Spreizstiftes 11a,
11b sorgt der Spreizkorper 19 fur eine gute elektrische Verbindung dadurch,
dass durch radiale Aufweitung des Kontaktstiftes 3 die duRere Kontaktflache
des Kontaktstiftes 3 an die innere Kontaktfliche der entsprechenden Buchse
gepresst wird und sich dabei der AuBendurchmesser des verformbaren
Kontaktstiftes 3 automatisch genau an den Innendurchmesser der Buchse
anpasst. Fur den elastischen Spreizkérper 19 kénnen nahezu beliebige
Ausgestaltungen und Materialien gewahlt werden, da die elektrischen
Eigenschaften des Steckverbinders von den Eigenschaften des Spreiz-
korpers 19 nicht oder nur wenig beeinflusst werden. Um den Metallanteil des
Steckverbinders so gering wie mdglich zu halten, kénnen auch nicht-metallische
Materialien, wie z.B. elastische Kunststoffe (Gummi), fiir den Spreizkérper 19
verwendet werden. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel in Figur 7 ist der Spreiz-
korper 19 ein langlicher Kunststoffkdrper mit einer zylindrischen Aulenkontur
und abgerundeten Stirnflaichen. Bei einer radialen Kompression kann das
Material des Spreizkérpers 19 in axialer Richtung des Kontakstiftes 3
ausweichen. Bei dem in Figur 8 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der
Spreizkorper 19 eine vorgespannte zylindrische Spiralfeder aus Metall. Es
kommt darauf an, die Elastizitat des Spreizkérpers 19 und dessen Vorspannung
so abzustimmen, dass die Reibungskrafte beim Einstecken in die Buchse nicht
zu groR werden, wobei gleichzeitig die Qualitat des elektrischen Kontaktes nicht
leiden darf.
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Patentanspriiche

1. Elektrischer Steckverbinder, insbesondere Bananenstecker, mit

einem Grundkérper (2) und einem an der Vorderseite des Grundkérpers (2)
angeordneten Kontaktstift (3), wobei der  Grundkoérper (2) einen
Anschlusskifig (4) zur Aufnahme eines Anschlusskabels und zur Herstellung
einer elektrisch leitenden Verbindung mit dem Kontaktstift (3) aufweist,
d adurch ge kennzweichnet,
dass der Kontaktstift (3) zwei oder mehr Kontaktsegmente (5) umfasst und als
metallisches Stanzbiegeteil ausgebildet ist, wobei wenigstens eines der
Kontaktsegmente (5) zumindest teilweise in den aus Kunststoff bestehenden
Grundkorper (2) eingebettet ist und sich in das Innere des Anschlusskafigs (4)
hinein erstreckt.

2. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kontaktstift (3) aus einem Material hoher Leitfahigkeit
besteht, wobei die spezifische Leitfahigkeit des Materials wenigstens
50-10° S/m, vorzugsweise wenigstens 55:10° S/m, héchst vorzugsweise
wenigstens 60-10% S/m betragt.

3. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Material des Kontaktstiftes (3) Kupfer oder Silber ist.

4. Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kontaktstift (3) aus wenigstens zwei
Kontaktsegmenten (5) besteht, die am vorderen Ende (6) des Kontaktstiftes (3)
miteinander verbunden sind, wobei eines der Kontaktsegmente (5) gegeniiber
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den Ubrigen Kontaktsegmenten (5) verlangert ist und endseitig eine
Anschlussflache (7) fur das Anschlusskabel aufweist.

5. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das verldngerte Kontaktsegment (5) im Inneren des
Anschlusskifigs (4) an dessen Innenwandung anliegt, wobei das
Anschlusskabel mittels wenigstens einer Klemmschraube (8) gegen die
Anschlussflache (7) pressbar ist.

6. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Klemmschraube (8) in einer
metallischen  Gewindeplatte (9) geftihrt ist, die im Bereich des
Anschlusskafigs (4) in den Grundkorper (2) eingebettet ist.

7. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschlusskafig (4) eine Einfuhréffnung fur das
Anschlusskabel aufweist, wobei die wenigstens eine Klemmschraube (8) quer
zur Einfuhrrichtung des Anschlusskabels einschraubbar ist.

8. Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch einen in den Grundkérper (2) von dessen Riickseite her
einschraubbaren Spreizstift (11a, 11b), wobei sich der Spreizstift (11a, 11b) mit
seinem vorderen, sich nach vorn konisch verjingenden Ende in den
Kontaktstift (3) hinein erstreckt, so dass der Kontaktstift durch Einschrauben des
Spreizstiftes (11a, 11b) radial aufweitbar ist.

9. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spreizstift eine metallische Spindel (11a) und ein
Griffteil (11b) aus Kunststoff umfasst, wobei die Spindel (11a) in das
Kunststoffmaterial des Griffteils (11b) eingebettet ist und wobei das
Griffteil (11b) ein AuBengewinde (12) aufweist, das in einem Innengewinde des
Grundkorpers (2) gefuhrt ist.
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10. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 8 oder 9,
gekennzeichnet durch eine im Inneren des Kontaktstiftes (3) angeordnete,
geschlitzte Spreizhilse (13) aus federelastischem Material, wobei das vordere,
sich konisch verjingende Ende des Spreizstiftes (11a, 11b) beim Einschrauben
in die Spreizhilse (13) einfahrt und diese dabei aufweitet.

11.  Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriche 8 bis 10,
gekennzeichnet durch einen lésbar mit dem Grundkérper (2) verbindbaren
Riegel (14), wobei der Riegel (14) einen Verriegelungsvorsprung (15) aufweist,
der in eine umlaufende Nut (16) des Spreizstiftes (11a, 11b) eingreift und so ein
volistandiges Herausschrauben des Spreizstiftes (11a, 11b) aus dem
Grundkérper (2) verhindert.

12.  Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
gekennzeichnet durch einen im Inneren des Kontakistiftes (3) angeordneten,
unter radialer Vorspannung stehenden, elastisch verformbaren Spreiz-
kérper (19), der den Kontaktstift (3) radial elastisch aufweitet.

13.  Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriche 1 bis 12,
gekennzeichnet durch eine in die EinfUhréffnung des Anschlusskéfigs (4)
einsetzbare = Anpasshilse (10), wobei der Innendurchmesser der
Anpasshiilse (10) im  Wesentlichen dem  AuBendurchmesser des
Anschlusskabels entspricht.

14. Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anpasshiilse (10) eine Durchgangsbohrung fir
wenigstens eine Klemmschraube (8) aufweist.

15. Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkérper (2) einen quer zu seiner
Langsachse abgewinkelten Abschnitt aufweist, welcher den Anschlusskafig (4)
bildet.
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16.  Elektrischer Steckverbinder nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkoérper (2) mehrteilig ausgebildet ist, und zwar
in der Weise, dass der den Anschlusskafig (4) bildende Abschnitt abtrennbar ist.

17.  Elektrischer Steckverbinder nach einem der Anspriche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass an den Grundkérper (2) ein parallel zu dem
Kontaktstift (3) verlaufender Sicherheitsstift (18) angeformt ist, der ein
Einstecken des Kontaktstiftes (3) in eine Netzsteckdose verhindert.
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