
(57)【要約】

【課題】コンベヤ上に複数の貯槽から原料を層状排出し

て積層搬送する際、個別の原料についてトラッキングの

ずれを正確に補正できるようにする。

【解決手段】複数の原料貯槽１６Ａ～Ｄからコンベヤ１

０上に順次排出され、層状に積載されて搬送される原料

を、該コンベヤ１０による搬送長さに応じてトラッキン

グする際に適用する高炉コンベヤ原料トラッキング補正

装置であって、前記各原料貯槽１６Ａ～Ｄについて、原

料が排出中であることを検出する振動センサ２０と、コ

ンベヤ１０により搬送される原料の積載高さを測定する

超音波距離計２２とを備えた。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 原 料 貯 槽 か ら コ ン ベ ヤ 上 に 順 次 排 出 さ れ 、 層 状 に 積 載 さ れ て 搬 送 さ れ る 原 料 を 、
該 コ ン ベ ヤ に よ る 搬 送 長 さ に 応 じ て ト ラ ッ キ ン グ す る 際 に 適 用 す る 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ
ッ キ ン グ 補 正 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 各 原 料 貯 槽 に つ い て 、 原 料 が 排 出 中 で あ る こ と を 検 出 す る 排 出 状 態 検 出 手 段 と 、
　 コ ン ベ ヤ に よ り 搬 送 さ れ る 原 料 の 積 載 高 さ を 測 定 す る 原 料 高 さ 測 定 手 段 と を 備 え た こ と
を 特 徴 と す る 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 排 出 状 態 検 出 手 段 が 、 各 原 料 貯 槽 に 取 付 け ら れ た 振 動 セ ン サ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 排 出 状 態 検 出 手 段 が 、 各 原 料 貯 槽 の 上 流 と 下 流 に 配 設 さ れ た 原 料 高 さ 測 定 手 段 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 原 料 高 さ 測 定 手 段 が 、 超 音 波 距 離 計 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 高 炉
コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 原 料 高 さ 測 定 手 段 が 、 コ ン ベ ヤ の 最 下 流 に 配 設 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 に 係 り 、 特 に 高 炉 原 料 装 入 系 統 の コ
ン ベ ヤ に よ り 連 続 的 に 搬 送 さ れ る 原 料 の 先 端 や 尾 端 等 の 位 置 を ト ラ ッ キ ン グ す る 際 に 適 用
し て 好 適 な 、 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 高 炉 原 料 装 入 系 統 の コ ン ベ ヤ に よ り 連 続 的 に 搬 送 さ れ る 原 料 の 先 端 や 尾 端 等 の 位 置 を ト
ラ ッ キ ン グ す る 従 来 の 原 料 ト ラ ッ キ ン グ は 、 コ ン ベ ヤ プ ー リ 等 に 設 置 さ れ た Ｐ Ｌ Ｇ （ puls
e　 generator） 等 の 回 転 位 置 検 出 セ ン サ か ら の 検 出 信 号 と 、 原 料 貯 槽 か ら の 原 料 排 出 の 開
始 ・ 終 了 信 号 と を 組 み 合 わ せ て 論 理 的 に 実 施 さ れ て い た 。 そ の 際 に 、 ト ラ ッ キ ン グ さ れ る
原 料 の 先 端 ・ 後 端 位 置 と 、 実 際 の 位 置 と の ず れ を 補 正 す る た め の 補 正 手 段 （ 検 出 手 段 ） と
し て は 、 コ ン ベ ヤ 上 に 設 置 し た 秤 量 機 等 が 使 用 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 高 炉 原 料 装 入 で は 、 複 数 種 類 の 原 料 を 、 対 応 す る 貯 槽 か ら コ ン ベ ヤ 上 に 順 次
排 出 し 、 層 状 に 積 み 重 ね る 層 状 排 出 を 行 な っ た 後 、 積 層 さ れ た 原 料 を 連 続 的 に 搬 送 す る こ
と が 行 な わ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 又 、 高 炉 原 料 装 入 以 外 で も 、 例 え ば 焼 結 原 料 の 輸 送 に 際 し 、 複 数 種 類 の 原 料 を 積 層 し て
搬 送 す る こ と が 行 な わ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 昭 ６ ３ － ３ １ ７ ６ ０ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ４ ８ ４ １ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 前 記 特 許 文 献 １ や 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ て い る よ う な 複 数 種 類 の 原 料 を
コ ン ベ ヤ 上 に 層 状 排 出 し た 後 、 連 続 的 に 積 層 搬 送 す る よ う な 高 度 な 原 料 装 入 制 御 を 行 な う
場 合 に は 、 秤 量 機 等 に よ り 検 出 す る 前 記 従 来 の 補 正 技 術 に よ っ て は 原 料 の ト ラ ッ キ ン グ 補
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正 を 十 分 な 精 度 で 行 な う こ と が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の 理 由 を 以 下 に 説 明 す る 。 コ ン ベ ヤ 上 の 原 料 積 載 面 積 （ 高 さ ） に は 設 備 的 な 上 限 が あ
り 、 こ れ を 越 え る と 原 料 が コ ン ベ ヤ か ら オ ー バ ー フ ロ ー し 、 輸 送 で き な く な る た め 、 層 状
排 出 に よ り 複 数 原 料 を 積 層 し て 搬 送 す る 場 合 に は 、 各 原 料 を 薄 く 延 ば し て コ ン ベ ヤ 上 へ 積
載 す る よ う な 搬 送 制 御 が 実 施 さ れ る 。 こ の 場 合 、 従 来 の よ う な コ ン ベ ヤ 上 の 秤 量 機 に よ っ
て は 、 各 原 料 の 先 端 ・ 後 端 位 置 等 を 個 別 に 検 出 し 、 ト ラ ッ キ ン グ す る こ と は 不 可 能 で あ る
こ と か ら 、 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 は 搬 送 原 料 全 体 の 先 頭 位 置 と 後 端 位 置 に 対 し て し か で き な か
っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 又 、 ト ラ ッ キ ン グ に 使 用 し て い る 大 元 の 信 号 で あ る 、 原 料 排 出 の 開 始 ・ 終 了 信 号 に つ い
て も 、 特 に 貯 槽 の 排 出 ゲ ー ト の 開 閉 で 原 料 を コ ン ベ ヤ 上 に 排 出 す る 設 備 で は 、 原 料 の 棚 吊
り 、 水 分 含 量 、 粒 度 等 の 違 い に 起 因 す る 原 料 自 体 の 排 出 特 性 の 変 化 に よ り 、 信 号 出 力 と 実
際 の 排 出 状 況 と の 間 に 乖 離 が 発 生 す る 場 合 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 従 来 の 問 題 点 を 解 決 す る べ く な さ れ た も の で 、 コ ン ベ ヤ 上 に 複 数 の 貯 槽
か ら 原 料 を 層 状 排 出 し て 積 層 搬 送 す る 際 に 、 個 別 の 原 料 に つ い て ト ラ ッ キ ン グ の ず れ を 正
確 に 補 正 す る こ と が で き る 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の 原 料 貯 槽 か ら コ ン ベ ヤ 上 に 順 次 排 出 さ れ 、 層 状 に 積 載 さ れ て 搬 送 さ れ
る 原 料 を 、 該 コ ン ベ ヤ に よ る 搬 送 長 さ に 応 じ て ト ラ ッ キ ン グ す る 際 に 適 用 す る 高 炉 コ ン ベ
ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 で あ っ て 、 前 記 各 原 料 貯 槽 に つ い て 、 原 料 が 排 出 中 で あ る こ
と を 検 出 す る 排 出 状 態 検 出 手 段 と 、 コ ン ベ ヤ に よ り 搬 送 さ れ る 原 料 の 積 載 高 さ を 測 定 す る
原 料 高 さ 測 定 手 段 と を 備 え た こ と に よ り 、 前 記 課 題 を 解 決 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 前 記 排 出 状 態 検 出 手 段 を 、 各 原 料 貯 槽 に 取 付 け ら れ た 振 動 セ ン サ と
し て も 、 あ る い は 、 各 原 料 貯 槽 の 上 流 と 下 流 に 配 設 さ れ た 原 料 高 さ 測 定 手 段 と し て も よ い
。 又 、 前 記 原 料 高 さ 測 定 手 段 を 、 超 音 波 距 離 計 と し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 コ ン ベ ヤ 上 に 複 数 の 貯 槽 か ら 原 料 を 層 状 に 排 出 し て 、 積 層 搬 送 す る 際
、 各 貯 槽 か ら の 原 料 排 出 状 態 を 確 実 に 検 出 す る こ と が で き る と 共 に 、 所 定 位 置 に お い て 原
料 高 さ （ 積 層 厚 ） を 測 定 で き る よ う に し た の で 、 コ ン ベ ヤ 上 の 各 原 料 の 先 端 位 置 や 後 端 位
置 等 の ト ラ ッ キ ン グ 位 置 と 実 測 位 置 と に ず れ が 生 じ た 場 合 に は 、 そ れ を 正 確 に 補 正 す る こ
と が 可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 次 回 操 業 時 に お い て 、 コ ン ベ ア 上 に 層 状 排 出 さ れ る
各 原 料 の 先 端 位 置 等 を 一 致 さ せ る こ と が 可 能 と な り 、 原 料 の 積 層 状 態 を 均 一 化 す る こ と が
可 能 と な り 、 結 果 と し て 高 炉 内 原 料 装 入 の 均 一 化 を 図 る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に は 、 本 発 明 に 係 る 実 施 形 態 の 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 を 模 式 的 に
示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 図 示 し な い 高 炉 へ 原 料 を 搬 送 す る た め の コ ン ベ ヤ １ ０ が 設 置 さ
れ 、 該 コ ン ベ ヤ １ ０ に よ る 原 料 の 搬 送 長 さ が 、 コ ン ベ ヤ プ ー リ １ ２ に 設 置 さ れ て い る Ｐ Ｌ
Ｇ １ ４ か ら 出 力 さ れ る １ パ ル ス 当 た り の 回 転 量 に よ り 計 算 ・ 管 理 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 又 、 こ の コ ン ベ ヤ １ ０ に は 、 矢 印 で 示 す 搬 送 方 向 に 沿 っ て 複 数 の ホ ッ パ （ 原 料 貯 槽 ） １
６ Ａ ～ Ｄ が 配 設 さ れ 、 各 ホ ッ パ の 原 料 が 、 そ れ ぞ れ の 排 出 ゲ ー ト １ ８ を 介 し て 該 コ ン ベ ヤ
１ ０ 上 に 順 次 排 出 さ れ 、 層 状 に 積 載 さ れ て 搬 送 さ れ る と 共 に 、 こ れ ら 原 料 を 、 コ ン ベ ヤ １
０ に よ る 搬 送 長 さ に 応 じ て ト ラ ッ キ ン グ す る こ と が 可 能 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 又 、 こ こ で は 、 前 記 各 ホ ッ パ １ ６ Ａ ～ Ｄ の 排 出 ゲ ー ト １ ８ か ら 、 原 料 が 排 出 中 で あ る こ
と を 検 出 す る 振 動 セ ン サ （ 排 出 状 態 検 出 手 段 ） ２ ０ が 、 各 ホ ッ パ １ ６ 毎 に 取 付 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 又 、 最 下 流 に 位 置 す る ホ ッ パ １ ６ Ｄ よ り 下 流 側 、 例 え ば コ ン ベ ヤ １ ０ の 最 下 流 に は 、 搬
送 さ れ て く る 原 料 の 積 載 高 さ を 非 接 触 で 測 定 可 能 な 超 音 波 距 離 計 （ 原 料 高 さ 測 定 手 段 ） ２
２ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 上 の 構 成 を 有 す る 本 実 施 形 態 の 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 補 正 装 置 で は 、 複 数 の 前 記 ホ ッ パ １
６ か ら の 原 料 排 出 状 態 を 各 ホ ッ パ に 付 設 さ れ て い る 振 動 セ ン サ ２ ０ に よ り そ れ ぞ れ 個 別 に
モ ニ タ し 、 且 つ コ ン ベ ヤ １ ０ 上 の 原 料 の 積 載 高 さ を 前 記 超 音 波 距 離 計 ２ ２ に よ り 測 定 す る
こ と に よ り 、 層 状 排 出 さ れ る 各 原 料 の 搬 送 先 端 の ト ラ ッ キ ン グ に 対 す る 補 正 を 可 能 と し て
い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 即 ち 、 コ ン ベ ヤ １ ０ 上 へ の 各 ホ ッ パ １ ６ か ら の 払 出 し 状 態 を 、 そ れ ぞ れ の 排 出 ゲ ー ト １
８ に 近 接 す る 位 置 に 付 設 し て あ る 振 動 セ ン サ （ 振 動 ピ ッ ク ア ッ プ ） ２ ０ に よ り 、 排 出 ゲ ー
ト １ ８ が 開 状 態 で 、 し か も 原 料 が 流 動 排 出 さ れ て 振 動 が 発 生 し て い る 間 を 、 各 ホ ッ パ １ ６
か ら コ ン ベ ヤ １ ０ 上 へ 原 料 を 払 出 し 中 （ 排 出 中 ） で あ る と し て ト ラ ッ キ ン グ 処 理 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 又 、 同 時 に 前 記 超 音 波 距 離 計 ２ ２ に よ り コ ン ベ ヤ １ ０ 上 の 原 料 積 載 高 さ を 測 定 す る 。 前
述 し た 如 く 、 通 常 、 原 料 払 出 し 中 に 検 出 さ れ る 前 記 振 動 セ ン サ ２ ０ の 信 号 と 、 コ ン ベ ヤ １
０ に 設 置 さ れ た 前 記 Ｐ Ｌ Ｇ （ 搬 送 長 さ 検 出 セ ン サ ） １ ４ か ら 搬 送 中 に 出 力 さ れ る パ ル ス 信
号 を 組 み 合 わ せ て 、 コ ン ベ ヤ １ ０ に よ り 搬 送 さ れ る 原 料 の 先 端 位 置 等 を ト ラ ッ キ ン グ す る
が 、 コ ン ベ ヤ １ ０ と プ ー リ １ ２ と の 間 の ス リ ッ プ 等 に よ り ト ラ ッ キ ン グ ず れ が 発 生 す る こ
と が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 前 記 超 音 波 距 離 計 ２ ２ に よ り コ ン ベ ヤ １ ０ 上 の 原 料 高 さ （ 積 層
厚 ） を 測 定 し 、 そ れ と 前 記 組 合 せ に よ る ト ラ ッ キ ン グ 位 置 を 比 較 し た 結 果 、 ず れ が 生 じ て
い た 場 合 に は 、 超 音 波 距 離 計 ２ ２ に よ り 検 出 さ れ た 実 際 の ト ラ ッ キ ン グ 位 置 に 、 前 記 ト ラ
ッ キ ン グ 位 置 を 修 正 し 、 補 正 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 に 、 本 実 施 形 態 に つ い て 更 に 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 高 炉 で は 、 複 数 原 料 を コ ン ベ ヤ 上 に 層 状 に 払 出 し た 後 、 積 層 搬 送 す る こ と に よ り 炉 内 原
料 装 入 の 均 一 性 を 向 上 で き る 層 状 払 出 し 制 御 が 実 用 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 層 状 払 出 し 制 御 は 、 コ ン ベ ヤ １ ０ 上 で ホ ッ パ １ ６ か ら 払 い 出 さ れ る 原 料 を 均 等 に 重
ね る こ と に よ り 実 現 で き る 。 従 っ て 、 こ の 層 状 払 出 し 制 御 に お い て は 、 コ ン ベ ヤ １ ０ 上 で
の 原 料 ト ラ ッ キ ン グ は 、 原 料 装 入 の 均 一 化 を 図 る た め に 非 常 に 重 要 な 要 素 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 各 原 料 の 搬 送 先 端 を 一 致 さ せ る た め に は 、 先 端 ト ラ ッ キ ン グ が 重 要 と な る 。 も し こ れ が
ず れ る と 、 先 端 部 の み 不 均 一 と な り 、 高 炉 の 炉 況 へ の 悪 影 響 を 与 え る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 先 端 ト ラ ッ キ ン グ が ず れ る 原 因 と し て は 、 前 出 し た 如 く 、 コ ン ベ ヤ １ ０ の ス リ ッ プ
、 ホ ッ パ １ ６ か ら コ ン ベ ヤ １ ０ へ の 材 料 流 動 の ば ら つ き （ 粒 度 、 湿 度 （ 水 分 ） 等 に 影 響 さ
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れ る ） を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 従 っ て 、 本 実 施 形 態 で は 排 出 ゲ ー ト １ ８ の 払 出 し 部 （ 明 示 せ ず ） に 振 動 セ ン サ ２ ０ を 取
付 け る こ と に よ り 、 ゲ ー ト １ ８ か ら の 実 際 の 払 出 し 状 態 を 確 認 で き る 。 具 体 的 に は 、 振 動
強 度 が 一 定 値 以 上 に な っ た 時 を 払 出 し 開 始 と 判 断 し 、 コ ン ベ ヤ Ｐ Ｌ Ｇ １ ４ か ら の 出 力 パ ル
ス 信 号 と 合 わ せ て コ ン ベ ヤ ト ラ ッ キ ン グ を 実 施 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 従 来 は ゲ ー ト 開 閉 タ イ ミ ン グ と コ ン ベ ヤ Ｐ Ｌ Ｇ １ ４ の 出 力 信 号 の み で ト ラ
ッ キ ン グ を 実 施 し て い た 場 合 に 比 べ 、 先 端 ・ 後 端 ト ラ ッ キ ン グ を よ り 正 確 に 行 な う こ と が
で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 と こ ろ で 、 層 状 払 出 し 制 御 で は 、 排 出 ゲ ー ト １ ８ の 開 度 、 開 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る こ と
に よ り 、 複 数 の 銘 柄 の 原 料 を コ ン ベ ヤ 上 で 層 状 に 均 一 に 重 ね 合 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ の 際 の 排 出 ゲ ー ト １ ８ の 開 度 や 開 タ イ ミ ン グ の 制 御 に は 、 例 え ば 過 去 の 実 績 に 基 づ く
学 習 制 御 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し か し 、 そ の 学 習 の た め に は 正 確 な ト ラ ッ キ ン グ 補 正 技 術 が 必 要 で あ る 。 例 え ば 、 先 端
は 一 致 し た が 、 一 方 の 原 料 だ け 後 端 が 残 っ た 場 合 に は 、 残 っ た 原 料 の ゲ ー ト 開 度 を 調 整 す
る 等 、 ゲ ー ト の 開 度 を そ れ ぞ れ の 銘 柄 に 応 じ て 調 整 す る 必 要 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 詳 述 し た 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 学 習 制 御 の 精 度 を 一 段 と 向 上 さ せ る た め の ト ラ ッ キ
ン グ 補 正 技 術 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 又 、 本 実 施 形 態 で は 、 コ ン ベ ヤ の 最 下 流 に 超 音 波 距 離 計 ２ ２ を 設 置 し 、 ト ラ ッ キ ン グ と
積 層 厚 変 化 が 合 致 し て い る か 否 か の 比 較 を 行 な う こ と に よ り 、 コ ン ベ ヤ 全 体 の ト ラ ッ キ ン
グ 補 正 を 行 な う こ と も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 以 上 の 説 明 で は 、 原 料 の 排 出 状 態 を 各 ホ ッ パ １ ６ に 付 設 し た 振 動 セ ン サ ２ ０ に よ
り 検 出 す る 例 を 示 し た が 、 各 ホ ッ パ １ ６ Ａ ～ Ｄ よ り 上 流 と 下 流 の コ ン ベ ヤ の 所 定 位 置 に 、
そ れ ぞ れ 非 接 触 型 の セ ン サ を 設 置 し 、 コ ン ベ ヤ 上 に 排 出 さ れ た 直 後 の 原 料 高 さ （ 層 厚 ） の
変 化 を 直 接 測 定 す る 方 式 を 採 用 し て も 良 い 。 例 え ば 、 ホ ッ パ １ ６ Ａ ～ Ｄ の 各 ゲ ー ト １ ８ よ
り 上 流 と 下 流 に そ れ ぞ れ 超 音 波 距 離 計 を 設 置 し 、 コ ン ベ ヤ １ ０ 上 の 積 層 厚 変 化 を 検 出 す る
こ と に よ り 、 同 等 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 又 、 排 出 状 態 検 出 手 段 、 積 載 高 さ 測 定 手 段 は 、 前 記 実 施 形 態 に 示 し た も の に 限 定 さ れ ず
、 同 様 の 機 能 を 有 し て い る も の で あ れ ば 任 意 の も の を 使 用 で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 説 明 し た と お り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 コ ン ベ ヤ 上 に 複 数 の 原 料 貯 槽 か ら 原 料 を 層 状 排
出 し て 積 層 搬 送 す る 際 、 個 別 の 原 料 に つ い て ト ラ ッ キ ン グ の ず れ を 正 確 に 補 正 す る こ と が
可 能 と な る 。 こ れ に よ り 、 層 状 排 出 等 の 制 御 に お い て 、 複 数 原 料 の 重 ね 合 わ せ の 均 一 化 と
い う 効 果 を 得 る こ と が 可 能 と な り 、 そ の 結 果 、 炉 内 原 料 装 入 の 均 一 化 を 実 現 す る こ と が 可
能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 高 炉 コ ン ベ ヤ 原 料 ト ラ ッ キ ン グ 装 置 の 概 要 を 示 す 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ ０ … コ ン ベ ヤ
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　 １ ２ … コ ン ベ ヤ プ ー リ
　 １ ４ … Ｐ Ｌ Ｇ
　 １ ６ … ホ ッ パ
　 １ ８ … 排 出 ゲ ー ト
　 ２ ０ … 振 動 セ ン サ
　 ２ ２ … 超 音 波 距 離 計

【 図 １ 】
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