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@ Entschleimungsverfahren.

@ Bei der Gewinnung von rohen Pflanzendlen gelangen auch unerwiinschte Stoffe wie Schleimstoffe und
Phosphatide in das Ol. Viele dieser Stoffe lassen sich hydratisieren und k&nnen durch wissrige Entschleimung,
das heiBt durch eine Behandlung mit Wasser oder Dampf, Quellung oder Hydration mit nachfolgender
Separierung, Ublicherweise durch Zentrifugieren entfernt werden. Die Aussonderung der verbleibenden nicht
hydratisierbaren Stoffe erfordert spezielle und sehr aufwendige Methoden. Die Herabsetzung des Gehaltes an
nicht mehr mit Wasser hydratisierbaren Schleimstoffen und gleichzeitig des Wachsgehaltes von Pflanzendlen
wird erheblich vereinfacht und verbessert durch folgende nacheinander durchzufliihrende Behandlungsschritte.

Zunichst wird dem Ol eine verdiinnte Siure oder ein Sdureanhydrid bei erhdhter Temperatur schonend
beigemischt und die Mischung wdhrend einer mehrminitigen Kontakizeit gerlihrt. Danach wird eine verdiinnte
basische L&sung zugegeben und diese Mischung wihrend einer beispielsweise zweistlindigen Reaktionszeit
ebenfalls langsam geriihrt. Sodann erfoigt eine sehr schnelle Erwdrmung, und es werden die ausgeschiedenen
Stoffe und das Wasser aus dem Ol separiert und nach Bedarf das Ol mit Wasser gewaschen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reduzierung des Gehaltes an nicht mehr mit Wasser hydrati-
sierbaren Schleimstoffen und gleichzeitig des Wachsgehaltes von Pflanzendlen.

Bei der Gewinnung von rohen Pflanzendlen treten auch phosphorhaltige Verbindungen, ndmlich
Phosphorglyceride und Phosphosphyngolipide - Sammelnamen Schleimstoffe bzw. Phosphatide - zusam-
men mit Ol aus den Zellen der Rohstoffe aus und gelangen in das Ol.

Diese Verbindungen spielen eine lebenswichtige Rolle in den Pflanzen, in erster Linie bei der
Ausbildung von Lipoprotein-Zellenmembranen, der Photosynthese, dem Fettsdure-Stoffwechsel und den in
den Zellen stattfindenden sonstigen Vorgéangen.

Ihre in das Rohdl gelangende Menge schwankt in Abh3ngigkeit von den Eigenschaften der pflanzlichen
Rohstoffe sowie von der Technologie der Rohd&lgewinnung zwischen 3,0 bis 0,5 %, bezogen auf das
Olgewicht.

Trotz ihrer relativ kleinen Menge ist ihre Zusammensetzung kompliziert. Sie bestehen aus mannigfalti-
gen, in bezug allein auf die Hauptkomponenten aus mindestens 10 bis 12 Verbindungen, was nicht
Uiberrascht, da sie, wie erwdhnt, in den Zellen unterschiedliche Funktionen haben und dementsprechend
vielféltig sein missen.

Die Mehrheit dieser Verbindungen besitzt die charakteristische Eigenheit, daB sie sich durch Wasser
hydratisieren lassen. Sie formen Lyotrop-Phasen, die aufquellen und sich aus dem Ol in Gel-Form
ausscheiden lassen.

Dieser sich ausscheidende Stoff verursacht Trlibung und Niederschlagbildung. Er stért bei den weiteren
Verfahrensschritten der Qlraffination, und seine Entfernung ist darum notwendig.

Die Entfernung dieser sogenannten hydratisierbaren Schleimstoffe erfolgt durch eine Behandlung mit
Wasser oder Dampf, Quellung oder Hydration mit nachfolgender Separierung, Ublicherweise durch Zentrifu-
gieren.

Dieser Verfahrensschritt wird als wissrige Entschleimung bezeichnet.

Unter den Schleimstoffen gibt es jedoch auch solche Verbindungen, die sich unter dem EinfluB der
Wassermolekiile nicht hydratisieren lassen und daher auch nach der wissrigen Entschleimung im Ol
bleiben.

Die Menge dieser sogenannten nicht hydratisierbaren Schleimstoffe - nach der entsprechend durchge-
flihrten wissrigen Entschleimung - betrdgt ca. 0,15 bis 0,20 %, d.h. 5 bis 30 % der urspriinglich
vorhandenen Schleimstoffe, und ihre Entfernung erfordert spezielle Methoden.

Aber auch diese geringe Menge muB im Zuge der weiteren Raffination der Ole bis zum abschlieBenden
Verfahrensschritt der Desodorierung auf mdglichst weniger als 0,01 % reduziert werden, um Probleme im
Desodorierapparat und mit der Raffinatqualitdt zu vermeiden. Denn die Schleimstoffe sind thermisch nicht
hinreichend bestdndig und polymerisieren und vercracken daher bei den technisch Ublichen Desodoriertem-
peraturen von Uber 200°C. AuBerdem bewirken die Abbau- und Zersetzungsprodukite von im Raffinat
verbliebenen Phosphatiden eine negative geschmackliche Verinderung des fertig raffinierten Oles.

Bei der klassischen chemischen Raffination, bei der die freien Fettsduren mit Alkalien neutralisiert und
die so gebildeten Seifen abgetrennt und ausgewaschen werden, werden gleichzeitig die Schleimstoffe auf
ca. 0,015 bis 0,03 % vermindert. Die notwendige weitere Reduzierung erfolgt dann in der Bleichung vor der
abschlieBenden Desodorierung.

Bei der zunehmenden Bedeutung der physikalischen Raffination, die zunehmend flir immer mehr Ole
angewandt und praktiziert wird, folgt auf die Entschleimung nur noch die Bleichung und abschliefend die
destillative Entsduerung und Desodorierung. Die notwendige Verringerung der Schleimstoffe nach der
Entschleimung kann daher nur noch mit einem erh8hten und damit kostenaufwendigen Bleicherdeeinsatz
erreicht werden. Daher kommt der Reduzierung der Schileimstoffe bereits im ersten Schritt eine besondere
Bedeutung zu.

Mit der Aufdeckung der Struktur dieser nicht hydratisierbaren Verbindung haben sich zahlireiche
Forscher befaBt (K. Nielsen: Dissertation Kopenhagen, 1956; B. Braae, U. Brimberg und N. Nyman: J.Am.Oil
Chem.Soc., 34, 1957, 293; A. Hvolby: Femte Nordiska Fettsymposiet, Tyringe, 1969, 338-351; C.R.
Scholfield, H.J. Dutton et al: J.Am.Qil Chem.Soc., 25, 1948, 368-372, etc.).

Die wichtigsten Feststellungen sind: Im Gegensatz zu den hydratisierbaren Schleimstoffen, den
Phosphatiden, deren Molekiile einen stark polaren Anteil (Cholin, Athanolamin, Serin, Inosit) enthaiten,
fehlen den nicht hydratisierbaren Schileimstoffen diese polaren Teile, und sie bestehen hauptsichlich aus
den Ca- und Mg-Salzen der Phosphatidsdure und Lysophosphatidsdure. Es kann aber auch angenommen
werden, daB an der Salzbildung auch andere Kationen (Fe, Cu, Al etc.) teilnehmen.

In Kenntnis ihrer Struktur wurden zu ihrer Entfernung bereits mehrere Verfahren entwickelt. Mit der
Anwendung dieser Verfahren kann auch ein groBer Teil der mit Wasser nicht hydratisierbaren Verbindungen
eliminiert werden.
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Ein solches ist das in der deutschen Offenlegungsschrift 26 09 705 beschriebene Verfahren, wonach
das Ol mit S3ure oder Saureanhydrid und nachfolgend mit Wasser behandelt wird.

Dieses Verfahren entspricht dem US-Patent 4 049 686, bei dem das Ol ebenfalls mit Sdure behandelt
wird und anschlieBend dem Ol-S4ure-Gemisch zum Auswaschen der Siure und der durch die S#ure
zersetzten Phosphatide 0,5 bis 3 % Wasser zugesetzt werden.

Wie auch in der neueren europdischen Verdffentlichungsschrift 0 195 991 dargelegt ist, entfernen diese
Verfahren die im Ol vorhandenen metallischen Verunreinigungen nicht zufriedenstellend, und bei der
Anwendung derartiger Verfahren stdBt die Entfernung der nicht hydratisierbaren Phosphatide auch nach
weiteren Erfahrungen ebenfalls auf Schwierigkeiten.

Die Behandlung kann nach beiden vorstehenden Gesichtspunkten erfolgreicher durchgefiihrt werden,
falls man nach der Sdurebehandlung einen laugenartigen Stoff - eine Base - dem Gemisch zusetzt, so daB
aus dem SiureliberschuB fettldsliche Salze gebildet werden.

Die Wirkung der Base ermd&glicht auch, daB die von ihren Kationen (Kalzium, Magnesium, Eisen usw.)
befreite Phosphatidsdure bzw. Lysophosphatidsdure dissoziiert, wodurch deren Hydratierung und Ausschei-
dung aus dem Ol geférdert wird.

Ein solches Verfahren wird in der britischen Patentschrift 1 565 569 sowie in der europiischen
Verbffentlichungsschrift 0 195 991 und in der US-Patentschrift 4 698 185 beschrieben.

Es gibt jedoch zwei Aspekte, denen die bisherigen Verfahren nicht in ausreichendem MaBe Rechnung
tragen.

Der kritische Aspekt bei der Behandlung ist die Frage der Schonung.

Heute bereits gilt allgemein die Meinung, daB die als Lebensmittel genutzten Stoffe - darunter auch die
Ole - einer mdglichst geringen Behandlung durch Chemikalien ausgesetzt werden sollten.

Deshalb solite es zweckmiBig sein, fiir die Entfernung der mit Wasser nicht hydratisierbaren Phosphati-
de nach einer optimalen Technologie zu suchen, die einerseits bei der Realisierung der Ziele Erfolg
verspricht, andererseits aber die geringstmdgliche Einwirkung durch Chemikalien und Wiarme erfordert.

Diese Aspekte waren in den bisher bekannten Vorschldgen nicht beriicksichtigt.

Die schonende Behandlung ist gleichzeitig auch vom Standpunkt der Wirtschaftlichkeit, dem zweiten
wesentlichen Aspekt (Kosten der Chemikalien und Energie) vorteilhaft.

Damit die Wirtschaftlichkeit auch von der Seite der Verfahrenstechnik gegeben ist, wurde auch bei der
praktischen Realisierung eine einfache Losung angestrebt, die also mit einem geringstmdglichen Aufwand
an Maschinen und Apparaten zur Erreichung eines hervorragenden Ergebnisses auskommt.

Nach bisherigen Berechnungen und Erfahrungen bleiben durchschnittlich 0,20 %, d.h. 2.000 ppm nicht
hydratisierbare Phosphatide im Ol nach der entsprechend durchgefiihrten wissrigen Entschleimung zurlick.
Besteht diese Substanzmenge gédnzlich aus den Mg- oder Ca-Salzen der Phosphatidsdure, so enthilt dann
diese oben erwidhnte Menge ca. 110 ppm Kalzium - s@mtliche Kationen als Ca gerechnet -, zu deren
Zersetzung stdchiometrisch 190 ppm HsPOs bzw. 380 ppm Zitronensdure erforderlich sind. Auf Ol
gerechnet, sind das 0,02 % bzw. 0,04 %.

Nach weiteren Untersuchungen ist der Kalzium-, Magnesium- und Eisengehalt der mit Wasser hydrati-
sierten Ole geringer als der oben erwshnte Wert, so daB zum Erreichen der entsprechenden Wirkung nur
eine sehr geringe Siuremenge von ca. 0,04 bis 0,08 %, auf Ol gerechnet, genligend ist.

Uberraschenderweise haben die mit diesen Werten ausgefiihrten Versuche zu einem recht guten
Ergebnis geflihrt, selbst wenn diese geringe S3uremenge in verdinnter - 10 bis 15%iger - LOsung
angewandt wurde, die Temperatur nicht Uber 70°C erh&ht wurde und die wissrige Saureldsung nicht
kraftvoll mit dem Ol gemischt wurde.

Dadurch konnte die Anwendung der bei den ebenfalls Sdure und Lauge verwendenden Entschlei-
mungsverfahren genannten UbermiBigen Konzentration (konzentrierte oder 50%ige S&ure) und eine hohe
Temperatur (95°C), wie in der britischen Patentschrift 1 565 569 beschrieben, sowie die Dosierung
UbermiBiger Sduremengen (mehr als 0,08 %, eventuell sogar 1,2 %) in verhdlinismdBig konzentrierter
Form (20 bis 50%ige Konzentration) und bei sehr kraftigem Ruhren, wie dieses in der europdischen
Verb6ffentlichungsschrift 0 195 991 beschrieben ist, vermieden werden.

Dieses schonende Verfahren erfordert eine etwas ldngere Zeit (10 bis 15 Minuten) als die Riihrzeit nach
den bekannten Verfahren. Da aber die Anlagen geschlossen sind und die Temperatur niedrig ist (ca. 70° C),
ist die Wirkung auch besonders schonend, was sich auch dadurch bestitigt, daB sich die Oxydationskenn-
zahlen des Oles, z.B. die Peroxydzahl, wihrend des Prozesses nicht oder nur sehr geringfligig verschlech-
tern.

Nach der Behandlung mit S3ure wird ebenfalls auf schonende Weise eine verdiinnte (1 bis 2%ige)
Laugenl&sung dem Ol zugesetzt, wobei das Ol auf 20 bis 40° C vor der Zumischung abgekiihlt wird.

Als Wirkung dieser Behandlung dissoziieren Phosphatidsdure und Lysophosphatidsdure. Sie werden
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hydratisiert und k&nnen aus dem Ol durch Separierung entfernt werden.

Die Mdoglichkeit der Entfernung wird durch die niedrige Temperatur wesentlich verbessert, da die
Schleimstoffe dadurch in Gel-Form aus dem Ol abgeschieden werden.

Gleichzeitig gewdhrleistet die niedrige Temperatur, daB diese Phase der Behandlung auch schonend
ist. Die Oxydations-Charakteristiken des Oles verindern sich nicht unglinstig.

Ein weiterer Vorteil der niedrigen Temperatur ist, daB bei wachshaltigen Olen und Olen, die Triglyceride
mit h6herem Schmelzpunkt enthalten, auch deren Ausscheidung dadurch beglinstigt wird.

Nach praktischen Erfahrungen wird die Ausscheidung und eventuelle Kristallisation der h&her schmel-
zenden Triglyceride und Wachse durch die im Ol vorhandenen Phosphatidverbindungen wesentlich verhin-
dert. Deshalb werden nach der Ausscheidung der nicht hydratisierbaren Phosphatide durch Quellung
Uiberraschenderweise auch die vorhin erwdhnten Triglyceride und Wachsstoffe aus dem Ol in kurzer Zeit
ausgeschieden.

Die Laugenmenge wird so bemessen, daB sie zur Neutralisierung der vorher dem Ol zugesetzten Siure
ausreicht.

Bei solchen Olen - z.B. Sonnenblumend! -, bei denen ein kraftvolleres Entwachsen nétig ist, kann das
MaB der Wachsausscheidung, neben einer Temperaturverminderung des Oles auf 8 bis 10°C vor der
Zugabe der Laugenldsung, noch wesentlich gesteigert werden.

Da nach gewonnenen Erfahrungen die M&glichkeit zur Entfernung sowohl der Phosphatidstoffe als auch
der Wachsstoffe durch die Absorptionswirkung von Seifenmizellen erhdht wird, kann das Verfahren in
Abhingigkeit vom Charakter des zu entschleimenden Oles derart durchgefiihrt werden, daB die verdiinnte
Lauge einen kleinen Teil der im Ol stets anwesenden freien Fettsduren neutralisiert, also eine geringe
Menge Seife entsteht.

Wie erwdhnt, sorgen die schonenden Bedingungen, u.a. die niedrige Temperatur, dafiir, daB wihrend
der Behandlung die oxydativen Kennzahlen des Oles nicht zunehmen. Dieser Umstand férdert auch die
Kristallisation der Wachsstoffe, da bekannt ist, daB die oxydierten Fettsduren kristallisationshemmende
Eigenschaften aufweisen.

Zur Ausscheidung der Triglyceride mit h&herem Schmelzpunkt bzw. der Wachsstoffe ist eine sog.
"Ruhezeit" erforderlich, die aber auch die Ausscheidung der Phosphatide beglinstigt. Deshalb werden Ol
und Lauge nach dem Zusetzen der Lauge bei sehr langsamem Riihren oder langsamer Strdmung 2 bis 3
Stunden lang sich selbst Uiberlassen.

Danach folgt als dritter Schritt die Trennung der Phasen dadurch, daB das Gemisch aus Ol und
Laugenl&sung blitzartig erwdrmt, sofort separiert und mit wenig Kondenswasser gewaschen wird.

Die abgetrennten Schleimstoffe und Wachse sind darliber hinaus hinsichtlich ihres pH-Wertes neutral
und k&nnen problemlos dem Extraktionsschrot oder anderen Futtermitteln beigegeben werden.

Durch die Anwendung dieses Verfahrens wird die Menge der mit Wasser schon nicht mehr hydratisier-
baren Schleimstoffe wesentlich vermindert, wobei sich aber infolge der schonenden Behandlung die
Oxydations-Charakteristiken des Oles betreffenden Werte nicht nennenswert verschlechtern, und gleichzei-
tig vermindert sich die Menge der Triglyceride mit h6herem Schmelzpunkt und des Wachsgehaltes von
Olen so, daB eine nachtrigliche Entwachsung nicht nétig ist oder dieser Verfahrensschritt leichter durchge-
flihrt werden kann. Wenn das Ziel die wesentliche Verminderung des Wachsgehaltes im Ol ist, kann man in
dem Ol eine sehr geringe Menge von Seifen durch Verwendung einer sehr kleinen Menge von Uberschug-
lauge herstellen, um die adsorptive Wirkung der Mizellen auszunutzen.

Wie aus den Beispielen zu ersehen ist, wird durch die Anwendung des vorstehend beschriebenen
Verfahrens eine fast vollstindige Entschleimung des eingesetzten Ols erreicht. Daher wird in der nachfol-
genden Bleichungsstufe nur noch sehr wenig Bleicherde bend&tigt, was eine wesentliche Kosteneinsparung
und damit erh&hte Wirtschaftlichkeit bedeutet.

Beispiel 1

Als Grundstoff wurde mit Wasser entschleimtes Sonnenblumendl verwendet, das folgende charakteristi-
schen Eigenschaften hat:
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S3urezahl 1,5
Peroxydzahl 8,0
Anisidinzahl 0,9
Phosphorgehalt 75 ppm
Eisengehalt 1,00 ppm
Kupfergehalt 0,04 ppm
UV Absorption (232 nm) 3.1
Wachsgehalt 0,06 %

In einem Pflanzen&lbetrieb wurde das oben beschriebene Ol kontinuierlich auf 50° C erw#rmt, und die
10%ige Zitronensdure-Losung wurde in einem mit Rihrer versehenen Tank kontinuierlich zugegeben.
Gerechnet auf feste Zitronensiure wurde zum Ol zu je 1000 kg 700 g Zitronens3ure gegeben. Das
behandelte O1 wurde in einem Riihrtank - wihrend langsamem Riihren - 15 Minuten lang gehalten, dann auf
30° C gekihlt.

Danach wurde die Mischung mit einer Menge von 4%iger NaOH-L6sung, die der durch die Zitronen-
sdure verursachten SAurezahlerhhung stdchiometrisch entspricht, in einem Tank zwei Stunden lang
gerlhrt, dann blitzartig auf 80 ° C erwidrmt und mit Separator getrennt.

Die beim Trennen erhaltene Olphase wurde auf einem anderen Separator mit weichem Wasser von 10
% gewaschen.

Das gewaschene Ol wurde getrocknet oder zur weiteren Raffination oder in einen zur Herstellung von
Speised! geeigneten Apparat gebracht.

Die charakteristischen Eigenschaften des so erhaltenen ultrafein entschleimten Oles sind wir folgt:

S3urezahl 1,5
Peroxydzahl 8,0
Anisidinzahl 1,0
Phosphorgehalt 2,5 ppm
Eisengehalt 0,1 ppm
Kupfergehalt 0,01 ppm
UV Absorption (232 nm) 3,2
Wachsgehalt 0,04 %

Nach Behandlung mit Bleicherde von 0,1 % kann der Phosphorgehalt des Pflanzendls auf einen Wert
unter 1 ppm vermindert werden, und dessen Farbe entspricht den Vorschriften.

Beispiel 2

Mit Wasser entschleimtes Sonnenblumendl wurde mit den folgenden charakteristischen Eigenschaften
verwendet:

Sdurezahl 1,2
Peroxydzahl 75
Anisidinzahl 0,7
Phosphorgehalt 80 ppm
Eisengehalt 0,9 ppm
Kupfergehalt 0,05 ppm
UV Absorption (232 um) 35
Wachsgehalt 0,05 %

In einem kontinuierlich arbeitenden Betrieb wurde Pflanzendl auf 40°C mit einer 15%igen
Zitronens3ure-L8sung geriihrt. Zu 1000 kg des Ols wurden 400 g von fester Zitronensiure in einer
15%igen L&sung zugegeben. Nach einem langsamen Rihren 15 Minuten lang wurde der Stoff auf 25°C
gekiihlt. Danach wurde das Ol mit einer 5%igen NaOH-L&sung von 110 %, die der durch die Zitronens3ure
verursachten SdurezahlerhShung stdchiometrisch entspricht, in einem Tank zwei Stunden lang langsam
gerlhrt, dann wurde der auf 80° C erwdrmte Stoff blitzartig auf Separator getrennt.
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Die beim Trennen erhaltene Olphase wurde auf einem neuen Separator mit weichem Wasser von 10 %
gewaschen. Das gewaschene Ol wurde getrocknet oder zur weiteren Raffination bef&rdert.
Wichtigste Eigenschaften des erhaltenen entschleimten Ols sind wie folgt:

S3urezahl 1,0
Peroxydzahl 6,0
Anisidinzahl 1,0
Phosphorgehalt 4,5 ppm
10 Eisengehalt 0,08 ppm
Kupfergehalt 0,01 ppm
UV Absorption (auf 232nm) 3.5
Wachsgehalt 0,03 %
15
Beispiel 3
GepreBtes Sonnenblumend! wurde als Ausgangsstoff mit den folgenden charakteristischen Eigenschaf-
ten verwendet:
20
S3urezahl 1,3
Peroxydzahl 6,0
Anisidinzahl 0,1
25 Phosphorgehalt 150 ppm
Eisengehalt 5,0 ppm
Kupfergehalt 0,05 ppm
UV Absorption (auf 232nm) 3,0
Wachsgehalt 0,07 g
30

In einem - mit Rihrer versehenen - Tank von 150 | wurden 1000 kg Ol etappenweise auf 50° C erhitzt,
dann zuerst mit weichem Wasser von 0,2 % und danach mit einer Phosphorsdure-L&sung von 10 % (zu
1000 kg O1 700 g Phosphorsiure hinzugerechnet) geriihrt und weitere 20 Minuten lang langsam gerlihrt.

Unter fortgesetzter Rihrung wurde zum Stoff eine 5%ige NaOH-L&sung fiir die ganze Neutralisierung

35 der gegebenen Phosphorsdure zugegeben. Gleichzeitig wurde die Mischung auf 30° C gekiihlt.

Nach weiterem Rihren Uber zwei Stunden wurde der Stoff blitzartig auf 80° C erhitzt und auf einen
Separator gegeben.

Nach Separierung wurde der Stoff zweimal auf zwei nacheinanderfolgenden Separatoren mit 10 %
Wasser gewaschen. Das gewaschene Ol wurde getrocknet oder zur weiteren Raffination beférdert.

40 Charakteristische Eigenschaften des Endproduktes:
S3urezahl 1,3
Peroxydzahl 71

5 Anisidinzahl 0,2
Phosphorgehalt 7,0 ppm
Kupfergehalt 0,01 ppm
Eisengehalt 0,1 ppm
UV Absorption (auf 232nm) 3,0

50 Wachsgehalt 0,07 %

Beispiel 4
55 Mit Wasser entschleimtes Rapsdl wurde mit den folgenden Eigenschaften verwendet:
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Sdurezahl 1,5
Peroxydzahl 8,5
Anisidinzahl 05
Phosphorgehalt 90 ppm
Eisengehalt 0,7 ppm
Kupfergehalt 0,05 ppm
UV Absorption (auf 232nm) 2.1

1000 kg des oben beschriebenen Ols wurden in einem mit Rihrer versehenen Tank von 1500 |
etappenweise auf 40°C erwdrmt. Dann wurde aus einer 15%igen wiassrigen Phosphorsdure-L&sung auf
reine Phosphorsdure gerechnete 0,05 % Menge zugegeben und langsam 20 Minuten lang geriihrt. Nach
Ruhren wurde das Ol mit 5%iger NaOH-L8sung in einer mit Phosphorsiure stdchiometrisch gentigenden
Menge neutralisiert.

Nach langsamem Rihren Uber eine Stunde wurde der Stoff blitzartig auf 80° C erwédrmt und auf einen
Separator gegeben. Nach Separierung wurde der Stoff zweimal mit weichem Wasser von 10 % gewaschen.

Das gewaschene Ol wurde getrocknet oder zur weiteren Raffination beférdert. Charakteristische
Eigenschaften des Endproduktes sind:

Sdurezahl 1,5
Peroxydzahl 9,0
Anisidinzahl 0,5
Phosphorgehalt 9,0 ppm
Eisengehalt 0,5 ppm
Kupfergehalt 0,01 ppm
UV Absorption (auf 232nm) 3,0

Beispiel 5

Mit Wasser entschleimtes Sojad] wurde mit den folgenden Eigenschaften verwendet:

Sdurezahl 1,7
Peroxydzahl 71
Anisidinzahl 0,7
Phosphorgehalt 100 ppm
Eisengehalt 2,0 ppm
Kupfergehalt 0,05 ppm
UV Absorption (auf 232nm) 3,2

Das obige Ol wurde in kontinuierlicher Behandlung auf 60°C erwirmt, und es wurde in einem mit
Rihrer versehenen Tank 10%ige Zitronensdure-L8sung zugegeben. Auf feste Zitronensdure gerechnet
wurden 800 g zu je 1000 kg Ol gegeben. Der Stoff wurde in einem Riihrtank wihrend langsamem Riihren
15 Minuten lang gehalten, dann auf 30° C gekiihlt und danach mit 4%iger NaOH-L&sung gerlihrt. Aus der
NaOH-L&sung wurde zum Ol eine Menge gegeben, die stdchiometrisch die Zitronensiure neutralisiert. Im
Tank wurde der Stoff zwei Stunden lang langsam gerlihrt, dann blitzartig auf 80° C erwdrmt und auf einem
Separator getrennt.

Die bei der Trennung erhaltene Olphase wurde in einem anderen Separator mit weichem Wasser von
10% gewaschen. Das gewaschene Ol wurde getrocknet oder zur weiteren Raffination geférdert.

Charakteristische Eigenschaften des Endproduktes:
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Sdurezahl 1,7
Peroxydzahl 7.8
Anisidinzahl 0,7
Phosphorgehalt 6,0 ppm
Eisengehalt 0,1 ppm
Kupfergehalt 0,01 ppm
AV Absorption (auf 232nm) 3.4

Beispiel 6

Mit Wasser entschleimtes Sonnenblumend! wurde als Ausgangsstoff mit den folgenden charakteristi-
schen Eigenschaften verwendet:

Sdurezahl 1,2
Peroxydzahl 6,0
Anisidinzahl 0,9
Phosphorgehalt 52 ppm
Eisengehalt 1,0 ppm
Kupfergehalt 0,03 ppm
UV Absorption (auf 232nm) 3.0
Wachsgehalt 0,06 %

Das Ol wurde in kontinuierlicher Behandlung auf 50°C erwirmt, und es wurde in einem mit Riihrer
versehenen Tank 15%ige Zitronensiure-Lésung zugegeben. Auf 1000 kg gerechnet wurden zum Ol 300 g
Zitronensiure zugegeben. Der behandelte Stoff wurde 15 Minuten lang langsam gerlhrt, dann auf 20°C
gekuhlt. Danach wurde der Stoff mit einer der durch die Zitronensiure verursachten Siurezahl-ErhGhung
100%ig stdchiometrisch entsprechenden Menge von 4%iger NaOH-L&sung weitere zwei Stunden lang
gerlhrt, blitzartig auf 80° C erwdrmt und in einem Separator getrennt.

Dann wurde die separierte Olphase mit weichem Wasser gewaschen.

Das gewaschene Ol wurde getrocknet oder zur weiteren Raffination beférdert.

Charakteristische Eigenschaften des Endproduktes sind:

S3urezahl 1,2
Peroxydzahl 6,0
Anisidinzahl 0,9
Phosphorgehalt 3,0 ppm
Eisengehalt 0,1 ppm
Kupfergehalt 0,01 ppm
UV Absorption (auf 232nm) 3,0
Wachsgehalt 0,02 %

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reduzierung des Gehaltes an nicht mehr mit Wasser hydratisierbaren Schleimstoffen und
gleichzeitig des Wachsgehaltes von Pflanzendlen, dadurch gekennzeichnet, daB

a) dem Ol 0,01 bis 0,08 % einer flir Lebensmittel geeigneten Siure oder eines Sdureanhydrids in 5
bis 15%iger L&sung bei einer Temperatur von 20 bis 70°C zugesetzt wird, wobei Ol und
Sdureldsung schonend gemischt werden und die anschlieBende Kontaktzeit mehr als flinf Minuten
bei langsamem Ruhren betragt,
b) danach dem Ol eine 1 bis 5%ige L&sung einer Base von 10 bis 40°C zugegeben wird, deren
Menge 40 bis 150% der nach stdchiometrischer Rechnung fiir die Neutralisation der zugegebenen
S3ure erforderlichen Menge betrdgt, und danach eine ein bis vier, vorzugsweise zwei Stunden
dauernde Reaktionszeit unter langsamem RUhren (bei 20 bis 40 min™") zur weitgehenden Ausflok-
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kung der nicht hydratisierbaren Phosphatide sowie ggf. zur Erniedrigung des Gehaltes an hoch-
schmelzenden Triglyceriden bzw. an Wachsen eingehalten wird,

c) bevor nach einer schnellen Erwirmung die ausgeschiedenen Stoffe und das Wasser aus dem Ol
separiert werden, worauf das Ol nach Bedarf mit einer geringen Menge von Wasser gewaschen
werden kann.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf

flr die Reaktionszeit nach b) zur krdftigeren Entwachsung zweckmapBigerweise eine Temperatur von 8
bis 10° C angewendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf

zur kriftigeren Herabsetzung des Wachsgehaltes im Ol durch Zugabe einer ganz geringen zusétzlichen
Laugenmenge die Bildung von sehr wenig Seife aus freien Fettsiuren oder Ol erfolgt, um die
Absorptionseigenschaften der Seifenmizellen flir die Entwachsung auszunutzen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf
das Verfahren auf ein rohes, d.h. nicht wasserentschleimtes Ol angewandt wird.
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