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(54) Title: TORQUE LIMITER

(54) Titre : LIMITEUR DE COUPLE

(57) Abstract: This torque limiter (1) is of the type comprising a flexible flywheel (3) that is
fixed with respect to a driving shaft, a first pressure plate (13) which is fixed with respect to said

33i
—27
—25
I —17

flywheel (3), a second pressure plate (19) that can move axially but is fixed rotationally with
respect to said flexible flywheel (3), a friction element (17) inserted between said first (13) and
second (19) pressure plates and intended to drive a driven shaft, and elastic means (22) able to
exert an axial force on said second pressure plate (19) so as to trap said friction element (17)
between said first (13) and second (19) pressure plates. Said elastic means (22) are inserted
between said flexible flywheel (3) and said second pressure plate (19).

(57) Abrégé : Ce limiteur de couple (1) est du type comprenant un volant flexible (3) fixe par
rapport a un arbre menant, un premier plateau d'appui (13) fixe par rapport audit volant (3), un
deuxiéme plateau d'appui (19) mobile axialement et fixe en rotation par rapport audit volant
flexible (3), une friction (17) interposée entre lesdits premier (13) et deuxieme (19) plateaux
d'appui et destinée a entrainer un arbre mené, et des moyens élastiques (22) aptes a exercer un
effort axial sur ledit deuxieme plateau d'appui (19) de maniére a pincer ladite friction (17) entre
lesdits premier (13) et deuxiéme (19) plateaux d'appui. Lesdits moyens élastiques (22) sont
interposés entre ledit volant flexible (3) et ledit deuxiéme plateau d'appui (19).
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Limiteur de couple

La présente invention se rapporte a un limiteur de couple.

7 On connait de la technigue antérieure des limiteurs de couples, destinés a
étre interposés entre un arbre menant et un arbre mené : de tels limiteurs sont utilisés
notamment dans le domaine automobile, et permettent par exemple de limiter le
couple transmis par un moteur a explosion a une transmission non débrayable telle
gu’une transmission automatique ou une transmission variable continue
(fréquemment désignée par « CVT »).

Classiquement, ces limiteurs de couple comprennent une friction pincée entre
deux plateaux d'appui sous l'effet de moyens élastiques, ce pincement étant taré de
maniére que lorsque le couple exercé par l'arbre menant dépasse un seulil
prédéterminé, la friction puisse glisser entre les deux plateaux d’appui et dissiper
ainsi par frottement I'excédent de couple exercé par I'arbre menant, évitant de la
sorte la ruine des organes situés en aval de 'arbre mené.

En d'autres termes, le limiteur de couple joue un rdle de fusible entre les
arbres menant et mené.

Un type particulier de limiteur de couple est le limiteur de couple a volant
flexible : la présence d'un volant flexible permet d’absorber les a-coups en translation
axiale et en nutation transmis par I'arbre menant, en particulier lorsque cet arbre est
entrainé par un moteur a explosion.

La présente invention a pour but de proposer un agencement particuliérement
simple pour un tel limiteur de couple, permettani d’en réduire tant le colt de
fabrication que 'encombrement.

On atteint ce but de linvention avec un limiteur de couple, du type
comprenant un volant flexible fixe par rapport & un arbre menant, un premier plateau
d’appui fixe par rapport audit volant, un deuxiéme plateau d'appui mobile axialement
et fixe en rotation par rapport audit volant flexible, une friction interposée entre lesdits
premier et deuxiéme plateaux d’'appui et destinée a entrainer un arbre mené, et des
moyens élastiques aptes a exercer un effort axial sur ledit deuxiéme plateau d’appui
de maniére a pincer ladite friction entre lesdits premier et deuxiéme plateaux d’appui,
limiteur dans lequel lesdits moyens élastiques sont interposés entre ledit volant
flexible et ledit deuxiéme plateau d’appui.

Grace au fait que les moyens élastiques prennent appui sur le volant flexible,

on peut s’affranchir de toute une série de piéces intermédiaires qui jusqu’a présent
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compliquaient la fabrication des limiteurs de couple & volant flexible, et en
augmentaient I'encombrement notamment axial.

On peut de la sorte obtenir un limiteur de couple réalisé avec un nombre de
piéces minimal, ce qui le rend économique et peu encombrant.

Suivant d'autres caractéristiques optionnelles du limiteur de couple selon
l'invention :

- lesdits moyens élastiques comprennent un rondelle élastique du type
Belleville, montée précontrainte entre ledit volant flexible et ledit deuxiéme plateau
d’appui,

- ledit deuxiéme plateau d’appui présente une épaisseur axiale sensiblement
plus importante que ledit premier plateau d’appui,

- ledit premier plateau d’appui est formé dans un couvercle dudit limiteur,

- ledit limiteur de couple comprend en outre des moyens damortissement des
acyclismes, dont I'entrée coopére avec ladite friction et la sortie est apte & coopérer
avec ledit arbre mené,

- ledit limiteur de couple comprend une plague accolée audit volant flexible,
pour répartir les efforts de moyens de fixation dudit volant flexible sur ledit arbre
menant,

- ledit limiteur de couple comprend des moyens de fixation prisonniers pour -
fixer ledit volant flexible sur ledit arbre menant, et des orifices permettant d’accéder a
ces moyens de fixation,

- lesdits orifices traversent lesdits moyens d’amortissement,

- lesdits premier et deuxiéme plateaux d’appui sont reliés entre eux par une
pluralité de languettes autorisant un déplacement relatif axial de ces deux plateaux,
et interdisant la rotation de ces deux plateaux I'un par rapport a 'autre.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention apparafiront &
I'examen de la planche de dessins ci-annexeée, dans laquelle :

- la figure 1 est une vue de face partiellement arrachée du limiteur de

couple selon linvention,

- la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne lI-Il de la figure 1 du

limiteur selon I'invention, lorsqu’il est monté sur un vilebrequin et disposé
a l'intérieur d'une cloche fixe, et
- la figure 3 est une vue partielle du limiteur de couple selon linvention,

prise selon la direction de la fléche IlI de la figure 1.
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Comme on peut le voir sur les figures 1 et 2, le limiteur de couple 1 selon
I'invention comprend une plague métallique 3 formant volant flexible, destinée a étre
fixée sur un arbre menant 5 tel qu’'un vilebrequin de moteur a combustion interne.

Des moyens de fixation telles que des vis a pan creux 7i sont employés pour
fixer le volant flexible 3 sur le vilebrequin 5.

De préférence, on prévoit de doubler le volant flexible 3 d’'une plaque de
répartition d’effort 9 dans sa zone de fixation sur le vilebrequin 5.

Sur le volant flexible 3 est fixé un couvercle rigide 11 comportant une partie
annulaire 13 formant un premier plateau d'appui.

Face a ce premier plateau d’appui se trouvent les garnitures 15 d’une friction
17.

De l'autre coté des garnitures 15 se trouve un deuxiéme plateau d’appui 19 de
forme sensiblement annulaire, présentant une épaisseur axiale de préférence plus
importante que le premier plateau d’appui 13.

Le deuxiéme plateau d’appui 19 est monté fixe en rotation par rapport au
couvercle 11 et au volant flexible 3, et mobile axialement par rapport a ces deux
organes. Ce mouvement libre en translation et bloqué en rotation est obtenu au
moyen d’une pluralité de languettes élastiques 21a, 21b, 21c, réparties de maniére
réguliére autour du limiteur (voir figures 1 et 3). '

Entre le volant flexible 3 et le deuxieme plateau d’appui 19 se trouve une
rondelle élastique 22, du type rondelle Belleville, centrée dans ce plateau ou dans le
volant flexible 3.

Cette rondelle élastique 22 peut comprendre un chanfrein, un rayon ou une
frappe sur son diamétre extérieur et sur son diamétre intérieur, dans ses zones
d’appui respectivement sur le plateau 19 et sur le volant 3, pour d’'une part diminuer
les contraintes et d’autre part présenter un appui amélioré sur ce plateau et sur ce
volant.

Cette rondelle est précontrainte de maniére a exercer en permanence un
effort de pression calibré sur le deuxiéme plateau d'appui 19, permettant le
pincement des garnitures 15 de la friction 17 entre ce deuxieme plateau d’appui et le
premier plateau d’appui 13.

Dans une variante simplifiée et non représentée, la friction 17 pourrait étre
reliée directement a un arbre mené, susceptible lui-méme d'entrainer par exemple

une transmission automatique ou une transmission variable continue.
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Dans la variante représentée, le limiteur de couple selon l'invention comprend,
comme cela est connu en soi, des moyens permettant d’amortir les acyclismes
transmis par le vilebrequin 5.

Ces moyens d'amortissement comprennent deux rondelles de‘guidage 23, 25
entre lesquelles s'étend un voile d’amortissement 27 [ui-méme solidaire d’un moyeu
29 apte a entrainer un arbre mené (non représenté).

Entre les deux rondelles de guidage 23 et 25 sont disposés une pluralité de
ressorts ou groupe de ressorts 31a & 31d, coopérant avec le voile d’amortissement
27.

La rondelle de guidage 25 est elle-méme solidaire de la friction 15.

On prévoit, tant dans les deux rondelles de guidage 23, 25 que dans le voile
27, des orifices 33i permettant le passage d'un outil de vissage des moyens de
fixation 17.

On notera que l'on peut avantageusement prévoir que les tétes 35 des
moyens de fixations 7i soient trop grosses pour passer dans les orifices 33i de sorte
gue ton peut considérer que ces moyens de fixation 7i sont en fait prisonniers a
l'intérieur du limiteur de couple selon I'invention.

Un systéme d’hystérésis simple ou multiple (hystérésis variable), connu en
soi, est prévu dans les moyens d’amortissement.

Ce systeme comprend en particulier une rondelle de frottement 36, présentant
des échancrures Ei et des tétons Ti réguliérement répartis a sa périphérie.

Les tétons Ti permettent de relier la rondelle de frottement 36 a la rondelle de
guidage 25.

La disposition des échancrures Ei et des tétons Ti permet de ne pas obstruer
les orifices 33i, de maniére a laisser passer un outil de vissage.

Comme cela est connu en soi, le limiteur de couple 1 est disposé a l'intérieur
d’'une cloche de protection 37 puis disposé, le cas échéant, entre un moteur a
combustion interne et une transmission automatique ou variable continue (non
représentés).

Le mode de fonctionnement et les avantages du limiteur du couple selon
l'invention résultent directement de la description qui précéde.

Le vilebrequin 5, le volant flexible 3, le couvercle 11, le premier plateau
d’appui 13, le deuxiéme plateau d'appui 19, la rondelle élastique 22 tournent en

permanence d'un seul tenant.
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Tant que le couple transmis par le vilebrequin 5 est inférieur & une valeur
prédéterminée imposée par le calibrage de la rondelle élastique, les garnitures 15 de
la friction 17 sont maintenues pincées entre les premier 13 et deuxiéme 19 plateaux
d’appui.

Lorsque le couple transmis par le vilebrequin 5 dépasse ladite valeur
prédéterminée, les garnitures 15 de la friction 17 glissent entre les premier 13 et
deuxiéme 19 plateaux d’appui, de sorte qu'une partie du couple est perdue par
frottement, permettant ainsi de limiter le couple effectivement transmis a l'arbre
mené, et d'éviter d’'endommager des organes entrainés par cet arbre.

Les moyens d'amortissement comprenant les deux rondelles de guidage 23,
25, le voile d’'amortissement 27 et la pluralité de ressorts 31a a 31d permettent quant
a eux de réduire les acyclismes transmis par le vilebrequin 5.

On notera que le volant flexible 3 permet d’'absorber les a-coups en translation
axiale et en nutation transmis par le vilebrequin 5.

On notera également que le fait de prévoir une épaisseur axiale relativement
importante pour le deuxiéme plateau d’appui 19 permet de faire jouer a ce deuxiéme
plateau d’appui le réle d’un volant d’inertie, ainsi que de faciliter la dissipation de la.
chaleur provenant du frottement des garnitures 15 de la friction 17.

Dans le cas o0 le besoin d'inertie est faible, on peut en variante utiliser un
plateau d’appui mince, qui peut alors étre en acier et réalisé par découpe de presse.

On notera que le fait de rendre les moyens de fixation 7i prisonniers du
limiteur de couple permet de transporter ce limiteur de couple sans que I'on risque de
perdre ces moyens de fixation.

La présence des orifices 33i permet d’actionner ces moyens de fixation en vue
de leur coopération avec le vilebrequin 5 malgré le fait qu’ils soient prisonniers.

Gréace & ces caractéristiques, le limiteur de couple selon l'invention peut étre
entiérement pré-assemblé avant d'étre effectivement monté sur le vilebrequin 5 : ce
caractére modulaire facilite considérablement I'intégration de ce limiteur de couple
dans un processus de fabrication.

On notera que pour démonter le limiteur de couple du vilebrequin 5, il peut
étre nécessaire de faire pivoter la friction 17 et ses moyens d’amortissement
associés, de maniére & amener les orifices 33i en face des moyens de fixation 35i :
pour ce faire, on prévoit un outil cannelé apte a venir en prise avec le moyeu 29.

Ceci est impératif dans le cas ou le couvercle 11 est fixé de maniere

inamovible (par exemple par rivets) sur le voile flexible 3.
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En revanche, lorsque ce couvercle est fixé sur le voile flexible par des moyens
amovibles tels que des vis/écrous, comme cela est représenté, on peut accéder aux
moyens de fixation 35i en désolidarisant le couvercle 11 du voile flexible 3.

On notera en outre que le fait de prévoir que les orifices 33i soient plus petits
que les tétes 35i des moyens de fixation 7i permet de limiter la taille des zones sans
matiére du voile 27, et ainsi de renforcer sa tenue mécanique.

Le fait que la rondelle élastique 22 soit interposée entre le volant flexible 3 et
le deuxiéme plateau d'appui 19, sans aucune piéce intermédiaire supplémentaire,
constitue un agencement trés simple, peut colteux et peut encombrant notamment
axialement.

Un tel agencement n’'avait jusqu’a ce jour jamais été envisagé, car on pensait,
a tort, qu'il était exclu que la rondelle élastique 22 prenne appui sur un organe
présentant une certaine souplesse telle que le volant flexibie 3.

Bien entendu, la présente invention n'est nullement limitée a I'exemple décrit
et représenté, fourni a titre illustratif et non limitatif.

C'est ainsi par exemple que I'on pourrait remplacer la rondelle élastique 22
par des découpes (par exemple sous forme de languettes) réalisées directement
dans le volant flexible.

Ceci permettrait de supprimer la rondelle élastique 22 et ainsi d’économiser

une piece.
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REVENDICATIONS

1. Limiteur de couple (1), du type comprenant un volant flexible (3) fixe par
rapport & un arbre menant, un premier plateau d’'appui (13) fixe par rapport audit
volant (3), un deuxieme plateau d’appui (19) mobile axialement et fixe en rotation par
rapport audit volant flexible (3), une friction (17) interposée entre lesdits premier (13)
et deuxieme (19) plateaux d’appui et destinée a entrainer un arbre mené, et des
moyens élastiques (22) aptes a exercer un effort axial sur ledit deuxiéeme plateau
d’appui (19) de maniére a pincer ladite friction (17) entre lesdits premier (13) et
deuxiéme (19) plateaux d’appui, limiteur dans lequel lesdits moyens élastiques (22)
sont interposés entre ledit volant flexible (3) et ledit deuxiéme plateau d'appui (19).

‘ 2. Limiteur de couple (1) selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens
élastiques comprennent un rondelle élastique (22) du type Belleville, montée
précontrainte entre ledit volant flexible (3) et ledit deuxiéme plateau d'appui (19).

3. Limiteur de couple (1) selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens
élastiques sont découpés dans ledit volant flexible.

4. Limiteur de couple (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel ledit deuxiéme plateau d'appui (19) présente une épaisseur axiale
sensiblement plus importante que ledit premier plateau d’appui (13).

5. Limiteur de couple (1) selon I'une quelconque des revendications 1 & 3,
dans lequel ledit deuxieme plateau d’appui (19) est en acier mince. |

6. Limiteur de couple (1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel ledit premier plateau d'appui (13) est formé dans un
couvercle (11) dudit limiteur (1).

7. Limiteur de couple (1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre des moyens d’amortissement des acyclismes (23,
25, 27, 31a & 31d), dont I'entrée coopére avec ladite friction (17) et la sortie est apte a
coopérer avec ledit arbre mené.

8. Limiteur de couple (1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant une plaque (9) accolée audit volant flexible (3), pour
répartir les efforts de moyens de fixation dudit volant flexible (3) sur ledit arbre
menant.

9. Limiteur de couple (1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant des moyens de fixation (7i) prisonniers pour fixer ledit
volant flexible (3) sur ledit arbre menant, et des orifices (33i) permettant d’accéder a

ces moyens de fixation.
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10. Limiteur de couple (1) selon les revendications 7 et 9, dans lequel lesdits
orifices (33i} traversent lesdits moyens d’amortissement (23, 25, 27).

11. Limiteur de couple (1) selon la revendication 10, dans lequel lesdits
moyens d’amortissement comprennent au moins une rondelle de frottement (36)
comportant des échancrures (Ei) et des tétons de fixation (Ti) disposés de maniére a
ne pas obstruer lesdits orifices (33i).

12, Limiteur de couple (1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel lesdits premier (13) et deuxiéme (19) plateaux d’appui sont
reliés entre eux par une pluralité de languettes (21a a 21c¢) autorisant un déplacement
relatif axial de ces deux plateaux, et interdisant la rotation de ces deux plateaux 'un

par rapport a l'autre.
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