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(57) Sammendrag:

Brazndstofindretning er forsynet med en brandstofpumpe
(1), som udviser et af en kamaksel (6) drevet pumpe-
stempel (2), sdvel som en sugeventil (11), der bestem-
mer pumpens leveringsbegyndelse og en overstromnings-
ventil (24), der bestemmer pumpens leveringsafslut-
ning. Stemplet (2) har et par styrekanter (36,37),
som samvirker med en &bning (38) i pumpens cylindervag
pA en sadan mdde, at de - ved leveringsbegyndelse
lagt for everste dede punkt - under den af leveringsbe- \JLI.
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gyndelse og leveringsafslutning afgransede leverings- EZ
fase - kortvarigt forringer eller afbryder pumpens it
brandstoflevering. Abningen (38) stdr i forbindelse 4] SR

med overstreomningsventilens (24) afstromningsrum (22). 11 JEIY 34 26 2.‘2}

i cylinderen tidligere end hidtil og at holde dette
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tryk i det vasentlige konstant under hele forbrandings- 4

processen., :
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Braendstofindsprajtningsindretning til en dieselforbraendingsmotor

Opfindelsen  vedrorer en  breendstofindsprejtningsindretning  til  en
dieselforbreendingsmotor med en breendstofpumpe, som udviser et af en
kamaksel drevet stempel, som leverer braendstof ind i et pumperum, og med en
sugeventil, som ved lukning bestemmer pumpens leveringsbegyndelse, og med
en overstramningsventi som ved abning bestemmer pumpens

leveringsafslutning.

Ved kendte indretninger af denne slags styres sugeventilen og
overstremningsventilen i afheengighed af stempelbevaegelsen, hvorved pumpens
leveringsfase begynder med Ilukningen af sugeventilen og pumpens
leveringsfase slutter med abning af overstramningsventilen. Mellem
sugeventilens lukning og overstramningsventilens abning leverer pumpen altsa
braendstoffet under hgjt tryk gennem en trykledning til indsprojtningsventilen i
cylinderen. Den under denne leveringsfase i cylinderen indsprejtede
braeendstofmaengde har til felge, at trykket i den i cylinderen komprimerede luft
efter indsprejtningens begyndelse gradvis stiger til en teendtryk-maksimalvaerdi,
og derefter falder. Derved bestemmer denne tilladelige maksimal-veerdi for
teendtrykket indsprajtningens begyndelse, som for det meste ligger efter gverste
dadpunkt. Desuden er der sat konstruktionsmaessige graenser for kammens
formgivning, som i betydelig grad begraenser indflydelsen pa pumpetrykforlgbet
og dermed teendtrykforigbet. Det hidtil opnaelige bedst mulige teendtrykforigb
svarer derfor ikke til de optimale forbraendingsbetingelser i cylinderen. Sadanne
betingelser ville blive opnéet, hvis trykket allerede umiddelbart efter det averste
dedpunkt hurtigt steg til teendtrykkets maksimale vaerdi og derefter sa leenge som
muligt forblev konstant.

Til grund for opfindelsen ligger den opgave at forbedre en
breendstofindsprejtningsindretning af den i indledningen naevnte slags saledes,

at det skildrede optimale teendtrykforlab i cylinderen opnas.
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Denne opgave lgses ifelge opfindelsen derved, at stemplet er forsynet med
mindst et par styrekanter, som star i forbindelse med pumperummet og
samvirker med mindst en abning i pumpens cylindervaeg pa en sadan made, at
de — ved leveringsbegyndelse lagt fer overste dedpunkt, hvilket sker ved en
tilsvarende tidligere lukning af sugeventilen — under den af leveringsbegyndelsen
og leveringsafslutningen afgraensede leveringsfase mindst en gang kortvarigt
forringer eller afbryder pumpens breendstoflevering, og at der til endring af
sugeventilens lukketidspunkt findes en indstillelig ekscenter. Ved hjeelp af de to
styrekanter bliver den ellers i en uafbrudt fase i cylinderen indsprojtede
breendstofmaengde opdelt i to afsnit ved kortvarig trykaflastning pa breendstoffet,
hvorved der under det farste afsnit indsprajtes ca. 20% og under det andet afsnit
tisvarende ca. 80% af den samlede braendstofmaengde. Samtidig leegges
indsprojtningens begyndelse fremad i forhold til ved kendte indretninger og
endda for gverste dedpunkt. Ved denne fremieegning opnas, at det maksimale
taendtryk forskydes henimod det everste dedpunkt, hvorved dette teendtryk pa
grund af den reducerede eller afbrudte levering og indsprejtning under
storstedelen af forbreendingsprocessen praktisk taget holdes pa den maksimale
veerdi. Pa grund af den tidligere opnéelse af det maksimale taendtryk bliver det
derudover muligt at afslutte leveringsfasen og indsprajtningen tidligere en for,
hvad der har den fordel, at ogsd det breendstof, der indsprejtes nzer ved
leveringsafslutningen, bliver forbreendt under tryk. Dermed opnas en optimal
forbreending af det indsprejtede breendstof og samtidig formindskes det
specifikke braendstofforbrug.

To udferelseseksempler p& opfindelsen forklares i det felgende naermere ved

hjeelp af tegningen. Den viser:

fig. 1 et skematisk snit gennem en braendstofindsprgjtningsindretning

ifalge opfindelsen,
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fig. 2 et diagram over det tidsmaessige forlgb af leveringsfasen ved hjeelp

af indretningen ifglge opfindelsen og

fig. 3 et skematisk snit gennem et eendret udferelseseksempel pa

indsprejtningsindretningen.

Ifolge fig. 1 findes der i et pumpehus 1 en cylinderboring 8, i hvilket et
pumpestempel 2 er styret teetnende. Stemplet 2 er pa sin i fig. 1 nederste ende
forsynet med en rulle 3, som trykkes mod en kam 5 p& en kamaksel 6 af en
fieder 4, der stetter sig af mod huset 1. | pumpehuset 1 er der udformet et
pumperum 7, som star i forbindelse med cylinderboringen 8. | pumperummet 7
udmunder en indgangskanal 10, som ved sin udmunding i rummet 7 er forsynet
med en sugeventil 11. Sugeventilen 11 udviser en saedeflade 12 i pumpehuset
og et med denne samvirkende ventillegeme 13, som af en fjeder 14 trykkes mod
szedefladen 12. Ventillegemet 13 har en nedadragende tap 15, som samvirker
med en stedstang 16, som er styret i huset 1. Stedstangen 16 trykkes nedad af
en fieder 17, som statter sig af mod huset, og hviler med sin nederste ende i en
fordybning pa en to-armet styrearm 18. Styrearmen 18 ligger med sit midterste
afsnit pd en ekscentrisk tap 21, og er med sin i fig. 1 hgjre ende styret mellem to
styringsflader pa stemplet 2. Den ekscentriske tap 21 er pa ikke naermere vist
made lejret svingbart, hvorved tidspunktet for lukning af sugeventilen 11 kan
indstilles. P4 pumpehuset 1 er der tilsluttet en tilgangsledning 44 for
dieselbraendstof, som udmunder i indgangskanalen 10.

| pumpehuset 1 findes en afgangskanal 43, som udgar fra pumpehuset 7 og ved
sin averste ende udmunder i en til huset 1 tilsluttet ledning 45, som ferer til en
ikke vist indsprejtningsventil i forbreendingsmotorens cylinder. Afgangskanalen
udviser en trykventil 40, som bestar af en seedeflade 41 i huset 1 og et
ventillegeme 42, der trykkes i lukket stilling af en fjeder 46.

| pumpehuset 1 findes en overstremningskanal 22, som ligeledes grener af fra
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4 DK 174155 B1

pumperummet 7 og er forsynet med en overstrgmningsventil  24.
Overstrgmningsventilen 24 bestar af en seaedeflade 25 i huset 1 og et
ventillegeme 26, som trykkes mod saedefladen af en fieder 27. Ventillegemet
udviser en nedadvendende tap 28, som samvirker med en stgdstang 30, derer
styret i huset. Stedstangen 30 trykkes nedad af en mod huset afstottet fleder 31
og hviler med sin nederste ende i en fordybning pa en styrearm 32, som med sin
hejre ende ligger an pa en ekscentrisk tap 33, og med sin venstre ende er styret
mellem fladerne 20 pa stemplet 2. Den ekscentriske tap 33 er — ligesom den
ekscentriske tap 21 — lejret saledes, at tidspunktet for &bning af

overstremningsventilen 24 kan aendres ved svingning af tappen.

Pumpestemplet 2 udviser nedenfor sin overste endeflade en ringnot 35, hvis i
fig. 1 averste begraensningsflade danner en farste styrekant 36 og dens i fig. 1
nederste begraensningsflade danner en anden styrekant 37. De to styrekanter 36
og 37 samvirker med en abning 38 i cylinderboringens 8 veeg. Abningen 38 star
gennem en kanal 39, der udvider sig, i forbindelse med overstramningskanalen
22. Ringnoten 35 star gennem en fra stemplets 2 overste endeflade udgaende

boring 34 i forbindelse med pumperummet.

Ved normal drift af indretningen bevaeges stemplet 2 opad af kammen 5 i fig. 1,
hvorved sugeventilen 11 i begyndelsen endnu befinder sig i &ben stilling, fordi
styrearmen 18 endnu trykker stedstangen 16 mod tappen 15. Pa denne tid er
trykventilen 40 og overstremningsventilen 24 endnu lukket. S& snart stedstangen
16 under det yderligere forleb af stemplets 2 opadbeveegelse frigiver tappen 15,
er sugeventilen lukket, og leveringsfasen og dermed indsprejtningsprocessen
begynder, idet stemplet 2 trykker breendstoffet, som befinder sig i rummet 7,
under hejt tryk ind i ledningen 45, hvorved trykventilen 45 er aben.
Leveringsfasens begyndelse er i fig. 2 betegnet med A. S& snart den farste
styrekant 36 kommer ind i abningens 38 omréade, synker trykket i
leveringsrummet 7 pa grund af trykaflastningen gennem boringen 34, ringnoten

35 og kanalen 39 til overstremningskanalen 22. Begyndelsen af denne
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trykaflastning er i fig. 2 betegnet med B. Denne trykaflastning, som har en
forbigdende formindskelse af den indsprgjtede breendstofmaengde til felge, er
slut, n&r den anden styrekant 37 pa stemplet har passeret abningen 38. Dette
punkt er i fig. 2 betegnet med C. Ved stemplets 2 videre opadbevaegelse stiger
trykket i pumperummet 7 igen og nar igen den hgjde, det havde haft far punkt B.
Leveringsfasen henholdsvis indsprejtningen afsluttes, nar styrearmen 32 ved
hjzelp af stedstangen 30 abner overstremningsventilen 24, hvad der i fig. 2
svarer til punkt D. Trykket i pumpehuset 7 udlignes gennem
overstremningskanalen 22. Efter at stemplet 2 har vendt bevaegelsen lukkes
overstramningsventilen 24, og sugeventilen 11 abnes, hvorved der nar nyt

braendstof ind i pumperummet 7.

Ved udferelseseksemplet ifelge fig. 3 danner cylinderveeggen med
cylinderboringen 8 en separat byggedel i form af en basning 50, som med sin i
fig. 3 everste flange er sat ind i en tilsvarende udsparing i pumpehuset 1. Under
besningens 50 flange er denne omgivet af en ring 51, som ligeledes er anbragt i
en tilsvarende i huset 1. Ved hjaelp af flere langs ringens 51 omkreds fordelte
skruer, af hvilke en er vist med den stiplede linie 52 i fig. 3, er ringen 51 og
dermed ogsa besningen 50 fastgjort i pumpehuset 1. | bgsningen 50 findes
fordelt langs dens omkreds og i samme hgjde flere abninger 38, som udmunder i
et ringformet hulrum i ringen 51, som gennem en boring 53 i ringen 51 og en
ringnot i denne rings udvendige omkredsflade star i forbindelse med boringen

39, som udmunder i overstrgmningskanalen 22.

Stemplet 2 udviser igen den ferste og den anden styrekant 36’ henholdsvis 37,
som samvirker med &bningerne 38 i cylinderbgsningen 50 og som gennem en
aksial, i stemplets 2 yderflade anbragt kanal 34’ star i forbindelse med
pumperummet 7. Styrekanterne 36’ og 37’ forlaber her noget skrat i forhold til
laengdeaksen i stemplet 2, som ovenfor den overste styringsflade 20, er adskilt
fra sin nederste del 2'. Ved adskillelsesstedet udviser den gverste del af stemplet
2 en flange 54, der er forsynet med et radialt fremspring 55, til hvilken der er
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tilsluttet et ikke naermere vist stangsystem. Ved hjeelp af dette stangsystem lader
den gverste del af stemplet 2 sig dreje noget om sin leengdeakse, sa at
styrekanternes 36' og 37’ stilling i forhold til &bningerne 38 lader sig aendre.
Dette har til folge, at det indsprajtningsfrie interval, altsa afbrydelsestiden mellem
punkterne B og C i fig. 2, kan forskydes i retning mod punkt A eller i retning mod

punkt D, f.eks. i afhaengighed af belastningen pa forbreendingsmotoren.

| gvrigt fungerer indretningen ifelge fig. 3 pd samme méade, som det blev

beskrevet for indretningen ifelge fig. 1.

Afvigende fra udfarelseseksemplet i fig. 3 kan der veere anbragt yderligere par af
styrekanter med forskellige afstande mellem kanterne pa det enkelte par fordelt
over stemplets omkreds, som alt efter behov ved drejning af stemplet bliver bragt
til at virke sammen med &bningerne 38. Derved bliver det muligt, med et stempel
at udfere forskellige leveringsprogrammer, som adskiller sig fra hinanden med

hensyn til sterrelsen af afbrydelsestiden mellem punkterne B og C i fig. 2.

Endvidere er det muligt, og netop afvigende fra udferelsesformen i fig. 1 og 3, at
anbringe flere par af styrekanter 36, 37 henholdsvis 36" og 37’ forsat i aksial
retning pa stemplet 2, s& der under en leveringsfase opstar flere intervaller med

reduceret eller afbrudt levering.

Det er ogsd muligt ved udferelseseksemplet ifoige fig. 1 at anvende en fra
pumpehuset adskilt cylinderbasning med fastgerelsesring — ligesom basningen

50 og ringen 51 i fig. 3.
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PATENTKRAYV

1. Braendstofindsprajtningsindretning til en dieselforbraendingsmotor med en
braendstofpumpe, som udviser et af en kamaksel (6) drevet stempel (2), som
leverer braendstof ind i et pumperum (7), og med en sugeventil (11), som ved
lukning  bestemmer  pumpens leveringsbegyndelse, og med en
overstreamningsventil  (24), som ved abning bestemmer pumpens
leveringsafsiutning, kendetegnet ved, at stemplet (2) er forsynet med
mindst et par styrekanter (36, 37), som star i forbindelse med pumperummet (7)
og samvirker med mindst en abning (38) i pumpens cylinderveeg pa en sadan
made, at de - ved leveringsbegyndelse lagt for overste dedpunkt, hvilket sker
ved en tilsvarende tidligere Iukning af sugeventiien - under den af
leveringsbegyndelsen og leveringsafsiutningen afgreensede leveringsfase mindst
en gang kortvarigt forringer eller afbryder pumpens breendstoflevering, og at der

til ;endring af sugeventilens lukketidspunkt findes en indstillelig ekscenter (21).

2. Indsprajtningsindretning ifelge krav 1, kendetegnet ved, at abningen
(38) i cylinderveeggen star i forbindelse med overstramningsventilens (24)

afstremningsrum (22).

3. Indspragjtningsindretning ifelge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at
cylindervaeggen, der udviser abningen (38), er udformet som en fra det gvrige
pumpehus (1) adskilt byggedel, der ved hjeelp af skruer er fastgjort i
pumpehuset.

4. Indsprejtningsindretning ifelge et af kravene 1til3, kendetegnet ved,
at det afsnit af stemplet (2), som udviser de to styrekanter (36, 37), er udformet
drejeligt om sin lzengdeakse i forhold til &bningen (38) i cylinderveeggen.

5. Indsprgijtningsindretning ifelge krav4, kendetegnet ved, atder fordelt
over stemplets omkreds er anbragt flere par styrekanter (36, 37, 36, 37'),

hvorved styrekantafstanden er forskellig fra par til par.
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6. Indsprejtningsindretning ifelge et af kravene 1til5, kendetegnet ved,
at der fordelt over stemplets laengde er anbragt flere par styrekanter (36, 37, 36,

37).
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