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DESCRIPCION

Procedimiento para grabar informacién de ima-
gen.

La invencion se refiere a un procedimiento para
grabar informacién de imagen en un soporte de datos.

Un soporte de datos o de grabacién conocido para
informaciones de imagen en color o policromas (do-
cumento EP0537484A1), que se usa especialmente
como tarjeta prepago o de identificacidn, estd com-
puesto por una funda de tarjeta que actda como fondo
dispersor de la luz y una ldmina transparente dispues-
ta encima, sobre la que estd dispuesta una capa que
absorbe colores. La ldmina transparente sirve como
sustrato, en el que puede escribirse la informacién 6p-
ticamente identificable mediante carbonizacién o en-
negrecimiento del material de ldmina con ayuda de
radiacién laser. La capa que absorbe colores puede
estamparse en color mediante aplicacién o incorpo-
racién de tintes.

Para grabar una imagen policroma o en color so-
bre este soporte de grabacién conocido, en primer lu-
gar se descompone la informacién de imagen de la
imagen que va a grabarse en una parte clara/oscura
y al menos un extracto en color como parte en color.
La parte clara/oscura se escribe entonces con ayuda
de un trazador de radiacién laser en la lamina trans-
parente, resultando las zonas mas o menos ennegre-
cidas de una imagen en tonos grises. A continuacion,
se superpone entonces el o los extractos en color de
la informacién de imagen a la imagen en tonos grises
mediante aplicacién o incorporacidn de tintes corres-
pondientes sobre o en la capa que absorbe colores.

Este procedimiento conocido hace posible con-
cretamente aplicar imdgenes policromas relativamen-
te seguras contra la falsificacién en soportes de datos,
sin embargo no aporta ninguna ventaja a la identifica-
cion visual de las imdgenes. La identificacion visual
se produce casi exclusivamente mediante el andlisis
de contextos y formas geométricas en la imagen, no
teniendo apenas importancia los colores presentes en
la imagen para la identificacién de la imagen. En algu-
nos casos incluso se detect6 que los colores existentes
en una imagen no s6lo no mejoraban los procesos de
identificacion, sino que incluso los obstaculizaban en
ciertas circunstancias. Los efectos de este tipo se co-
nocen en la psicologia, por ejemplo, como “choque de
color”. En la serie de pruebas oficiales de identifica-
cién también se detectaron efectos de choque de color
de este tipo.

Sin embargo, la simple produccién de una parte
clara/oscura para el aseguramiento fisico de una foto
o imagen en un soporte de datos no sélo no es oficial-
mente ventajosa para la identificacién, sino también
estéticamente problematica, ya que el brillo de las in-
formaciones en color se dafia normalmente de mane-
ra considerable en el sustrato por una informacién en
blanco y negro aplicada adicionalmente. Un velo gri-
saceo de este tipo s6lo puede compensarse de manera
muy limitada mediante el aumento de la saturacién de
color en la informacién en color originalmente aplica-
da.

El documento US5.421.619 se refiere a una tarjeta
de identificacién con una imagen ldser. En esta tarje-
ta de identificacién se aplica una imagen fotografica
autentica de alta resolucién del usuario autorizado de
la tarjeta, asi como una imagen de dos etapas (dos ni-
veles) macroscépica. Para obtener esta imagen de dos
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etapas a partir de la imagen original, que sélo esta
compuesta por puntos de imagen o negros o blancos,
en la imagen de alta resolucién se aplica una denomi-
nada “matriz de fusién de colores” que estd compues-
ta por valores umbrales de pixeles. En este sentido,
para cada pixel o cada punto de imagen se determi-
na un valor claro o uno oscuro, dependiendo de si el
valor original correspondiente del punto de imagen es
mayor o menor que el valor umbral de la “matriz de
fusién de colores” que va a aplicarse.

La imagen asi obtenida puede quemarse facilmen-
te con ayuda de un laser en un soporte de datos. Sin
embargo, las caracteristicas relevantes para la identifi-
cacion, especialmente rasgos caracteristicos, no pue-
den determinarse con esto. Mejor dicho, este tipo
de tratamiento de imagenes empeora la capacidad de
identificacién, ya que practicamente se anulan com-
pletamente el contraste y los matices de contraste pre-
sentes en la imagen original.

Partiendo de esto, la invencion se basa en el obje-
tivo de proporcionar otro procedimiento para grabar
informaciones de imagen en un soporte de datos con
el que sea posible en particular grabar de manera sen-
cilla una imagen en color brillante de forma segura
contra la falsificacién de manera que pueda identifi-
carse bien.

Este objetivo se alcanza mediante el procedimien-
to segun la reivindicacién 1. Configuraciones y va-
riantes ventajosas del procedimiento segun la inven-
cién se describen en las reivindicaciones subordina-
das.

Segtin la invencion, adicionalmente a una imagen
tratada o no tratada correspondiente a la imagen origi-
nal, como caracteristicas relevantes para la identifica-
cion en el soporte de datos también se graban rasgos
caracteristicos en forma visualmente identificable que
se obtuvieron de la imagen original. De esta manera,
en el soporte de datos puede aplicarse una imagen en
color completa con alto brillo y resolucién, mejoran-
dose la capacidad de identificacion visual de la ima-
gen mediante la grabacidn adicional de caracteristicas
relevantes para la identificacién. Si la imagen original
es especialmente una foto, que debe grabarse en el so-
porte de datos como la denominada foto de pasapor-
te, entonces el procedimiento segtin la invencién hace
posible aplicar la foto en un documento que sirve co-
mo soporte de datos de tal manera que sea aceptable
estéticamente para el titular del documento, pero que
al mismo tiempo también posea una alta capacidad de
identificacidn para fines oficiales de identificacion.

Por tanto, el procedimiento segtin la invencién
permite separar especialmente caracteristicas oficia-
les de identificacion de una foto de las caracteristicas
estéticas e incorporarlas de manera fisicamente segu-
ra en el soporte de datos. La ventaja consiste en que la
configuracion estética de la foto, para lo que el color
desempefia un papel muy importante, puede realizarse
independientemente en una etapa separada de la con-
figuracién que asegura la capacidad de identificacién
de la foto o imagen.

Las caracteristicas relevantes para la identifica-
cién se obtienen preferiblemente mediante un andlisis
espacial de la imagen original, en el que el analisis es-
pacial se aplica a uno o varios extractos en color de la
imagen original.

Es especialmente ventajoso cuando para la obten-
cién de caracteristicas relevantes para la identifica-
cion se usan filtros locales. Mediante el filtrado espa-
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cial de la informacién de imagen con un filtro espacial
o con una combinacion de filtros locales adecuados se
consiguen los bordes y lineas presentes en la imagen
que va a grabarse, de manera que en la eleccién ade-
cuada del o de los filtros usados, después del filtrado
tan solo estd presente un dibujo a trazos o un denomi-
nado “boceto”. Este dibujo a trazos o boceto ya es su-
ficiente por si mismo para poder identificar sin equi-
vocacién la imagen que va a grabarse, especialmente
con criterios oficiales de identificacion.

Para la obtencidn o extraccion de las caracteristi-
cas relevantes para la identificacién, de manera simi-
lar a una caricatura, en primer lugar se reduce en una
primera fase la imagen y/o la informacién de imagen
mediante supresion iterativa de detalles no esenciales,
es decir, de detalles que no requieren la capacidad de
identificacién o incluso la impiden. Entonces, en una
segunda fase, la informacion reducida se transforma
de tal manera que pueda realizarse fisicamente visi-
ble de la manera mas ahorrativa posible.

Para mejorar la capacidad de identificacién huma-
na de caras con reduccién simultanea de datos, segtin
la invencién se prevé que de la imagen original se ob-
tenga un dibujo a trazos como caracteristicas relevan-
tes para la identificacion, que en el almacenamiento
intermedio y/o en la grabacion de la imagen en el so-
porte de datos se realiza especialmente en forma vec-
torizada.

Para mejorar simultineamente la capacidad de
identificacién de un retrato humano con la impresion
estética, es apropiado si las caracteristicas relevantes
para la identificacién superponen exactamente la ima-
gen grabada.

En una variante apropiada de la invencion se prevé
que después de la grabacion de la imagen se capture
su propia situacion en el soporte de datos y se gra-
ben en el soporte de datos las caracteristicas relevan-
tes para la identificacion correspondientemente a la si-
tuacion de la imagen capturada. Mediante esto puede
grabarse de manera especialmente sencilla la imagen
que va a grabarse y las caracteristicas relevantes para
la identificacién, especialmente con cobertura exacta
en el soporte de datos, sin que para esto deban prever-
se marcas de ajuste o de alineacién especiales en el
soporte de datos.

Es especialmente apropiado cuando, para una me-
jor visibilidad de las caracteristicas relevantes para la
identificacién, la imagen grabada sea la imagen origi-
nal transformada o reducida de manera adecuada en
su contenido de informacién cromético y/o espacial.

Para otra mejora de la seguridad contra la falsifi-
cacion puede preverse que el dibujo a trazos se trans-
forme o integre en un fondo de seguridad del soporte
de datos.

Otra posibilidad consiste en grabar las caracteristi-
cas relevantes para la identificacién sin referencia es-
pacial directa a la imagen grabada en el soporte de
datos.

Por tanto, las caracteristicas relevantes para la
identificacién obtenidas de la imagen original pueden
grabarse de distinto tipo y modo en el soporte de da-
tos, en el que los tipos respectivos pueden aplicarse
por separado o en combinacion. Por ejemplo, es posi-
ble integrar las caracteristicas relevantes para la iden-
tificacién presentes como dibujo a trazos tanto en el
fondo de seguridad del soporte de datos como super-
ponerlas exactamente con la foto. La grabacién sin
referencia espacial directa también puede combinarse
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con la grabacién y la integracién exacta de las carac-
teristicas relevantes para la identificacién en el fondo.

Si las caracteristicas relevantes para la identifica-
cién s6lo deben aplicarse como boceto sin referencia
espacial directa a la foto grabada en el soporte de da-
tos, entonces es especialmente ventajoso cuando las
caracteristicas relevantes para la identificacion se gra-
ban en una zona especial del soporte de datos que esta
preparada para la realizacion de efectos de doble ima-
gen o imagen basculante.

Para no sélo mejorar la seguridad contra la falsifi-
cacién del soporte de datos, sino en total la seguridad
de datos durante la fabricacién del soporte de datos o
documento, se prevé que después de la grabacion de la
imagen se capture su informacién de imagen para de-
terminar a partir de ella las caracteristicas relevantes
para la identificacion, que adicionalmente estdn gra-
badas a la imagen.

En una configuracién ventajosa de la invencidn, la
imagen se aplica en una superficie portadora de ima-
gen adecuada para aplicar la informacion del soporte
de datos que presenta un sustrato y las caracteristicas
relevantes para la identificacion se escriben en el sus-
trato con ayuda de radiacién.

Esta manera de proceder es especialmente venta-
josa cuando deben grabarse, por ejemplo imagenes de
pasaporte u otras imagenes que individualizan el so-
porte de datos, que estdn almacenadas en una memo-
ria de datos central, en periféricos correspondientes
en el soporte de datos. Debido a que toda la informa-
cién de imagen se aplica en primer lugar como ima-
gen en color, después de la aplicacién de la imagen
en color puede finalizarse la conexién de datos a la
memoria de datos u ordenador central. La determina-
cién y escritura de caracteristicas relevantes para la
identificacién de la imagen que van a escribirse adi-
cionalmente puede realizarse en el periférico sin que
para ello sea necesaria una conexién de datos que po-
siblemente dafie la seguridad de los datos. Otra ven-
taja consiste en que la parte de la imagen total que
deba grabarse adicionalmente se correlacione de ma-
nera especialmente exacta con el contenido de la ima-
gen total.

En otra configuracién de la invencion se prevé que
la radiacién empleada para grabar las caracteristicas
relevantes para la identificacién no sélo provoque un
ennegrecimiento del sustrato, sino que también mo-
difique de manera controlada la imagen previamente
aplicada mediante evaporacién o combustion para asi
resaltar visualmente las caracteristicas relevantes para
la identificacion.

Por otra parte, también es posible que las caracte-
risticas relevantes para la identificacién grabadas de-
bajo de la imagen previamente aplicada mediante ra-
diacién en el sustrato se escriban en el sustrato a tra-
vés de ésta sin destruccion de la imagen grabada.

Entonces, la grabacién de la informacién de ima-
gen deseada puede realizarse de manera especialmen-
te sencilla cuando las caracteristicas relevantes para la
identificacién se escriban en el sustrato mediante ra-
diacién léser, preferiblemente mediante radiacién 14-
ser infrarroja.

Otra configuracién de la invencién destaca por-
que las caracteristicas relevantes para la identificacioén
pueden usarse para producir otros efectos, como por
ejemplo marcas de agua o similares.

Es especialmente apropiado que la superficie por-
tadora de imagen se fabrique mediante recubrimiento
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del sustrato previsto par la grabacion de las caracte-
risticas relevantes para la identificacion.

La invencidn se explica a continuaciéon mds de-
talladamente a modo de ejemplo mediante el dibujo.
Muestran:

Figura 1 una vista en planta desde arriba esquema-
tica de un soporte de datos representado simplificada-
mente, especialmente de una tarjeta de identificacion,

Figura 2 una seccién esquematica de un soporte
de datos con informaciones de imagen grabadas en él,

Figura 3 una seccién de otro soporte de datos con
informaciones de imagen grabadas en él y

Figura 4 un diagrama de bloques esquemadtico
simplificado de un dispositivo para escribir informa-
cién de imagen en un sustrato de un soporte de datos
mediante radiacidn.

En las distintas figuras del dibujo, las piezas que
se corresponden entre si estan provistas de los mismos
nimeros de referencia.

En la figura 1 se representa a modo de ejemplo
una tarjeta de identificacién como soporte 10 de datos
que presenta una superficie 1 de grabacién con una
zona 2 de inscripcion, una zona 3 de imagen, una zo-
na 4 de efecto especial y una zona para informaciones
5 generales. En algunas o todas las zonas 2 a 5 de la
superficie 1 de grabacion puede preverse un fondo 6
de seguridad, que sdlo se indica puramente de forma
esquemdtica y muy simplificado.

Para grabar una imagen de manera brillante, es-
pecialmente una foto del titular autorizado de un so-
porte 10 de datos que sirve como identificacién, de
tal manera que puedan identificarse bien las caracte-
risticas relevantes para la identificacion, es decir, es-
pecialmente los rasgos caracteristicos, a partir de la
imagen original se obtienen caracteristicas relevantes
para la identificacién que entonces se graban adicio-
nalmente a una imagen que va a aplicarse en la zona 3
de imagen en el soporte 10 de datos. En este sentido,
la obtencién de las caracteristicas relevantes para la
identificacién también puede realizarse después de la
grabacion de la imagen. Ademads, la imagen que va a
grabarse, que preferiblemente se estampa como ima-
gen 15 en color, puede ser la propia imagen original
0 una imagen tratada en la que se eliminaron los erro-
res de la toma debidos tanto a motivos estéticos como
oficiales de identificacion.

Pero las caracteristicas relevantes para la identifi-
cacion, que se obtienen preferiblemente mediante un
andlisis espacial de la imagen original, también pue-
den conseguirse de uno o varios extractos en color de
la imagen original. En este sentido, el uso de los ex-
tractos en color para obtener caracteristicas relevan-
tes para la identificacion tiene la ventaja de que tam-
bién pueden fijarse limites de color en los que no se
modifique el valor de luminosidad y que por tanto no
puedan identificarse cuando para la determinacién de
caracteristicas relevantes para la identificacién sé6lo se
empleen la distribucién de luminosidad o luminancia
de la imagen original.

La determinacién o extraccién de las caracteristi-
cas relevantes para la identificacién de la imagen ori-
ginal con ayuda de distintos procedimientos de filtros
y algoritmos de andlisis geométricos con categorias
de seleccién orientadas a objetos sirve ademds para
producir una imagen adicional, especialmente como
boceto o dibujo a trazos, que sélo contiene mas ca-
racteristicas relevantes para la identificacién. En este
sentido, la cantidad de datos de imagen puede redu-
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cirse drasticamente, especialmente cuando las carac-
teristicas relevantes para la identificacién estdn pre-
sentes como dibujo a trazos en forma vectorizada.

Especialmente cuando las caracteristicas relevan-
tes para la identificacién estan presentes como dibu-
jos a trazos, éstas pueden integrarse, por ejemplo en
el fondo 6 de seguridad, o también grabarse en otros
puntos de la superficie 1 de grabacién sin referencia
espacial directa a la zona 3 de imagen.

En este sentido es especialmente posible disponer
el dibujo a trazos en una zona 4 de efecto especial
que esté preparada, por ejemplo, para los denomina-
dos efectos de imagen basculante, en los que la ima-
gen alli grabada depende del dngulo de observacion,
ya que se graba y se observa, por ejemplo, mediante
una matriz de lentes cilindricas.

Adicionalmente o en lugar de la grabacién del di-
bujo a trazos relevante para la identificacién en sitios
determinados de la superficie 1 de grabacién se prevé
preferiblemente que las caracteristicas relevantes para
la identificacion en la zona 3 de imagen superpongan
exactamente la imagen grabada.

A continuacién se describe en primer lugar me-
diante las figuras 2 y 3 la construccion del soporte de
datos para el uso con el procedimiento segtin la inven-
cién.

Como muestra la figura 2, el soporte 10 de datos
estd compuesto por un sustrato 11 que se forma, por
ejemplo, de una capa de plastico transparente en la
que puede escribirse la informacién de imagen me-
diante radiacion, especialmente radiacion laser, pre-
feriblemente radiacion ldser infrarroja (IR). Ademads,
el material plastico del sustrato 11 se ennegrece con
ayuda de radiacién en la que, por ejemplo, aditivos
adecuados y/o el material pléstico del sustrato, se car-
bonizan mediante la radiacién laser. Con ello se di-
sefla en el sustrato 11 zonas 12 de puntos de imagen
ennegrecidas. El sustrato 11 se lamina, por ejemplo,
sobre una capa 13 de soporte blanca de plastico o pa-
pel y se estampa con una imagen 15 en color en su
superficie 14 opuesta a la capa 13 de soporte. En este
sentido, la imagen 15 en color se compone de pun-
tos 16 de imagen en color o zonas de imagen en color
correspondientes que estdn compuestas por tintes ha-
bituales que se aplican en procedimientos de impre-
sion habituales.

La imagen 15 en color se cubre de una capa 17
protectora translicida que puede estar compuesta, por
ejemplo, por una capa de barniz impresa sobre la su-
perficie 14 portadora de imagen.

Como muestra la figura 2, para aumentar la segu-
ridad contra la falsificacion, las zonas 12 de puntos de
imagen pueden estar configuradas en el sustrato 11 de
tal manera que se extiendan parcialmente en la capa
13 de soporte. Adicionalmente, la imagen 15 en co-
lor se forma por puntos 16° de imagen en color que
se produjeron mediante la incorporacién de tintes en
una capa 18 superficial que absorbe colores. En este
sentido, la capa 18 superficial puede cubrirse adicio-
nalmente por una capa protectora no representada o al
mismo tiempo servir como tal.

Para la aplicacion del procedimiento segtin la in-
vencion, lo que a continuacién se explica en particu-
lar més detalladamente también puede usar cualquier
otro soporte de datos con un sustrato transparente en-
negrecido mediante radiacién y una superficie porta-
dora de imagen. En este sentido son posibles distintas
construcciones de una o varias capas. En un soporte
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de datos, en el que puede estamparse la capa 13 de
soporte blanca con color, la superficie 13’ portadora
del sustrato 11 también puede emplearse como super-
ficie portadora de imagen.

Basicamente, las caracteristicas relevantes para la
identificacion de la informacién de imagen pueden es-
cribirse en el sustrato 11 antes del estampado o incor-
poracion de la imagen 15 en color. Sin embargo, como
se describe a continuacion, se prefiere aplicar primero
laimagen 15 en color y luego escribir en el sustrato 11
como caracteristicas relevantes para la identificacion,
por ejemplo, la parte de contorno.

Correspondientemente al procedimiento segiin la
invencién, para grabar informacién de imagen en el
soporte 10 de datos, una imagen tratada o no tratada
que se corresponde con la imagen original se aplica
como imagen en color completa en la superficie por-
tadora de imagen correspondiente.

En este sentido, como superficie portadora de ima-
gen se emplea la superficie 13’ de la capa 13 de so-
porte, asi en primer lugar se aplica la imagen 15 en
color. A continuacién se lamina entonces el sustrato
11 para escribir otra informacién de imagen y as{ se
prepara el soporte 10 de datos para la siguiente etapa
de procedimiento.

Si la superficie 14 del sustrato 11 se usa como
superficie portadora de imagen, entonces la escritura
de las caracteristicas relevantes para la identificacién
puede realizarse en el sustrato 11 con ayuda de radia-
cién l4ser, bien inmediatamente después del estampa-
do de la imagen 15 en color o después de la aplica-
cién de la capa 17 protectora. En este sentido puede
preverse que en la grabacidn de las caracteristicas re-
levantes para la identificacion se modifique de manera
controlable la imagen en color previamente aplicada
mediante evaporacion o combustion en la zona de las
caracteristicas relevantes para la identificacion de tal
manera que las caracteristicas relevantes para la iden-
tificacion resalten visualmente.

En el caso de uso de la capa 18 superficial que
absorbe colores, la escritura de las caracteristicas re-
levantes para la identificacién se une preferiblemente
de manera inmediata a la grabacién de la imagen 15
en color.

Por tanto, después de aplicarse la imagen 15 en co-
lor en el soporte 10 de datos y de que éste esté prepa-
rado para la escritura de informacién de imagen en el
sustrato 11, las caracteristicas relevantes para la iden-
tificacién se escriben adicionalmente en el sustrato 11
con ayuda de radiacién laser IR.

Para esto, el soporte 10 de datos con forma de tar-
jeta sobre el que se aplica la imagen 15 en color com-
pleta (en el dibujo sélo se representa en blanco y ne-
gro) se dispone en una posicioén de tratamiento en un
sistema 19 de grabado ldser como se representa es-
quemadticamente en la figura 4.

Un sistema 19 de grabado laser comprende un la-
ser 20 que se controla por una unidad 21 de cdlculo y
control. Una unidad 22 de desvio también controlada
por la unidad 21 de célculo y control desvia el rayo
23 laser para conseguir un rayo 23’ de escritura que
explora el soporte 10 de datos. Ademads, también estd
dispuesto un dispositivo 24 de toma de imagenes que
puede ser, por ejemplo, una videocdmara, de tal ma-
nera que captura la colocacién del soporte 10 de datos
en el sistema 19 de grabado laser o preferiblemente la
situacioén de la imagen 15 en color en el soporte 10 de
datos respecto a la posicién de tratamiento en el siste-
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ma 19 de grabado laser. También es posible utilizar la
unidad 22 de desvio como unidad de exploracién de
imagen en lugar de un dispositivo 24 de toma de ima-
genes separado y asociarle una disposicion receptora
Optica. La captura 6ptica de la situacién del soporte
10 de datos y de la imagen 15 en color que se encuen-
tra encima tiene lugar con ayuda del mismo elemento
optico con el que también se dirige el rayo 23’ de es-
critura sobre el soporte 10 de datos. Pero para capturar
la situacion del soporte 10 de datos y de la imagen 15
en color, en la posicion de trabajo del sistema 19 de
grabado ldser también puede utilizarse cualquier otro
dispositivo de captura Optico de la situacion que sea
adecuado para aportar datos de posicién para contro-
lar el ldser 20 y la unidad 22 de desvio.

Después de disponerse el soporte 10 de datos por-
tador de la imagen 15 en color completa en el siste-
ma 19 de grabado ldser, entonces en primer lugar se
captura la posicién de la imagen 15 en color, especial-
mente con ayuda del dispositivo 24 de toma de ima-
genes. Para esto también pueden usarse, por ejemplo,
las marcas de posicién previstas en el soporte 10 de
datos, que se usaron en la impresién de la imagen 15
en color para su colocacion. Sin embargo, se prefiere
cuando conjuntamente con la imagen 15 en color se
emplean marcas impresas (no representadas), ya que
en este caso la situacion de las marcas respecto a la
imagen 15 en color estd pricticamente alineada sin
tolerancia de fabricacién. Otra posibilidad especial-
mente preferida consiste en usar la propia imagen 15
en color como “marca de posicién” para controlar el
laser 20 y la unidad 22 de desvio.

Después de que con ello se conozca la situacién
de laimagen 15 en color en la posicién de tratamiento
del sistema 19 de grabado laser, con ayuda del laser
se escribe en el sustrato 11 una parte caracterizado-
ra y/o mds significativa de la imagen 15 en color de
la informacién de imagen de la imagen 15 en color
como caracteristicas relevantes para la identificacion.
En este sentido, la intensidad del rayo 23 laser y por
tanto también del rayo 23’ de escritura se controla,
por ejemplo, con ayuda de una unidad de obturacién
del l4ser 20 no representada mds detalladamente de la
unidad 21 de célculo y control en funcién del punto
de incidencia del rayo 23’ de escritura en la imagen
15 en color. En este sentido, la escritura de las carac-
teristicas relevantes para la identificacion en el sustra-
to tiene lugar a través de la imagen 15 en color que
estd construida para este fin de colores de impresion
o tintas que, o bien dejan pasar libremente la radia-
cion laser y, en este sentido, no se deterioran, o bien
pueden desgastarse de manera especifica mediante la
radiacion laser.

En este sentido, las caracteristicas relevantes para
la identificacién de la imagen original, es decir, por
ejemplo los trazos de un boceto, pueden introducir-
se a la unidad 21 de célculo y control, por ejemplo
por una entrada 25 de datos de un ordenador central.
Pero también es posible grabar, con ayuda del dispo-
sitivo 24 de toma de imdgenes, la imagen 15 en color
aplicada en el soporte 10 de datos y someter la infor-
macién de imagen asi obtenida a un andlisis espacial
con filtracién local para asi conseguir una parte de la
informacién de imagen que representa las caracterfs-
ticas relevantes para la identificacién. En este caso,
para la escritura adicional de las caracteristicas rele-
vantes para la identificacién en el sustrato 11 no es
necesaria ninguna conexién del sistema 19 de graba-

5
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do laser con el ordenador central o una memoria de
datos central.

También es especialmente posible someter inme-
diatamente los datos de imagen capturados punto de
imagen por punto de imagen a lo largo de una linea de
imagenes a un filtrado local para asi determinar prac-
ticamente en tiempo real las caracteristicas relevantes
para la identificacion que van a escribirse de la propia
imagen 15 en color. Esta manera de proceder tiene
la ventaja de que los datos de imagen en color graba-
dos no necesitan almacenarse como tales, mediante lo
que se garantiza una seguridad adicional en el manejo
de los datos que individualizan el soporte 10 de datos
frente a falsificaciones.

Si el filtrado local de la informacién de imagen se
realiza con un filtro de paso alto de este tipo, que con-
sigue un dibujo a trazos puro, el dibujo sin escalas de
grises debe representarse en un unico grado de enne-
grecimiento, entonces este tiene sin la influencia de la
seguridad contra la falsificacion de la imagen grabada
seglin la invencidn la ventaja de que puede utilizarse
un sencillo laser en el que no necesita poder ajustarse
la intensidad del rayo o la intensidad de los impulsos
individuales del rayo laser.

El procedimiento segtn la invencion hace posible
grabar una imagen en color brillante de alta resolu-
cion, correspondientemente a la técnica de impresion
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en color, en un soporte 10 de datos y fabricar su segu-
ridad contra la falsificacién dado que en el sustrato se
escriben adicionalmente de manera segura contra la
falsificacion elementos de imagen relevantes para la
identificacidén, por ejemplo, un boceto a trazos corres-
pondiente de manera esencial a los contornos de ima-
gen. Al mismo tiempo se mejora claramente mediante
esto la capacidad de identificacion de imagenes, espe-
cialmente de fotos de pasaporte.

Incluso si debiera lograrse la eliminacién de la
imagen en color, entonces en el sustrato 11 todavia
se conservarian las caracteristicas relevantes para la
identificacién realizadas en blanco y negro, con o sin
tonos grises, y en la aplicacién de una nueva imagen
en color ésta se dafiaria considerablemente, de mane-
ra que la falsificacién de la imagen ya se identificaria
facilmente en la calidad de imagen reducida.

Aunque el procedimiento segin la invencién se
explic6 para grabar informacién de imagen en un so-
porte 10 de datos mediante una imagen 15 en color
representada como foto de pasaporte, puede aplicar-
se a todas las representaciones de uno o varios co-
lores. Con el procedimiento segin la invencién tam-
bién pueden grabarse de manera sencilla en un so-
porte de datos imdgenes en tonos grises seguras con-
tra la falsificacién y mejorarse en su capacidad de
identificacién.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para grabar informacién de ima-
gen en un soporte de datos (10), en el que a partir de
una imagen original se obtienen rasgos caracteristicos
como caracteristicas relevantes para la identificacion,
que adicionalmente se graban en una imagen trata-
da o no tratada, correspondiente a la imagen original,
en el soporte de datos (10) en una forma que puede
identificarse visualmente, en el que las caracteristicas
relevantes para la identificacion se superponen exac-
tamente a la imagen grabada.

2. Procedimiento segtin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el andlisis espacial para obtener ca-
racteristicas relevantes para la identificacién se aplica
a uno o varios extractos en color de la imagen origi-
nal.

3 Procedimiento segun la reivindicacién 1 6 2, ca-
racterizado porque para la obtencién de caracteris-
ticas relevantes para la identificacién se usan filtros
locales.

4. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado porque como caracteristica
relevante para la identificacién se obtiene de la ima-
gen original un dibujo a trazos, que se realiza en el
almacenamiento intermedio y/o en la grabacién de la
imagen en el soporte de datos (10), especialmente en
forma vectorizada.

5. Procedimiento segtn una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque después de la
grabacion de la imagen se captura su propia situacién
en el soporte de datos (10) y las caracteristicas rele-
vantes para la identificacién correspondientes a la si-
tuacion de imagen capturada se graban en el soporte
de datos (10).

6. Procedimiento segtin la reivindicacién 5, carac-
terizado porque para una mejor visibilidad de las ca-
racteristicas relevantes para la identificacion, la ima-
gen grabada es la imagen original transformada o re-
ducida de manera adecuada en su contenido de infor-
macién cromético y/o espacial.

7. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque el dibujo a tra-
zos se transforma o integra en un fondo de seguridad
(6) del soporte de datos (10).

8. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque las caracteris-
ticas relevantes para la identificacion se graban en el
soporte de datos (10) sin referencia espacial directa a
la imagen grabada.

9. Procedimiento segtin la reivindicacién 8, carac-
terizado porque las caracteristicas relevantes para la
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identificacién se graban en un zona especial (4) del
soporte de datos (10) que estd preparada para la rea-
lizacién de efectos de doble imagen o imagen bascu-
lante.

10. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque después de la
grabacion de la imagen se captura su informacion de
imagen para determinar a partir de ésta las caracteris-
ticas relevantes para la identificacién que adicional-
mente se graban a la imagen.

11. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque la imagen se
aplica en una superficie portadora de imagen (14, 13”)
adecuada para aplicar informacién del soporte de da-
tos (10) que presenta un sustrato (11) y porque las
caracteristicas relevantes para la identificacion se es-
criben en el sustrato (11) con ayuda de radiacién.

12. Procedimiento segun la reivindicacién 11, ca-
racterizado porque las caracteristicas relevantes para
la identificacién se escriben a través de la imagen gra-
bada sobre la superficie portadora de imagen (14, 13)
en el sustrato (11) subyacente.

13. Procedimiento segtn la reivindicacién 11 6
12, caracterizado porque la radiacion empleada para
grabar las caracteristicas relevantes para la identifica-
cién no sélo provoca un ennegrecimiento del sustra-
to, sino que también modifica de manera controlada la
imagen previamente aplicada mediante evaporacién o
combustién para resaltar asi visualmente las caracte-
risticas relevantes para la identificacion.

14. Procedimiento segtn la reivindicacién 11 6
12, caracterizado porque las caracteristicas relevan-
tes para la identificacién grabadas debajo de la ima-
gen previamente aplicada mediante radiacién en el
sustrato (11) se escriben en el sustrato (11) a través
de ésta sin destruccion de la imagen grabada.

15. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 11 a 14, caracterizado porque las caracteristicas
relevantes para la identificacion se escriben en el sus-
trato (11) mediante radiacién laser, preferiblemente
mediante radiacién laser infrarroja.

16. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque las caracteris-
ticas relevantes para la identificacidn se usan para pro-
ducir otros efectos como por ejemplo marcas de agua
o similares.

17. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes precedentes, caracterizado porque la superficie
portadora de imagen se fabrica mediante recubrimien-
to del sustrato (11) previsto para la grabacién de las
caracteristicas relevantes para la identificacion.
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