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Med henblik p4 ved fremstilling af et filt, hvis fibre
tilvejebringes ud fra et materiale, der i smeltet til-
stand fgres til omkredsfladen pd centrifugeringshjul,
hvorfra fibrene ved hjalp af en baregasstrgm transpor-
teres til et modtageorgan (9), at opnd en regelmassig
og requlerbar fordeling af fibertztheden i retning pd
tvers af filtet, foretages der med blasedyser (22) ind-
blasning af hjazlpegasstrdler langs sidevagge (10, 11)

i begge sider af modtageorganet (9).
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Opfindelsen angdr en fremgangsmade ved fremstil-
ling af filt, hvis fibre tilvejebringes ud fra et mate-
riale der, i trzkbar tilstand feores til omkredsfladen
pd et eller flere roterende hjul, hvorfra materialet i
form af fibre lesner sig og slynges ud i en gasstrem,
der er rettet i retning vinkelret pa fiberudslyngnings-
retningen langs hjulets eller hjulenes omkredsflade,
og hvor de sdledes tilvejebragte fibre af gasstrommen
og induceret gas feres til et modtagekammer, hvis bund
udgeres af en perforeret transporter, der i det vasent-
lige lgber parallelt med de roterende hjuls akseretning,
idet den fiberbzrende gasstrem passerer gennem trans-
porteren, medens fibrene aflejres pad transporteren til
dannelse af filtet.

Fremstillingen af fibre, navnlig fibre af glasma-
teriale, ved denne teknik er velkendt. I denne forbin-
delse kan der henvises til f. eks. FR-A-2 500 492.

Den made, hvorpa fibrene opsamles til dannelse af
et filt i henhold til denne teknik, omfatter et vist an-
tal foranstaltnihger, der er ganske specifikke for den-
ne type trakning.

For det forste er det vigtigt at understrege, at
hjulene szdvanligvis opstilles saledes, at deres rotati-
onsakse er vandret eller n®sten vandret. De gasstromme,
der bidrager til tilvejebringelse af fibrene ved at
transportere fibrene med sig, men ogsd ved deres trak-
virkning i umiddelbar nerhed af centrifugeringshjulene,
tilvejebringes sadvanligvis parallelt med rotations-
aksen. Der tilstrabes opndet en ensartet behandling af
fibrene. Til dette formdl skal gasstremmen bestryge
hjulveggen i kort afstand derfra og tilnarmelsesvis pa-
rallelt med omkredsvaggen. Under disse forhold stremmer
gasstrgmmen, i hvert fald i starten, omtrent vandret.

Denne centrifugeringsteknik kan ikke fuldstendig
forhindre, at der falder ikke-fibrerede produkter neden
for fiberfremstillingsapparatet eller et stykke foran
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apparatet p&d den bane, som den fiberbzrende gas folger.
Derfor skal fibrene til dannelse af filtet hensigts-
messigt fortrinsvis opsamles i en vis afstand fra
centrifugeringsapparatet. P4 denne made forekommer der
5 en dynamisk sortering, der automatisk £ferer
til fjernelse af de groveste, ikke-fibrerede partikler.

I praksis anbringer man sadvanligvis under centri-
fugeringsapparatet en tragt, der opsamler de ikke-fibre-
rede partikler, medens fibermodtagezonen i form af en

10 perforeret transportgr er anbragt i en afstand, der af-
heznger af den fiberbarende gasstr¢gms egenskaber.

De af gasstrgmmen transporterede fibre fgres til et
aflangt modtagekammer i hovedsagen i gasstrgmmens ret-
ning. I dette kammer formindskes gasstrgmmens hastighed

15 langsomt. Herved undgadr man et alt for voldsomt sammen-
stgd mellem fibrene og transportgren, der danner bunden
af modtagekammeret.

Bremsningen af den fiberbazrende gasstrgm skyldes
det forhold, at gasstrgmmen medbringer omgivende luft,

20 hvis mengde vokser, efterhdnden som den "drivende" gas-
strgm bevager sig fremad.

P& grund af langden af modtagekammeret og dermed
langden af gasstrgmmens bane forekommer der en vis af-
lejring af fibrene over denne bane. Derfor strakker

25 transportgren sig i en retning, der nogenlunde svarer
til den retning, som gasstrgmmen fglger.

Under transportgren opretholdes der et undertryk,
som bevirker, at den fiberbarende gas suges ned gennem
transportgren og efterlader fibrene pd transportgren.

30 Denne sugning bidrager til at bgje banen for fibrene og
gasstrgmmen i retning mod transportgren.

Det forstds, at cirkulationen af gassen og fibrene
i et anlag af denne art udsattes for mange pavirkninger,
og at det er vanskeligt at sikre en ensartet fordeling

35 af fibrene p& transportgren. Udover den gasstrgm, der

bidrager til trakning, skal man ogsd tage hensyn til de
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inducerede stregmme, der @ndrer fordelingen af fibrene.

Man skal ogsa tage hensyn til de stremningsforhold, der
skyldes sugningen gennem transportegren. Endelig skal man
tage hensyn til den geometriske form af kammeret, som
kan vaere arsag til vasentlige @ndringer i gascirkulatio-
nen.

Medens man i henhold til kendt teknik, pd forskel-
lige mdder, herunder &ndring af egenskaberne af driv-
gassen eller af de inducerede gasstremme, provede pa
at forbedre forholdene til fremstilling af fibrene, ser
det ikke ud til, at spergsmdlet om fordeling af fibrene
i filtet har veret genstand for narmere undersggelser.
Dette sporgsmal er dog af stor betydning, eftersom
kvaliteten af det fremstillede produkt direkte har for-
bindelse med fordelingens ensartethed. Eksempelvis kan
et homogent produkt have meget mindre godstykkelse og
dermed krave mindre materiale, kortere transport, osv.,
end et produkt, der udviser de samme isolationsegenska-
ber, men har didrlig ensartethed. Hvis man overalt i fil-
tet onsker at opnd en fibermengde pr. arealenhed i det
mindste lig med en verdi, som man fastsatter under hen-
syntagen til kvaliteten af det enskede slutprodukt, kan
den fornedne fibermzngde sdledes vere 15-20% storre,
nadr fordelingen ikke er tilfredsstillende.

Produkternes mekaniske egenskaber; navnlig hvad an-
gar sammentrykning, pavirkes ogsa meget af ensartetheden
i fordelingen af fibrene.

Det er derfor yderst enskeligt at opnd et produkt,
hvor fibrene er javnt fordelt. En af parametrene i denne
fordeling knytter sig til fordelingen pd tvars af trans-
portoren, idet det viser sig, at det under de konventio-
nelle forhold er yderst vanskeligt at opnd en ensartet
fordeling over hele bredden. Normalt konstaterer man en
storre fibertzthed langs kanterne af filtbanen og en
lavere fibertathed ved midten af filtbanen.
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Arsagerne til denne fordeling i tvarretningen er
ikke se®rlig velkendte.

Man konstaterer, at denne virkning er modsat den,
man. konstaterer pd filt, som fremstilles med apparater
af den art, der er beskrevet i FR-A-2 510 909. Med séa-
danne apparater, hvor fibrene tilvejebringes ved centri-
fugering af materialet gennem huller, der er tilveje-
bragt i centrifugeringslegemets omkredsflade, konsta-
terer man, at der afsattes flere fibre ved midten af
transporteren. Under alle omstazndigheder er det vanske-
ligt at foretage sammenligninger, for sa vidt fibrerings-
apparatets generelle udformning - udover betragtninger
vedrorende midler til formning af fibrene - er en helt
anden. Hvad angdr den teknik, som det tidligere navnte
patentskrift knytter sig til, feres gasstrgmmen verti-
kalt i nedadgdende retning, og transportgren er anbragt

pd tvars af gasstremmens bane.
Man kan opstille visse hypoteser hvad angdr drsa=-

gerne til den konstaterede fordeling. Blandt disse hypo-
teser er en af de enkleste fglgende:

Trzkningsgasstrgmmen udsendes i en retning i hoved-
sagen parallel med hjulets eller hjulenes akse. Ved kon-
takt med disse hjul og med fibrene andrer gasstrgmmen,
der f&r karakter af en hvirvelstrgm, som har tendens til
at kaste fibrene udefter, dvs. i retning mod kanterne af
transportgren. Tilstedeverelsen af modtagekammerets si-
devaegge langs transportgren udggr en forhindring i banen
for fibrene i udadgiende retning, saledes at fibrene
samler sig op ved den nederste del af disse vagge. Denne
forklaring har den fordel, at den er meget enkel, men
den ggr dog ikke fuldstandigt rede for de iagttagne fe-
nomener.

Hvorom alting er, opnar man ikke en tilfredsstil-
lende fordeling af fibrene i filtet ved den konventionel-
le metode. Opfindelsen tager sigte pd at forbedre denne

fordeling.
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Med henblik herpd er en fremgangsmdde af den ind-
lingsvis angivne art ifelge opfindelsen ejendommelig
ved, at der pd begge sider af den fiberbarende gasstrom
tilvejebringes én eller flere hjzlpegasstrdler i hoved-
sagen i samme retning som gasstremmen, hvilke hjzlpe-
gasstrdler: afgives langs sidevagge til begge sider af den
perforerede transporter.

Under det udviklingsarbeijde, der ligger forud for
opfindelsen, har man konstateret, at det er muligt at
opna en vasentlig bedre fordeling ved at udfore en sa-
dan hj®lpeindblasning i den fiberbazrende gasstrems ret-
ning, ved gasstremmens sider, langs vaggene i begge
sider af modtagetransporteren.

Det er tidligere, for den fiberfremstillingstek-
nik, der er beskrevet i FR-A- 2 510 909, blevet fore-
sldet at forbedre fordelingen af fibrene i filtet ved
en andring af gasstreommens bane. I dette tilfzlde har
brugen af hjzlpegasstreomme til formdl at bevirke, at
den fiberbzrende gasstrem kommer til at dakke hele
bredden af transporteren, hvilket opnas enten ved
e&ndring af den fiberbarende gasstrems geometriske - form
eller ved impulsstyring af gasstremmen, sdledes at den
bringes til at skandere hele bredden af transporteren.
Ogsa i dette tilfalde karakteriseres brugen af hijzlpe-
gasstreomme ved, at disse stromme udsendes i umiddelbar
nerhed af den fiberbzrende gasstrems udgangspunkt for
herved at sikre, at deres @ndring bliver sa effektiv
som muligt. Med andre ord foretages udbl®sningen af
hijzlpegasstrommene i selve modtagekammeret i afstand
fra transporteren.

Foranstaltningerne der tages i brug ved frem-
gangsmdden ifelge opfindelsen er fundamentalt forskel-
lige derfra. For det forste er den fibreringsteknik og
den installationstype, som opfindelsen finder udegvelse
i, som tidligere nzvnt af en anden art. Dertil kommer,
at hjzlpegasstremmene i henhold til opfindelsen ikke
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har til formdl at sprede den fiberbazrende gasstrem eller
periodisk @ndre dens retning. Endelig er udsendelsen af
hjzlpegasstregmmene i henhold til opfindelsen lokalise-
ret ved transporteren, men ikke ved gasstremmens ud-
gangspunkt.

Det er klart, at hjelpegasstrgmmens egenskaber
skal reguleres i afhangighed af de mange specifikke
elementer af hvert anlazg., Der er dog visse aspekter,
der er falles for alle udferelsesformerne.

De udsendte hjazlpegasstromme eller -strdler inde-
holder sdledes en stor m@ngde energi, dvs. de kan udsen-
des under heijt tryk, men forsegene har vist, at straler
under lavt tryk ogsd giver mulighed for opnidelse af me-
get tilfredsstillende resultater til en mindre pris.
Dette bekrafter forskellene mellem virkemdden for gas-
strdlerne, som de anvendes ved fremgangsmaden ifglge
opfindelsen i relation til de hjslpegasstraler, man i
andre teknikker anvender til @ndring af fordeling af
fibrene. I disse teknikker kraver en andring af banen
af den fiberbzrende gasstrem et relativt stort energi-
forbrug, hvilket ikke er tilfzldet med opfindelsen.

Det er ogs& vigtigt, at udsendelsen af hjzlpegas-
stridlerne finder sted langs transportgrens sidevagge,
dvs. i hovedsagen i den fiberbarende gastrgms retning.
Nir gasstrgmmens retning skal andres, hvilket er tilfael-
det ved de ovenfor navnte kendte teknikker, rettes stra-
lerne mod strgmmen pa tvers af strgmmens bane, vinkelret
eller under en ret stor vinkel i forhold til banen. Der-
imod viser forsggene i henhold til opfindelsen, at nar
hjzlpegasstrdlernes vinkel med den fiberbarende gasstrgms
retning er for stor - eller, hvilket er @kvivalent, nar
vinklen med modtagekammerets sidevagge er for stor - har
hjelpegasstridlernes indvirkning péd fordelingen tendens
til at aftage eller endog forsvinde. Af denne grund b¢r
gasstr8lernes vinkel med vaggene fortrinsvis vare mindre
end 20°. T praksis er det hensigtsmassigt at fgre gas-
strilerne parallele med vaggene samt ogsd parallelt med

transportgren.
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Den energi, der bibringes hjzlpegasstrdlerne, er
relativt lille. Som tidligere navnt behover trykket ved
indmundingen for hjazlpegasstrdlen ikke at vare ret hsjt.
Den fornedne gasmazngde kan ogsd vare ret lille i forhold
til mengden af fiberbarende gas, som suges gennem
transporteren. Denne indblaste gasmengde reguleres i
afhengighed af sterrelsen af den virkning, man ensker
at opnd. Sagt pd en forenklet made kan man inden for
visse grznser sige, at virkningen bliver desto mere
markeret, jo sterre den indblaste gasmzngde er.

Den indblaste gasmzngde skal dog ikke vare for
stor, idet man ellers konstaterer, at virkningen af-
tager og endog forsvinder. Det er muligt i hvert enkelt
tilfzlde ved enkle forseg at fastlagge nyttegransever-

dierne.
Forsegene viser, at opretholdelsen af en til-

fredsstillende fordeling af fibrene kraver en indblas-
ning af hjslpegasstrdler i en mengde, der normalt kun
andrager 2-3% af den samlede gasmazngde, som suges igen-
nem transporteren.

Indblasningen kan hensigtsm®ssigt foretages pa
en sddan madde, at hijzlpegasstremmene i samme hejde har
en hastighed af samme sterrelsesorden som for gasstrom-
men eller vasentligt sterre.

Hjalpegasstrgmmene eller =-stralerne udsendes langs
gasstrgmmen. De behgver ikke at dakke hele hgjden af
sidevaggene. Deres lokalisering ved midterhgjden af den
fiberbarende gasstrgm er tilstrakkelig. Eventuelt kan
disse hjelpegasstrialer hensigtsmessigt forskydes lidt i
retning mod transportgren. Indblaesningen skal dog ikke
foregd langs transportgren, idet dette kunne fgre til
total fjernelse af de fibre, der skal afsattes pa trans-
portgren. Man opretholder fortrinsvis en minimal afstand
pa 0,3 m mellem transportgren og det naermest transportg-

ren beliggende punkt for indblasning.
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Det h@ndelsesforleb, der ved indblesning i over-
ensstemmelse med opfindelsen ferer til, at der opnds en
bedre opsamling af fibre ved midten af transporteren og
en heraf felgende mindre fiberm@ngde pr. arealenhed
langs kanterne af transporteren, er ikke blevet bedre
klarlagt end arsagen til den uregelmassige fordeling,
man konstaterer, ndr opfindelsen ikke udeves. Nar man
iagttager den md&de, hvorpd fiberopsamlingen pa trans-
porteren udvikler sig fra den ene ende til den modsatte
ende af montagekammeret, kan man kun drage den konklu-
sion, at det forekommende handelsesforleb er et ind-
viklet system, der ikke kan reduceres til én enkelt
virkning. Dette skal belyses narmere senere under hen-
visning til eksempler.

Opfindelsen angdr ogsd et anlag til fremstilling
af et filt under udevelse af fremgangsmaden ifeslge op-
findelsen, hvilket anlazg er af den art, der omfatter
et fiberfremstillingsapparat bestdende af ét eller
flere centrifugeringshjul, til hvilke materialet i trak-
bar tilstand feres udefra, blazseorganer, der tilveje-
bringer en gasstrem langs omkredsen af centrifugerings-
hjulene, et i den fiberbzrende gasstrems transportret-
ning aflangt modtagekammer, der forneden har en perfo-
reret transporter beliggende mellem to sidevagge til
modtagekammeret og sugeorganer, der er beliggende
under transporteren og er ejendommeligt ved, at der i
nerheden af sidevaggene findes blasehjzlpeorganer, hvis
udgange er sdledes indrettede, at de udsendte gasstré-
ler folger kammerets sidevagge.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under
henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et perspektivisk billede af et anlag
til fremstilling og opsamling af fibrene med henblik p&
dannelse af filtet,
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fig. 2 et til fig. 1 svarende billede, set fra si-
den, hvor man har fjernet anlaggets forreste vag for at
vise fibrenes bane og deres aflejring pad transportgren,

fig. 3 en skematisk afbildning af den méde, hvorpa
fibrene fordeler sig p& tvars af filtet, ndr opfindelsen
ikke udgves,

fig. 4, set ovenfra, placeringen af hjzlpegasstra-
lerne som de anvendes ifelge kendt teknik,

fig. 5 et detailbillede af en udfgrelsesform for et
arrangement til indblasning af hjzlpegasstriler i over-
ensstemmelse med opfindelsen,

fig. 6 en anden udfgrelsesform for opfindelsen,

fig. 7 det i fig. 6 viste arrangement, set ovenfra,

fig. 8 en skematisk afbildning af fire forskellige
typer for fordeling som basis for forklaring af den for-
deling, man effektivt konstaterer,

fig. 9 en graf, der viser indflydelsen af trykket
for indblasning i overensstemmelse med opfindelsen pa en
fordelingsmaleparameter, og

fig. 10 indflydelsen af trykket for indblasning i
overensstemmelse med opfindelsen p& en anden fordelings-
maleparameter.

Den i fig. 1 viste del af anlagget omfatter i ho-
vedsagen fiberfremstillingsapparatet og det modtagekam=~
mer, hvori filtet tilvejebringes.

Fiberfremstillingsapparatet omfatter tre i hver sin
retning drejende hjul 1, 2 og 3 samt kranse 4 og 5
til frembringelse af en gasstr¢gm langs fibreringshjulenes
omkreds.

Materialet tilfgres fra en ovn eller en digel 6.
En rende 7 f¢rer materialet ned til det fgrste hjul,
et sdkaldt fordelingshjul, fordi hjulets hovedfunktion
er at accelerere materialet, og fordi der fra dette hjul
kun afgives ganske fa fibre.

Det materiale, der ved kontakt med hjulet 1 acce-
lereres, slynges ud imod hjulet 2. En del af materialet
hanger ved dette hjul og udslynges under centrifugal-
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kraftens p&virkning i form af tynde filamenter. Den an-
den del af materialet fgres videre til hjulet 3, hvor
materialet henger ved hjulet og danner filamenter pa
samme madde som pd hjulet 2.

De filamenter, der lgsner sig fra hjulene, medbrin-
ges (og trzkkes, ndr de befinder sig i en passende til-
stand) af en gasstrgm, som blases ud rundt omkring fra de
kranse 4 og 5, der omgiver hjulene, hvorfra fibrene
lgsner sig.

Eventuelt kan en yderligere krans i det mindste om-
give en del af hjulet 1, nir dette hjul er i stand til
ogsd at tilvejebringe fibre.

Det viste apparat er et karakteristisk eksempel pa
en installation til fremstilling af mineralske fibre,
navnlig ndr der er tale om materialer med sarlig hg3j
smeltetemperatur, sdsom basalt, ovnslagge osv. Lignende
installationer med centrifugeringsapparater med &t, to
eller fire hjul anvendes ogsd hyppigt til en produktion
af denne art. 7

Szdvanligvis findes der i narheden af hjulene eller
pd selve hjulene midler til pasprgjtning af en blanding
af bindemiddel p& de af gasstrgmmen medbragte fibre.
Disse midler er ikke vist her.

Under centrifugeringsapparatet og 1lidt foran findes
der en tragt 8, som opsamler de ikke-fibrerede partik-
ler, der direkte udslynges af centrifugeringsapparatet,
eller de partikler, der pd grund af deres alt for store
vagt falder ned, inden de nar frem til modtagetranspor-
tgren 9.

Afstanden i vandret retning fra fiberfremstillings-
apparatet til transportgren 9 er af stprrelsesordenen
2-3 m, hvilket giver mulighed for opsamling af ret store
mengder af ikke-fibrerede eller utilstrakkeligt fibrere-
de partikler.

Det modtagekammer, hvori fibrene og de fiberbarende
gasstrgmme cirkulerer, er praktisk taget lukket til. De

eneste &bninger, der findes til indfgring af en ret stor
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luftmengde udefra, befinder sig bag centrifugeringsappa-
ratet ved tragten 8. Disse abninger og den inducerede
luft, der indfgres gennem disse &bninger, bidrager til
en korrekt udvikling af gasstrgmmen i modtagekammeret.

Forneden er kammeret lukket ved hj@lp af transpor-
tgren 9, medens vaggene 10 og 11 langs transportgren
danner kammerets sidevagge.

For nemheds skyld, specielt med henblik p& en nem-
mere vedligeholdelse, er vaggene 10 og 11 fortrinsvis
bevagelige i rotation i samme retning som transportgren
9. '

Mellem den del af kammeret, der afgreznses af trans-
portgren og af de bevagelige sidevagge, og den ende, der
bzrer centrifugeringsapparatet, opretholdes kontinuite-
ten ved hjalp af faste metalliske vagge 15 og 16, som
skal have stor slidstyrke for at kunne tale stgdene fra
de ikke-fibrerede partikler, der rammer disse vagge. Ved
enderne af vaggene 15 og 16 findes der pad tegningen
ikke viste spjeld af fleksibelt materiale, der bringes
i anlag mod de bevegelige vagge 10 og 11 for at sikre
den forngdne tatning. '

Kammeret er ogsd lukket foroven, hvilket for over-
skueligheds skyld ikke er vist i fig. 1.

Under transportgren 9 og over hele dens langde er
der anbragt sugekamre 12 og 13. I forhold til modtage-
kammeret opretholdes der i disse kamre et undertryk med
henblik p& indsugning af den fiberbazrende gas, medens
fibrene holdes tilbage pa transportgren.

Fig. 2 viser den bane, som gassen og fibrene til-
naermelsesvis fglger.

Bevagelsen af gasstrgmmene i modtagekammeret styres
af den trzkningsgas, der udsendes langs fibreringshjule-
ne. Den styres ogsd af den sugevirkning, der opretholdes
under modtagetransportgren. Den fra omgivelserne induce-
rede luftmangde bidrager ogsa til denne styrevirkning.

Den mangde gas, der passerer gennem transportgren

9, er meget stgrre end den mangde, der afgives fra Dblese-
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kransene 4 og 5. Stgrsteparten af den gasmangde, der
indsuges i kamrene 12 og 13, udggres af induceret luft,
der tranger ind i modtagekammeret gennem dertil bereg-
nede &bninger, som i hovedsagen findes ved tragten 8,
og i den kammervag, ved hvilken fibreringsapparatet er
anbragt.

Pilene I antyder hovedstrgmlinierne for den indu-
cerede luft.

cirkulationen af induceret luft gennem tragten 8
finder sted i retning modsat strgmmen af partikler, som
udslynges af centrifugeringshjulene. Denne bevagelse bi-
drager til den gnskede sorteringseffekt til separering
af fibrene fra de ikke-fibrerede partikler.

Generelt bevager fibrene sig gennem modtagekammeret
nesten vandret. Denne retning bgjes 1lidt nedad mod mod-
tagetransportgren pd grund af sugevirkningen. Fibrene
aflejres progressivt pd transportgren 9 til dannelse
af filtet 14, hvis tykkelse vokser i retning mod kamme-
rets udgang.

Gascirkulationen i kammeret er meget turbulent,
hvorfor det ikke er muligt at angive en pracis bane, men
kun den samlede bevagelse.

Den fiberfordeling, man opndr, ndr opfindelsen ikke
udgves, er af den type, der er vist i fig. 3. Man konsta-
terer sadvanligvis to mangler, nemlig en fordybning ved
midten af filtet, hvilket svarer til en for stor fiber-
mangde langs kanterne, samt en stgrre aflejring langs
den ene kant end langs den modstaende kant.

En narmere analyse af den m&de, hvorpa fibrene af-
settes langs transportgren, viser, hvor indviklet feno-
menet er. Under udviklingsarbejdet blev det konstateret,
at der i begyndelsen, dvs. p& den del af transportgren,
der befinder sig narmest fibreringsapparatet, forekommer
en mere omfattende opsamling af fibre ved midten end
langs kanterne, og at denne tendens progressivt vendes
om, efterhdnden som filtdannelsen skrider fremad i ret-

ning mod den modsatte ende af modtagekammeret.
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Det skal i denne forbindelse bemzrkes, at de forsdgg,
man har gjort for at andre den fiberbarende gasstrgms
bane, ikke har givet mulighed for at afhjalpe disse mang-
ler i fordelingen. Man har navnlig forsggt, uden succes,
at @#ndre strgmmen ved hjalp af gasstraler, der i nerhe-
den af fibreringsapparatet rettes pad tvers af fibrenes
samlede bane. Retningen for disse hjzlpegasstraler vises
skematisk i fig. 4. Med denne opstilling og med gasm&ng-
der af samme stgrrelsesorden som den, der tages i brug i
overensstemmelse med opfindelsen, har det ikke varet mu-
ligt at opnd en tilfredsstillende endring af fiberforde-
lingen.

Det var derimod overraskende at konstatere, at man
kunne opnd en vasentlig endring i fordelingen ved langs
sidevaggene 10 og 11 at indblese relativt sma& gasmang-
der. | '

Fig. 5 viser i stgrre mdlestok en del af fig. 1 med
en udfgrelsesform for opfindelsen. I henhold til denne
udfgrelsesform anvendes der rgrledninger 18, der fgrer
trykluft til blesedyser 19, som er beliggende ved over-
gangen mellem vaggene 16 og 1ll.

For ikke at forhindre bevagelse af vaggen 11 ef-
terlades der et mindre mellemrum pd dette sted. Dette
mellemrum giver tilstrakkelig plads til dyserne, hvis
ende, nemlig mundstykket 20, er spalteformet til dan-
nelse af plane strédler. Det tilhgrende spj®ld til tet-
ning som omtalt under henvisning til fig. 1 er ikke vist
her.

Fig. 5 viser kun den ene side af dette arrangement,
og det er klart, at der findes tilsvarende dyser til
indblzsning af luft ved overgangen mellem vaggene 15
og 10.

Blasedysernes akser strakker sig i hovedsagen pa-
rallelt med den bevagelige vag 11, sdledes at strdlerne
udsendes langs denne va&g.

Fig. 5 viser, at der er fem forskellige dyser til

tilfgrsel af hjelpegas i forskellige niveauer langs
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vaggen 1l. Der kan anvendes andre lgsninger, der ikke
andrer den opndede funktion. Eksempelvis kan der blases
luft ind fra én enkelt dyse, der fortrinsvis er til-
strazkkelig lang til, at den fordeler den indblaste gas
over en vis hgjde. Det er denne lgsning, der er vist i
fig. 6.

Fig. 6 viser, at hjzlpegasstralen tilfgres gennem
en rgrledning 21 og afgives fra &n enkelt dyse 22.
Gassen blzses lidt under fibrenes gennemsnitlige bane,
der ved banebegyndelsen defineres af positionen af cen-
trifugeringshjulene i en vis afstand til transportgren
9.

Blasedysernes vertikale placering kan variere inden
for visse granser. I hvert enkelt tilfalde kan man ved
forsgg definere den bedste placering, dvs. den placering,
der giver den stgrste modifikation med en hjzlpegasstra-
le, n&r de ¢vrige karakteristika ellers forbliver de
samme.

Det er meget vigtigt at opretholde hjelpegasstra-
lernes retning. Hvis man drejer dyserne sadledes, at strd-
len fjerner sig fra vaggen, konstaterer man meget hurtigt
en svakkelse af indvirkningen pa fordelingen.

Fig. 7 viser placeringen af dyserne og retningen af
de udsendte gasstridler. Dyserne placeres langs vaggene
15 og 16 og ved vaggens ende, lidt frem i forhold til
den yderste ende af den drejende del af vaggen, idet dy-
sens mundstykke praktisk taget befinder sig ved det sted,
hvor vaggen igen bliver plan. Ved denne opstilling tren-
ger gasstridlerne ind i modtagekammeret straks efter, at
de er blevet udsendt, hvilket sikrer deres maksimale ef-
fektivitet.

Dyserne kunne ogsd trange langere ind i modtagekam-
meret, men dette synes ikke at give yderligere forbed-
ringer, eftersom dysen, som skal vare selvbarende, ikke
kan trange meget langt ind i kammeret. Hvis dysen i ¢v-
rigt tranger lengere ind i kammeret, vil den langs va&g-
gen danne et punkt, hvor fibrene festner sig, hvilket
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ikke er ¢nskeligt.

Der er foretaget forskellige forsgg under vidt for-
skellige trykvaerdier fra 0,1 til 4 bar. Det bedste tryk
i hvert enkelt tilfalde afhanger af blasedyserne. Som
det skal forklares narmere nedenfor, afhanger resulta-
terne af den indblaste gasmangde, og ndr dysernes mund-
stykke har smd dimensioner, er der behov for et hgjere
tryk.

I praksis synes det at vare hensigtsmessigt at ar-
bejde under lavt tryk, eventuelt ved at give mundstyk-
kerne stgrre dimensioner. Omkostningerne til frembrin-
gelse af sddanne strdler er lavere. I ¢vrigt giver bru-
gen af bredere strdler en mere fordelt indvirkning pa
de i modtagekammeret cirkulerende gasstrgmme.

I det folgende angives som et eksempel forsggsresul-
tater ved forbedring af den tvargdende fordeling af £ib-
rene i filtet i overensstemmelse med opfindelsen. Forsg-
gene blev udfgrt i et anlag af den i fig. 1 viste type.

Til hjelpeindblasning er der anvendt &n enkelt bla-
sedyse pd hver sin side af anlagget. Dysen, som er af
samme type som vist i fig. 6, har et aflangt mundstykke
med en langde pd 500 mm og en bredde pa 25 mm.

Blzsedyserne fgdes fra en lavtryksventilator. De
indstilles hver for sig ved hjalp af separate ventiler.

Fiberfordelingen m&les ved hjalp af en rgntgenstra-
lesonde. Denne sonde er bevagelig i retning pa tvers af
transportgren og anvendes til undersggelse af den filt-
bane, der forlader modtagekammeret.

Analysen af mdlingerne af fibertatheden ved absorp-
tion af rgntgenstrdlerne foretages over tre zoner af
filtbanen, nemlig den centrale zone og to kantzoner.
Alle tre zoner har samme bredde.

Fordelingen udtrykkes ved to stgrrelser, nemlig et
"fordybningstal", der udtrykker forskellen i fordeling
mellem midten og kanterne af filtet, og et "haldnings-
tal', der udtrykker forskellen mellem de to kanter.
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Hvis man betegner med A, B og C de mdlinger, der
svarer til fibermengderne pr. arealenhed i henholdsvis
den ene kantzone, den centrale zone og den modstaende
kantzone af filtbanen, udtrykkes fordybningstallet ved

felgende formel:
X = (A + C)/2B x 100 - 100,

medens hzldningstallet udtrykkes ved:
Yy=(a-C)/(a+C) x 200.

N&r X er positivt, er der lavere fibertathed ved
midten end langs kanterne.

Fig. 8 viser skematisk, afhangigt af vardierne for
fordybningstallet og haldningstallet, den generelle form
af fordelingen af fibrene pd tvars af transportgren. Det
er klart, at man i praksis m3 sammensatte en form, der
reprasenterer fordybningstallet med den form, der svarer
til haldningstallet.

Under en fgrste rakke forsgg fremstilles der et pro-
dukt i en m@ngde pd 6 ton pr. time. Det fremstillede filt
har en masse pr. arealenhed pd i gennemsnit 5,5 kg/mz,
og bindemidlet andrager 6,6% af filtmassen.

Middelvardien af indsuget gasm@ngde under transpor-
tgren er af stgrrelsesordenen 175000 Nm3/h.

De langs vaggene indblaste gasmengder andres, 09
man overvager @ndringerne i hazldningstallet og fordyb-
ningstallet.

Resultaterne fremgadr af efterfglgende tabel I.

Den oprindelige fordeling er darlig, hvilket frem-
gdr af eksempel 1. Fordybningstallet og heldningstallet
har begge hgje vardier, medens de for en idé&el fordeling
burde have tendens til at opveje hinanden.

For en fordeling af denne type, dvs. hvor opfindel-
sen ikke udgves, er der en markant forggelse af den for-
ngdne fiberm@ngde til opndelse af den forngdne fibertat-
hed p& alle punkter af filtet, men virkningen er ikke
tilfredsstillende.

Eksemplerne 2~6 udfgres ved i overensstemmelse med
opfindelsen at blase gas eller luft under forskellige

trykvardier.
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Man konstaterer, at der pd grund af de forskellige
konfigurationer i kredslgbet p& hgjre og venstre side
ikke er opndet de samme mengder for det samme tryk. Dette
er ingen hindring i en god virkning, for s& vidt hver en-
kelt dyse justeres separat.

Eksemplerne 2, 3, 4 og 5 viser progressiviteten i
den opndede virkning, ndr trykket simultant forgges pa
begge dyser. Der er en vasentlig reduktion af fordyb-
ningstallet og hzldningstallet, og fordybningstallet bli-
ver endog negativt.

Eksempel 6, der ikke svarer til en tilfredsstillen-
de fordeling, blev udfgrt for at vise indflydelsen af
brugen af to forskellige trykvardier. Man konstaterer,
at forskellen i indblasningen g¢r det muligt at opnd en
markbar @ndring af hzldningstallet. P& denne made dispo-
nerer man over midler til andring af fordybningstallet
og haldningstallet delvis uafhangigt af hinanden.

Det er klart, at fordelingen af fibrene pd trans-
portgren afhenger af mange faktorer, og navnlig af det
fremstillede produkts karakteristika.

Der er foretaget forsgg af samme art som de forega-
ende under fremstilling af et filt med andre karakteris-
tika. Det drejer sig om et filt med en masse pr. areal-
enhed pa 5,2 kg/mz, hvor bindemidlet andrager 2,4%.

Resultaterne af samme art som de foregdende fremgar
af den nedenfor angivne tabel II.

Disse forsgg bekrafter progressiviteten i de opnae-
de virkninger. Man har ikke forsggt at udligne de to
kanter af filtbanen. Trykvardierne er de samme pa de to
sider. Man kan dog se, at det til opndelse af en bedre
fordeling er ngdvendigt at opretholde uens forhold for
indblasning langs henholdsvis venstresiden og hgjresiden.

De foregdende resultater vises grafisk i fig. 9 og
10.

P8 graferne er angivet henholdsvis fordybningstal-
lene (fig. 9) og haldningstallene (fig. 10) for de to
foregdende forsggsrakker (I og II).
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Det er vard at notere, at andringerne inden for
granserne for de anvendte forsggs betingelser praktisk
taget er lineare. Uafhangigt af karakteristikkens forlgb
er det vigtigt at bemzrke, hvilket vi allerede har gjort,
at der er progressivitet i virkningen, hvilket betyder,
at anlagget kan indstilles til opnadelse af en meget re-
gelmessig fordeling.

Dertil kommer, at indblasningsarrangementet ifglge
opfindelsen kan reguleres automatisk.

I s& fald sker denne regulering kontinuerligt pa
basis af mileresultaterne fra rgntgenstrdle-absorptions-
sonden. Malevardierne behandles i en datamat med henblik
pa8 eksempelvis opndelse af de stgrrelser, der udtrykker
fordybningstallet og hzldningstallet. P& basis af disse
resultater kan en algoritme i et lager fremkalde en re-
aktion, der svarer til en modifikation af de gasmangder,
der i overensstemmelse med opfindelsen indblases ved
hjzlp af dyser ved hjelp af ventiler péd rgrledningerne.

Muligheden for kontinuerlig regulering af gasmang-
den giver mulighed for at indstille apparatet i alle de
situationer, man i praksis mgder.

Tabel I
Venstre Venstre Hpjre Hpjre X % Y 3
tryk i strgm- tryk i strgm-
mm vand-  m&ngde mm vand- ma&ngde
sgjle i Nm>/h spjle i ¥m”/h
1 0 0 0 0 +15,6 +18,12
2 250 2500 250 2160 + 3,91 + 5,65
3 325 - 325 - + 4 + 2,16
4 375 3100 375 2550 -1,33 -
5 500 . 3780 500 3100 -3,9 + 1,87
6 500 325 -3,13 =-8,9
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Tabel II
Venstre Hejre X Y
tryk i tryk i
mm vand- ~mm vand-
sgjle sgjle
7 0 0 + 6,22 - 0,35
8 100 100 + 2,96 - 0,68
9 200 200 + 0,09 - 5,94
10 300 300 -1,85 - 5,49
11 400 400 - 5,96 - 5,39

PATENTEKRAYV

1. Fremgangsmdde ved fremstilling af et filt, hvis
fibre tilvejebringes ud fra et materiale, der i trakbar
tilstand feres til omkredsfladen pd& et eller flere rote-
rende hjul (1, 2, 3), hvorfra materialet i form af fibre
lgsner sig og slynges ud i en gasstrem, der er rettet i
retning vinkelret pa fiberudslyngningsretningen langs
hjulets eller hjulenes omkredsflade, og hvor de sdledes
tilvejebragte fibre af gasstremmen og induceret gas fe-
res til et modtagekammer, hvis bund udgeres af en perfo-
reret transporter (9), der i det vasentlige legber paral-
lelt med de roterende hjuls akseretning, idet den fiber-
barende gasstrem passerer dgennem transporteren (9), me-
dens fibrene aflejres pd transporteren til dannelse af
filtet, kendete gnet ved, at der pd begge si-
der af den fiberbzrende gasstrem tilvejebringes én eller
flere hijzlpegasstraler i hovedsagen i samme retning som
gasstremmen, hvilke hjzlpegasstréler afgives langs side-
vagge til begge sider af den perforerede transporter.

2. Fremgangsmadde ifelge krav 1, ke ndet e g-
n et ved, at hjzlpegasstrilerne udsendes med en hastig-
hed i det mindste lig med eller sterre end hastigheden af
den fiberbazrende gasstrem pa det padgzldende sted.

3. Fremgangsmade ifelge krav 1 eller 2, k en -
detegnet ved, at massen af indfert gas hojst er

lig madé% del af massen af fiberbazrende gas.
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4. Fremgangsmdde ifglge ethvert af de foregaende
krav, k end e tegnet ved, at hjalpegasstralerne
udsendes i en retning, der er parallel med transportg-
ren og danner en vinkel pd hgjst 20° med planet for mod-
tagekammerets sidevagge.

5. Fremgangsmdde ifglge ethvert af de foregdende
krav, k end et egnet ved, at hjzlpegasstrdlerne
udsendes i form af plane gaslag, der i hovedsagen er pa-
rallelle med modtagekammerets sidevagge.

6. Fremgangsmdde ifglge ethvert af de foregaende
krav, k end et e g h“é“£ .Qed;.at den indfgrte hjal-
pegasmangde pa hver side reguleres i afhangighed af den
gnskede fordelingsandring.

7. Fremgangsmidde ifglge krav 6, k end e t e g -
n et ved, at der vedvarende foretages kontrol af fiber-
fordelingen pa tvars af filtet, og at malevardierne ana-
lyseres og sammenlignes med bgrvaerdier i et regneapparat,
der tilvejebringer styresignaler til aktivering af midler
til regulering af udsendelsen af hjalpegasstralerne.

8. Anlzg til fremstilling af et f£ilt under udevel-
se af fremgangsmaden ifelge ethvert af de foregaende
krav, og af den art, der omfatter et fiberfremstillings-
apparat bestdende af ét eller flere centrifugeringshjul
(1, 2, 3), til hvilke materialet i trazkbar tilstand fe-
res udefra, blaseorganer (4, 5), der tilvejebringer en
gasstrem langs omkredsen af centrifugeringshjulene, et
i den fiberbzrende gasstrems transportretning aflangt
modtagekammer, der forneden har en perforeret transpor-
ter (9) beliggende mellem to sidevagge (10, 11) til
modtagekammeret, og sugeorganer (12, 13), der er belig-
gende under transporteren, kendetegnet ved,
at der i narheden af sidevaggene findes blasehjzlpeor-
ganer (18, 19), hvis udgange er s&ledes indrettede, at
de udsendte gasstrdler felger kammerets sidevagge (10,
11).



10

15

DK 1552238

21

9. Anlag ifelge krav 8, kendetegnet
ved, at navnte blasehjzlpeorganer pad begge sider af fi-
bermodtagekammeret udgeres af flere blasedyser (19),
der langs den ene ende af sidevaggene (10, 11) er opstil-
lede i vertikale rakker og er beliggende i afstand fra
hinanden.

10. Anlag ifelge krav 8, kendetegnet
ved, at blasehjazlpeorganerne for hver side udgeres af
én enkelt aflang dyse (22), der strazkker sig vertikalt
langs kammerets sidevagge (10, 11).

11. Anlag if@lge et eller flere af kravene 8-10,
kendetegnet ved midler til mdling af fiber-
fordelingen pd tvars af det fremstillede filt og et reg-
neapparat til behandling af mdlevardierne ved sammenlig-
ning af resultaterne med borvardier og frembringelse af
styresignaler til aktivering af organer til regulering

af afgivelsen af hjzlpegasstraler.
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