c

POLSKA OPIS PATENTOWY
RZEGZPOSPOLITA

LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu

Zgloszono:  11.12.73 (P. 167217)

94125

MKP C10g 1/04

Pierwszenstwo: Int. CI. C10G 1/04
URZAD |
P A TE H I u w Y Zgtoszenie ogtoszono:  01.07.75 CZYTELNIA
PH |. Opis patentowy opublikowano: 15.12.1977 Hﬁﬁm

Tworca wynalazku:

Uprawniony z patentu: The Lummus Company,
Bloomfield (Stany Zjednoczone Ameryki)

Sposob oddzielania nierozpuszczalnego materiatu
od produktu uptynniania wegla

Przedmiotem wynalazku jest sposdb oddzielania nierozpuszczalnego materiatu do produktu uptynniania
wegla, a zwtaszcza sposob odpopielania tego produktu.

Wegiel moie byé¢ przeksztatcony w wartosciowe produkty za pomoca poddawania go ekstrakcji
rozpuszczalnikiem przy zastosowaniu lub bez zastosowania wodoru dla wytworzenia mieszanki ekstraktu
weglowego i nierozpuszczonej wegglowej pozostatosci tacznie z nierozpuszczalnymi ekstrahowalnymi weglowymi
substancjami, fuzytem i mineralnymi substancjami lub popiotem.

Bardzo drobno rozdrobniona substancja lub popiét i nieprzereagowany wegiel muszg by¢ oddzielone od
weglowego ekstraktu ita czynno$é oddzielania stanowi podstawowg trudno$é¢ procesu ekstrakcji wegla.
Wystepujace w procesach solwatacji czgstki o bardzo matych wymiarach stwarzaja trudnosci przy zastosowaniu
znanych sposobdw oddzielania takich jak filtrowanie, odwirowywanie lub osadzanie. Proby zastosowania filtracji
nie powiodty si@ zwtaszcza ze wzgledu na zatykanie pordw filtra oraz ze wzgledu na duze wydatki zwigzane
z konstruowaniem filtréw o wymaganej powierzchni filtracyjnej.

Osadzanie grawitacyjne tez daje ograniczone efekty ze wzgledu na mate predkosci osadzania
i niewystarczajace usuwanie popiotu. Odwirowywanie réwniez nie daje dobrych rezultatéw na skutek wysokich
kosztéw oraz ze wzgledu na trudnosci oddzielenia Izejszych rozdrobnionych materiatow.

Znany jest z patentu Standw Zjednoczonych Ameryki nr 3607716 sposdb oddzielania nierozpuszczalnego
materiatu z produktu uptynniania wegla bez stosowania filtracji a przy uzyciu frakcjonujacego rozpuszczalnika,
takiego jak heksan, jednak usuwaniu popiotu za pomocy takich frakcjonujacych rozpuszczalnikéw towarzyszy
ubytek pozaqdanych produktdw pochodnych wegla. Dodatkowo sposdb ten wymaga stosowania wysokiego
ci$nienia co powoduje, ze koszty catego procesu sq wysokie.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu oddzielania bardzo rozdrobnionego nierozpuszczalnego
materiatu od produktu uptynniania wegla, ktéry to sposdb nie wymaga filtrowania. Cel wynalazku zostat
osiagniety przez to, %e produkt uptynniania wegla oraz ciekty aktywator wprowadza si¢ do strefy
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grawitacyjnego osadzania przy czym 5% objetosciowych aktywatora destyluje w temperaturze co najmniej okoto
177°C ale nie przekraczajacej okoto 399°C a aktywator ma charakterystyczny wsp6tczynnik K wynoszacy co
najmniej 9,75 przy czym

K=£L
G

gdzie Tg jest molowa Srednig temperaturg wrzenia w stopniach R, a G jest ciezarem wtasciwym w temperaturze
16°C. '

_ Charakterystyczny wspdtczynnik ciektego aktywatora jest wiekszy od charakterystycznego wspdtczynnika
rozpuszczalnika uptynniania wegla. llo§¢ dodawanego ciekiego aktywatora jest wystarczajaca do rozpoczecia
i utrzymania grawitacyjnego osadzania nierozpuszczalnego materiatu, przy czym dokonuje si¢ odprowadzanie
roztworu z gornej strefy odptywu gdzie roztwér jest zasadniczo pozbawiony nierozpuszczalnego materiatu,
a takze odzyskuje sig¢ ze strefy osadzania gornego produkt zasadniczo pozbawiony nieropuszczalnego materiatu.
- 'Z‘@bmudq odptywu odprowadza sie produkt zawierajacy nierozpuszczalny materiat.

“Charakterystyczny wspdtczynnik oznacza wskaznik aromatyzacji, parafinizacji weglowodoréw i frakcji
naftowych, co opisuje Watson and Nelson w Ind. Eng. Chem. 26880, (1933), przy czym bardziej parafinowane
* materiaty majg wy2szy charakterystyczny wspOtczynnik K. Zastosowany ciekty aktywator ma
charakterystyczny wspétczynnik K przewyészajacy 9,75. Charakterystyczny wspdtczynnik K dla ciektego
aktywatora ma warto$é, ogllnie o co najmniej 0,25 jednostki wigksza od charakterystycznego wspétczynnika
rozpuszczalnika uptynniania wegla.

Ponizsza tablica podaje przyktadowe charakterystyczne wspdtczynniki K dla réznych materiatéw

Tablica 1
Antracen 8,3
Naftalen 8.4
Destylat smoty weglowej w temp. 219—-260°C 8.8
Destylat smoty weglowej w temp. 280—482°C 9,1
Destylat smoty weglowej w temp. 316—482°C 9.0
Destylat smoty weglowej w temp. 204—232°C 94
Benzen 98
Czterowodoronaftalen 98
o-ksylen 10,3
Dziesieciowodoronaftalen 10,6
Cykloheksan 11,0
Kerosen o zakresie temp. wrzenia 219—260°C 119
n-Dodecylobenzen 12,0
Oligomery propylenu (pentamer) 12,2
Cetan 128
Tridekan 128
n-Heksan 12,9
Heksadekan lub cetan 13,0

Ponadto ciecz stosowana do zwiekszenia i aktywowania oddzielania nierozpuszczalnego materiatu posiada
sktadniki z ktérych 5% objetosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 121°C, a95%
objetosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 177°C, ale nie wiekszej niz 399°C. Clekly
aktywator zawiera sktadniki z ktorych 5% objetosclowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 154°C,
a najkorzvstnlej w temperaturze co najmniej okoto 204°C. Korzystnie jest jesli 95% objetosciowych destyluje
w temperaturze nie przekraczajacej okoto 316°C. Najbardziej korzystny uekiy aktywator ma sktadniki
z ktérych 5% objetosciowych destyluje wtemperaturze co najmniej okoto 219°C, a 95% objetoicmwych
destyluje w temperaturze nie wiekszej niz okoto 260°C.

Ciekty aktywator moze byé weglowodorem, na przyktad czterowodoronaftalen, ktérego sktadniki majg
takie same temperatury, w ktdrym to przypadku temperatury 5% i 95% objetoéci destylacji. W takim przypadku
temperatura wrzenia weglowodoru musi wynosi¢ co najmniej okoto 177°C dla spe#mema wymagania odnosnie
temperatury destylacji 5% objetosciowych tu wynoszgcej co najmniej okoto 121°C i temperatury destylacji 95%
objeto$ciowych wynoszacej co najmniej okoto 177°C. Ciekty aktywator jest korzystnie mieszankg
weglowodoréw, dla ktérych temperatury destylacji 5% i 95% objetosciowych nie sg takie same.



94 125 ‘ 3

Temperature destylacji 5% i 96% objgtosciowych mozna tatwo okresli¢ za pomocg badania wedfug ASTM

nr D 86-67 lub D 1160, przy czym to pierwsze badanie korzystnie nadaje sie dla tych cieczy, ktére maja

" temperature destylacji 95% objetosciowych ponizej 316°C, a drugie badanie dla cieczy o temperaturze destylacji

powyzej 316°C. Sposoby okreslenia tych temperatur sa znane. Nalezy zaznaczyé, ze podane temperatury
skorygowane sq do cisnienia atmosferycznego.

Przyktadowo ciektymi aktywatorami sq: nafta lub frakcja nafty z parafinowej lub mieszanej ropy naftowe;j,
posrednie destylaty, lekkie lotne oleje ifrakcje lotnych oleji z parafinowej lub mieszanej ropy naftowej,
alkilobenzeny z bocznymi tarficuchami zawierajagcymi dziesieg¢ lub wiecej atoméw wegla, parafinowe
weglowodory zawierajace wiecej niz 12 atomoéw waegla, biate oleje lub frakcje biatych olejéw, pochodne ropy
‘naftowsj, a-olefiny zawierajgce wiecej niz 12 atoméw wegla, catkowicie uwodornione naftaleny i podstawione
naftaleny, oligomery propylenu, pentamer iwyzsze, czterowodoronaftalen, cigikie frakcje naftowe, itp.’
Najkorzystniejszymi ciektymi aktywatorami sg frakcje naftowe, biate oleje, catkowicie uwodornione naftaleny
i padstawione naftaleny oraz czterowodoronaftalen. .

llod¢ ciekiego aktywatora zastosowanego do zwigkszenia i aktywowania oddzielania nierozpuszczalnej
substancji od produktu uptynniania wegla zmienia si@ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego aktywatora,
rozpuszczainika uptynniania wegla, wegla uzytego jako poczatkowego materiatu i sposobu uptynniania wegla.
llo$¢ zastosowanego ciektego aktywatora powinna by¢ zmniejszona do minimum dla zmniejszenia ogéinych
kosztéw procesu. Przy zastosowaniu ciektego aktywatora o kontrolowanej aromatyzacji moina przeprowadzié¢
oddzielanie nierozpuszczalnego materiatu przy minimalnych ilosciach ciektego aktywatora. Ogdinie rzecz biorac,
wagowy stosunek ciektego aktywatora do weglowego roztworu mozna zmieniaé w zakresie od okoto 0,2 : 1 do
okoto 3,0 : 1, korzystnie od okoto 0,3 : 1 do okoto 2,0 : 1 i najkorzystniej od okoto 0,3 : 1 do okoto 1,6 : 1.

Przy stosowaniu ciektego aktywatora wedtug wynalazku, ktérym jest frakcja naftowa o temperaturze
destylacji 6% i 95% objetosciowych wynoszacej odpowiednio 219°C i 260°C, najlepsze wyniki daje stosowanie
stosunku wagowego ciektego aktywatora do roztworu weglowego rzedu 0,4 : 1 do 0,6 : 1. Mozna stosowad
wigksze ilosci ciektego aktywatora ale jest to nieekonomiczne. Dodatkowo zastosowanie nadmiernej ilosci
ciektego aktywatora mozna powodowaé wytrgcanie lub oddzieianie nadmiernej ilosci pozgdanych produktéw
pochodnych wegla z ekstraktu weglowego. Gdy zwigkszy sig ilo$¢ zastosowanego ciektego aktywatora, wéwczas
oddziela si¢ wieksza ilos¢ popiotu zroztworu weglowego, ale to zwigkszone oddzielanie odbywa sig wraz ze
azwigkszonym oddzielaniem poZadanych produktéw pochodnych wegla z roztworu weglowego.

Stosujgc ciekte aktywatory wedtug wynalazku moina uzywaé minimalng ilosé rozpuszczalnika do
oddzielania popiotu od roztworu weglowego, bez nadmiernych strat pozadanych produktéw pochodnych wegla.
Waegiel, taki jak bitumiczny w przeliczeniu na pozbawiony wilgoci popiét moze zawieraé od okoto 5% do okoto
10% nierozpuszczalnego materiatu, takiego jak fuzyt i minimalng ilo$¢ wegla od okoto 5% do okoto 10%
w przeliczeniu na pozbawiony wilgoci popi6t. W odzyskiwaniu produktéw pochodnych wegla za pomocy
solwatacji potencjalny ubytek mierzy si¢ za pomocy iloéci produktu otrzymanego w temperaturze 454°C, ktory
.nie jest odzyskany z wegla, poniewaZ, jest on frakcja, ktora zawiera nierozpuszczalny weglowy materiat, taki jak
fuzyt, ktérego nie mozna odzyskaé z resztkowego statego produktu odpopielania wegla.

Wedfug wynalazku w przeliczeniu na pozbawiony wilgoci popi6t ubytek sktadnikéw produktu
otrzymywanego w temperaturze 464°C moze by¢ utrzymany na poziomie wyiszym niz okoto 40% czesci
wagowych a korzystnie nie wyZszym niz 25% czesci wagowych. Ogdlinie rzecz biorac, ubytek tych produktéw
wynosi od okoto 10% do okoto 25%. Catkowity produkt weglowy zawierajacy wyekstrahowang substancje
weglowa tacznie z ciektym aktywatorem, rozpuszczalnikiem uptynniania oraz gazem, zawiera ponizej okoto 1%
nierozpuszczalnego materiatu. Przewaznie produkt weglowy zawiera mniej niz 0,1% nierozpuszczalnego
materiatu, a najkorzystniej ponizej 0,05% tego materiatu. llo$¢ nierozpuszczalnego materiatu, ktéra
dopuszczaina jest w weglowym produkcie zalezy od norm tego produktu, a odpopielanie regulowane jest dla
uzyskania wymaganych warunkéw technicznych.

W oparciu o wegiel typu lllinois wytwarzanie weglowego produktu zawierajacego ponizsj 0,05% wagowych
nierozpuszczalnego materiatu odpowiada usunigciu 89% popiotu. losé usunietego popiotu dia wytworzenia
weglowego produktu o wymaganej procentowej ilosci nierozpuszczalnego materiatu zalezy od poczatkowej
zawartodci popiofu w weglu, Tak wigc wedtug wynalazku do roztworu weglowego dodaje sig ciekty aktywator
w iloéci powyzej opisanej dla uzyskania weglowego produktu, w ktérym znajduje si¢ nierozpuszczainy materiat
w ilosci ponizej 1% wagowego, a najkorzystniej ponizej 0,05% wagowych,

Przy ubytku produktu uzyskiwanego w temperaturze 454°C wiloéci od okoto 10% do okoto 40%
wagowych, korzystnie od okoto 10% do okoto 26% wagowych w przeliczeniu na pozbawiony wilgoci popidt, to
jest od okoto 60% do okoto 90% czesci wagowych wprowadzanego do procesu wegla odzyskuije sie jako gazowe
lub ciekte paliwo. Ciekty aktywator moze byé takie przygotowany przez mieszanie materiatu
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o charakterystycznym wspétczynniku K ponizej 9,75 z materiatem o charakterystycznym wspétczynniku K
powytej 9,75 pod warunkiem, Ze mieszanka ma charakterystyczny wsp6tczynnik K powyzej 9,75 oraz ma
temperatury wrzenia jak opisano powyZzej. Stosowanie mieszanych materiatéw jest wygodnym sposobem
regulowania charakterystycznego wspdétczynnika.,

Ogdlnie oddzielanie nlerozpuszczalnego materiatu od okstraktu weglowego prowadzi si@ w temperaturze od
okoto 149°C do okoto 316°C, korzystnie od okoto 177°C do okoto 260°C i pod cis$nieniem od okoto 0 atm do
okoto 21 atm. Mozna stosowa¢ wyisze ciénienia, ale nizsze cisnienia sg korzystniejsze.

Nierozpuszczalny materiat korzystnie oddziela si¢ za pomocy grawitacyjnego osadzania, przy czym
zasadniczo pozbawiony nierozpuszczalnych materiatéw ekstrakt weglowy odzyskuje sie jako gérny odptyw,
"a nierozpuszczalny materiat stanowi doliny odptyw. Podczas takiego grawitacyjnego osadzania wielko$é doinego
odptywu powinna by¢ zmniejszona do minimum dla zminimalizowania strat ciezszych produktéw w dolnym
odptywie, Dobdr wtasciwej predkosci odprowadzania dolnego odptywu nie nastrecza wiekszej trudnosci dla
fachowcdw. Przecigtnie, ilo§¢ odprowadzanej substancji wynosi od okoto 20 do okoto 26% czesci wagowych
catkowitego materiatu zasilania, to jest produktu uptynnisnia iciekiego aktywatora. Okres czasu takiego
osadzania wynosi od okoto 0,5 do okoto 6 godzin, korzystnie od okoto 0,6 do okoto 3 godzin,

Najkorzystniej wedtug wynalazku produkt uptynniania wegla przed zmieszaniem go 2z ciektym
aktywatorem poddaje si@ operacji oddzielania co najmniej sktadnikéw wrzacych w przyblizeniu do temperatury
destylacji wtasciwej dla 95% objgtosciowych ciekiego aktywatora. W ten sposéb produkt uptynniania wegla jest
pozbawiony sktadnikéw wrzacych w zakresie temperatur wrzenia ciektego aktywatora, utatwiajgc w ten sposdb
nastepne odzyskanie ciektego aktywatora z produktu uptynniania wegla. ’

Wynalazek jest korzystny zwtaszcza z tego powodu, ze nierozpuszczalne materiaty mozna oddzielaé
‘zproduktu uptynniania wegla bez koniecznosci filtracji. Sposéb wedtug wynalazku pozwala na znaczne
zwigkszenie wydajnosci oddzielania popiotu i nierozpuszczalnego materiatu przy minimum ubytku pozgdanych
produktéw pochodnych wegla i przy niewielkiej ilosci stosowanego ciektego aktywatora. Ponadto oddzielanie
prowadzi si@ przy uzyciu materiatéw pochodzacych z procesu, co utatwia catoéé operacji.

Sposéb wedtug wynalazku réZni sie od procesu ekstrakcji tym, 2e ciekty aktywator nie jest zastosowany
do ekstrakcji frakcji ciektego ekstraktu weglowego lecz jest uiyty do przyspieszania osadzania
nierozpuszczalnego materiatu, o

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat sposobu oddzielania nierozpuszczalnego materiatu od produktu uptynniania wegla,
fig. 2 — grawitacyjny osadnik do odpopielania wegla.

Wediug wynalazku zmielony lub sproszkowany wegiel najczesciej bitumiczny, podbitumiczny lub
brunatny, korzystnie wegiel bitumiczny, przewodem 10 wprowadza sie do strefy szlamowania 11 lub solwatacji
wegla, do ktdérej wprowadza sig réwniez przewodem 12 rozpuszczalnik uptynniania wegla. Rozpuszczalnikiem
uptynniania wegla moze by¢ kazdy ze znanych rozpuszczalnikdw uptynniania wegla, zaréwno rozpuszczalnikéw
donatoréw wodoru, rozpuszczalnikéw donatoréw bezwodorowych jak iich mieszanek, Rozpuszczalniki te s§
daobrze znane. '

Rozpuszczalnik uptynniania wegla jest rozpuszczalnikiem dziatajacym w temperaturze 316—482°C, ktéry
odzyskuje sie z produktu uptynniania wegla i ktérego nie poddaje sie uwodornieniu po jego odzyskaniu.
Rozpuszczalnik dodaje si¢ do wegla w ilosci wystarczajacej do pozadanego przeprowadzenia go w stan ciekty
i ogdinie rozpuszczalnik dodaje sie w takiej ilosci, 2eby stosunek wagowy rozpuszczalnika do wegla wynosit od
okoto 1 : 1 do okoto 20 : 1, korzystnie od okoto 1,5 : 1 do okoto 5 : 1.

Paste weglowa odprowadza sie ze strefy 11 poprzez przewdd 13 i wprowadza si¢ do strefy uptynniania 14,
gdzie wegiel przeksztatca si¢ w ciekte produkty. Strefa ta moze byé katalityczna lub niekatalityczna oraz moze
pracowaé¢ w obecnosci dodawanego wodoru lub bez jego dodawania. Uwodornienie odbywa si¢ w statym lub
fluidainym ztoZu katalizatora. Szczeg6ty uptynniania wegla nie stanowia Zadnej czesci wynalazku. Uptynnianie
wegla prowadzi sie¢ w obecnosci dodawanego wodoru. Jak wiadomo uwodornienie zwigksza odzysk produktéw
weglowych, atakie zmniejsza zawarto$¢ siarki iazotu w odzyskanym ciektym produkcie weglowym.
Uptynnianie wegla prowadzi si¢ korzystnie w przeciwpragdowym wrzacym ztoZu co jest znane i zostato opisane
w patencie USA nr 2 987 465, Strefa uptynniania wegla zawiera urzadzenie do odzyskania réinych gazowych
produktéw,

Produkt uptynniania wegla zawierajacy ciekty ekstrakt weglowy nierozpuszczalnej substancji weglowej
w rozpuszczalniku uptynniania wegla oraz nierozpuszczalny materiat w postaci popiotu i nierozpuszczonego
wegla odprowadza sie ze strefy uptynniania 14 poprzez przew6d 15 i wprowadza sie¢ do strefy oddzielania 16 dla
oddzielenia z produktu uptynniania wegla materiatéw wrzacych ponizej temperatury destylacji 95%
objetosciowych dla ciektego aktywatora stosowanego do pobudzania izwigkszania oddzielania
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nierozpuszczalnego materiatu. Strefa oddzielania 16 moZze obejmowaé atmosferyczng lub podciénieniowa
komore lub wieze rozpytowa i korzystnie strefa oddzielania stuzy do oddzielania sktadnikéw wrzacych
. w temperaturze do okoto 288°C. _ ‘

Odprowadzony ze strefy oddzielania 16 przewodem 17 produkt uptynniania wegla, ktéry jest pozbawiony
sktadnikéw wrzacych w temperaturze do okoto 288°C miesza sie w przewodzie 21 z ciektym aktywatorem
o regulowanej aromatyzacji. Charakterystyczny wsp6tczynnik ma warto$é o co najmniej 0,25 jednostki wigksza
od wartosci charakterystycznego wspdtczynnika dla rozpuszczalnika uptynniania wegla. Ciekty aktywator jest
frakcjq naftowq majaca temperaturg destylacji 5% objgtosciowych i 95% objetosciowych w granicach od okoto
219-260°C i pochodzi z destylatu naftalenowego lub parafinowego.

Potaczony strumieri produktu uptynniania wegla i ciektego aktywatora w przewodzie 22 wprowadza sie
do strefy 23 oddzielania grawitacyjnego zawierajacej znany osadnik, w ktérym zasadniczo pozbawiony ciat
statych gérny odptyw roztworu oddziela si¢ od zawierajacego ciata state dolnego odptywu. Chociaz
grawitacyjny osadnik moze byé dowolnym znanym osadnikiem, to jednak korzystnie ma on konstrukcje
pokazang na fig. 2.

Gérny odptyw roztworu zasadniczo pozbawiony nierozpuszczalnego materiatu ze strefy oddzielania 23
przewodem 24 wprowadza si¢ do strefy odzyskiwania 25, stuzacej do odzyskiwania ciektego aktywatora
i réznych frakcji z ekstraktu weglowego. Strefa odzyskiwania 25 sktada sie z jednej lub wiekszej iloéci kolumn
frakcjonujacych dla destylowania réznych frakcji z produktu. Strefa odzyskiwania 25 stuzy do odzyskiwania
pierwszej frakc]i majqcej temperatury destylacji 5% i 95% objetosciowych odpowiednio od okoto 219°C do
okoto 260°C i stosowanej jako ciekty aktywator dla pobudzenia oraz zwiekszenia oddzielania materiatu statego
od produktu uptynniania wegla, drugiej frakcji (260—316°C), ktéra moZe by¢ zastosowana jako destylowana
mieszanka paliwowa, trzeciej frakcji (316—482°C), ktérej czgé¢ moZe byé uiyta w przewodzie 12 jako
rozpuszczalnik uptynniania wegla i ktorej dalsza czeéé moze by¢ odzyskana jako produkt, a z ktdrej uboczny
produkt (482°C) o matej zawartosci popiotu i zmniejszonej zawartosci siarki moze byé zastosowany jako paliwo
lub tez moie by¢ poddany dalszym zabiegom.

Ciekty aktywator odzyskany w strefie odzyskiwania miesza si¢ z produktem uptynniania wegla
w przewodzie 17 i przygotowang mieszanke wprowadza si¢ do obiegu przewodem 26.

Dolny odptyw ekstraktu, w ktérym zawarty jest zdyspergowany nierozpuszczalny materiat odprowadzany
ze strefy oddzielania 23 wprowadza sie przewodem 31 do strefy destylacji 32, gdzie destyluje si¢ materiat wrzacy
w temperaturze ponizej 482°C i wprowadza si¢ go przewodem 33 do strefy odzyskiwania 25. Dolng osiadta
w kolumnie warstwe destylacji, ktéra bogata jest w popiét, poddaje si¢ nastepnie praZeniu lub koksowaniu
w przewodzie 34. Czes$é tej warstwy mozna stosowaé jako materiat zasilajacy w procesie czesciowego utleniania
przy produkcji wodoru, Mozna stosowad cze$é tej warstwy jako przemystowe paliwo. Te i inne zastosowania
powinny byé oczywiste z powyZszego opisu dla znawcéw tej dziedziny techniki. Wedtug wynalazku dolna
warstwa w przewodzie 34 zawiera od okoto 10% do okoto 40% wagowych wegla pozbawionego wilgoci
i popiotu, Produkt weglowy odzyskany ze stref 16 i 25 taqcznie z rozpuszczalnikiem uptynniania wegla i ciektym
aktywatorem zawiera ponize] 1% a korzystnie ponizej 0,05% wagowych nierozpuszczalnego materiatu.

Grawitacyjny osadnik wedtug wynalazku jest przyktadowo pokazany na fig. 1. Osadnik 100 zawiera
cylindryczng gtéwna czesé 101 oraz odpowiednio wypukte gérne i dolne dno 102 i 103. Gtéwna czg$é¢ 101
zaopatrzona jest w otwdr 104 wlotowy, ktéry usytuowany jest prostopadle do gtownej osi osadnika 100 w jego
frodkowej czgsci. Gérne dno zaopatrzone jest w ukosny przelewowy otwér 105 a doine dno 103 zaopatrzone jest
w ukoény wylotowy otwér 106, przy czym oba nachylone sq pod katem okoto 55°.

Osadnik 100 nachylony jest pod katem wzgledem poziomu wynoszacym korzystnie od okoto 45° do
okota 60°. Mieszanke produktu uptynniania wegla oraz ciektego aktywatora wprowadza si¢ do osadnika 100
poprzez wlotowy otwér 104, przy czym zasadniczo pozbawiony ciat statych strumieri gérnego odptywu
odprowadza sie przez otw6r 105 a zawierajacy ciata state strumieri dolnego przeptywu odprowadza sig poprzez
wylotowy otwér 106, Osadnik korzystnie dziata w ten sposéb, ze od okoto 20 do okoto 26% czeséci wagowych
catkowitej ilosci wprowadzanej mieszanki — produkt uptynniania wegla i ciekty aktywator — odprowadza sig
jako dolny odptyw roztworu,

Zastosowanie ukosnie ustawionego osadnika wedtug wynalazku dla odpopielania produktu uptynniania
wegla okszato sie¢ bardzo korzystne. Stosowanie osadnika w poziomym potoZeniu powoduje zbieranie sig
popiotu oraz cigzkich bituméw. Stosowanie osadnika w pionowym potozeniu przeciwdziata gromadzeniu tych
materiatéw, ale daje mniejsze pole powierzchni osadzania niz uzyskiwane w poziomym osadniku. Zastosowanie
uko$nego osadnika wedtug wynalazku daje dobre wykorzystanie $rednicy osadnika bez gromadzenia popiotu

i bituméw.
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Osadnik wedfug wynalazku moze by¢ takze stosowany do odpopielania przez grawitacyjne osadzanie za
pomocy sposobéw innych niz sposéb wedtug wynalazku.

Wynalazek zostat dalej opisany na podstawie nizej podanych przyktadéw. )

Wszystkie uwodorniane roztwory weglowe zastosowane w kolejnych przyktadach odpopielania oprécz
nr 92 (40% wegla i 60% rozpuszczalnika) zostaty przygotowane z pasty lub zawiesiny weglowej zawierajacej 30%
wagowych bitumicznego wegla (typu lllinois nr 6) i 70% wagowych destylatu smoty weglowej otrzymywanej
w temperaturze 316—482°C. Pastg weglowa razem zwodorem wprowadzano do katalitycznego reaktora
zawierajacego dostgpny na rynku katalizator. Reaktor pracowat w temperaturach i ciénieniach odpowiednio
w zakresie 399—454°C i zakresie 70—140 atm. Koricowy produkt z katalitycznego reaktora po ochtodzeniu do
‘temperatury w zakresie 121—204°C jest wprowadzany do wysokociénieniowego osadnika. Ciénienie zawartosci
osadnika jest obnizane do ci$nienia atmosferycznego a bogaty w popi6t ciekty produkt jest odprowadzany. Ten
bogaty w popi6t ciekty produkt nazywany jest roztworem weglowym.

Tablica 1 ukazuje zestaw danych analitycznych badar, ktére zostaty otrzymane dla bogatych w popié+
roztworéw weglowych zastosowanych w przyktadach odpopielania rozpuszczalnikiem.

Tablica 2

Zestaw analitycznych danych roztworéw weglowych
zastosowanych w przyktadach odpopielania rozpuszczalnikiem

Numer roztworu weglowego 1 11 36 38 21 66 92

Analityczne dane bogatych
w popiét roztworéw weglowych

siarka w % 0,72 0,66 0,63 0.42 0,73 0.87 0,45
poplét w % 2,63 281 252 2,49 2,70 2,52 3.38
Nierozpuszczaine
‘benzenowe zwiazki w % 8,0 8,7 10,3 64 10,7 7.36 8.10-
L =
Tablica 3

r,

Charakterystyczne wspdtczynniki bedace miarg aromatyzacji
i/lub parafinizacji ciektych aktywatoréw
w przyktadach odpopielania

Charakterystyczny Temperatury 5%—85% objetosci

Clekte wspétczynnik destylatu w °C Uwagi

A 941 ) 204-232 Destylat smoty pogazowej
B 8,78 219-260 Destylat smoty weglowej

c 9,82 206 Czterowodoronaftalen

D 119 219-260 Destylat przygotowany z nafty

Przyktad |. 3009 bogatego w popiét roztworu weglowego nr 1 i 1200 g ciektego aktywatora A
wprowadzono do dwulitrowej elektrycznie ogrzewanej wstrzasowej kolby ze stali nierdzewnej. Srednica kolby
wynosgita 10,8 cm a jej dfugo$é po prostej stronie wynosita 45,7 cm. Kolba byta Zaopatrzona w dolny zawdr
czerpalny 6,35 mm. Zawartosé kolby wstrzasano i ogrzewano do temperatury 260°C w ciagu okoto 30 minut,
Nastepnie umoiliwiano pionowe osadzanie zawartosci kolby w ciggu 4 godzin w temperaturze 260°C bez
wstrzasania,

Pod koniec okresu osadzania 150 g bogatego w popiét dolnego odptywu roztworu odprowadzono poprzez
dolny zawdr. Pozostaty zawarto$é kolby odprowadzono przez dolny zawér iten ubogi w popiét roztwoér
analizowano na zawarto$é popiotu. Zawarto$¢ popiotu w tym roztworze wynosita 0,25% wagowych, co
odpowiada usunigciu 57% popiotu. Przyktad ten ilustruje niesprawno$¢ ciektego aktywatora typu
aromatycznego, to jest majacego charakterystyczny wspétczynnik K poniZej 0,756 pomimo stosowania stosunku
wagowego ciektego aktywatora do roztworu weglowego 4 : 1,

Przyktad I1l. 300g bogatego w popi6t roztworu weglowego nr 11 imieszanke 300 g clektego
aktywatora oraz 900 graméw ciekiego rozpuszczalnika B wprowadzono do dwulitrowej kolby opisanej
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~ wprzyktadzie |. Zawartos¢ kolby wstrzasajac ogrzewano do temperatury 260°C w ciagu okoto 30 minut.

Woéwczas umozliwiono pionowe osadzanie zawartosci kolby bez wstrzasania w temperaturze 260°C w ciagu
4 godzin. Pod koniec okresu osadzania 2568 g bogatego w popi6ét dolnego odptywu roztworu odprowadzono
przez doiny zawdr. Pozostatq zawartosé kolby odprowadzono przez dolny zawér i ten ubogi w popiét roztwér
zawierat 0,01% wagowych popiotu, co odpowiada usunieciu 98% popiotu.

Przyktad ten ukazuje sprawnosé ciekiego aktywatora przy stosunku wagowym ciektego aktywatora do
roztworu weglowego okoto 1:1,

Przyktad IJl. Zastosowano ttoczong kolbe zorganicznego szkta o pojemnosci 1600 ml, ktéra
zaopatrzona byta wczterotopatkowy mieszalnik, termometr, ptaszcz ogrzewczy, chtodnice zwrotnq
i kroplomierz. «

450 g bogatego w popiét roztworu weglowego nr 36 wlano do kolby. Zawarto$é kolby stale mieszajac
ogrzano do temperatury 177°C w ciggu 30 minut, 585 g ciektego aktywatora C dodano kroplujac w ciggu okoto
1 godziny. Mieszanie itemperature 177°C utrzymywano podczas dodawania antyrozpuszczalnika. Wéwczas
zawartoé¢ kolby mieszano w ciagu dodatkowego okresu 30 minut w temperaturze 177°C. Po zaprzestaniu
mieszania zawarto$é kolby osiadta w ciagu 4 godzin w temperaturze 177°C.

760 g ubogiego w popidét odptywu dolnego roztworu pobrano pipeta z kolby i analizowano na zawartoéé
popiotu., Kolbg rozebrano iodlano z niej bogaty w popiét roztwér dolnego przeptywu. Stwierdzono, e
zawartod¢ popiotu w tym roztworze wynosita 0,03% wagowego, co odpowiada usunigciu popiotu 94,7%.
Przyktad ten ilustruje sprawnoé¢ ciektego aktywatora wedtug wynalazku przy braku rozciericzalnika i przy
wagowym stosunku ciektego aktywatora do roztworu weglowego 1,3 : 1. .

Przyktad IV. Zastosowano wyposaZenie podobne jak w przyktadzie Ill. 660 g bogatego w popi6t
roztworu weglowsga nr 38 wlano do kolby o pojemnodcl 1500 ml. Je] zawartoéé¢ mieszajac ogrzewano do
temperatury 177°C w ciggu 30 minut. 350 g ciektego aktywatora D dodawano kroplujac w clagu 1 godziny za
pomocy kroplomierza. Podczas tego dodawania utrzymano mieszanie i temperatur@ 177°C wewnatrz kolby.
Nastgpnie zawartos¢ kolby mieszano w temperaturze 177°C w ciagu dodatkowego okresu 30 minut. Ro
2aprzestaniu mieszania umozliwiono osadzanie zawartosci kolby w ciagu 4 godzin w temperaturze 177°C. 708 g
ubogiego w popid+ roztworu gérnego pobrano pipeta z kolby a nastepnie przeanalizowano na zawartos¢ popiotu.
Wéwczas rozebrano kolbe iodlano z kolby bogaty w popidét roztwér dolnego odptywu. Zawarto$é popiotu
w ubogi w popidt roztwdr gornego przeptywu wynosita 0,03% wagowego, co odpowiada usunieciu 98,7%
popiotu. Przyktad ten ilustruje sprawnos$é ciekiego aktywatora wediug wynalazku przy braku rozcieficzalnika
i pray stosunku wagowym ciektego aktywatora do roztworu weglowego okoto 0,54 : 1,

Przyktad V. Zastosowano aparature identyczng jak w przyktadzie lll. 450 g bogatego w popi6t
roztworu weglowego nr 11 i 650 g ciektego aktywatora B wlano do kolby o pojemnosci 1500 mil. Mieszanke
ogrzano w temperaturze 177°C mieszajac w ciagu okoto 30 minut. 100g ciektego aktywatora D dodano
kroplujac w ciagu okoto 1 godziny ciagle mieszajac i utrzymujac temperaturg 177°C. Nastgpnie zawartosé kolby
mieszano dodatkowo w temperaturze' 177°C w ciagu 30 minut,

Po zaprzestaniu mieszania umozliwiono osadzanie mieszanki w okresie 6 godzin. 912 g ubogiego w popiét
rozxtworu gornego pobrano pipety z kolby i nastepnie analizowano na zawarto$¢ popiotu. Rozebrano kolbe
iodlano z niej 268 g bogatego w popiét roztworu dolnego odptywu., W ubogim w popiét roztworze gérnego
odptywu stwierdzono zawarto$é 0,06% wagowych, ktdra odpowiada usunieciu 96,4% popiotu. Przyktad ten
ilustruje sprawno$¢ ciektego aktywatora przy stosunku wagowym ciektejo aktywatora do roztworu weglowego
1,4:1.

Przyktad VI. Do odpopielania roztworu weglowego nr 21 zastosowano urzgdzenie pokazane na fig. 2.

Ciektym aktywatorem byt czterowodoronaftalen a stosunek wagowy ciektego aktywatora do roztworu
weglowego wynosit okoto 2 : 1. Osadnik pracowat w temperaturze 243°C i pod ci$nieniem 14 atm a czas pobytu
w nim czynnika wynosit rzedu 2 godzin. Zawarto$¢ popiotu w odptywie goérnego roztworu wynosita ponizej
0,01% wagowego, co odpowiada usunigciu 99% popiotu.

Przyktad VIIl. Zastosowano urzadzenie pokazane na fig. 2 dla odpopielania roztworu weglowego nr
92 stosujac ciekty aktywator D. Warunki i wyniki podane zostaty w tablicy 4.
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Tablica 4
Badania 7A Badania 7B Badania 7C

Roztwér weglowy 92 66 92
Stosunek ciektego aktywatora
do roztworu weglowego w % 0,40 0,45 0.50
Temperatura osadzania w °C 282 232 282
Ci$nienie osadzania w atm 22 22 22
Czas osadzania w godz, ¢ 18 2,0 18
Zawartoé¢ popiotu
w gérnej strefie odptywu w % 0,030 <0,01 0,025,
Usunigcie popiotu w % 99,17 96* 89.23
Zawartos¢ sktadnikéw
uzyskiwanych w 454°C
w dolnej strefie odptywu w % 148 17,2 218

Przyktad VIl Podane ponizej w tablicy 6 wyniki badari laboratoryjnych wskazuja réznice pomigdzy
ciektym aktywatorem wedtug wynalazku iheksanem jako ciekfym aktywatorem, przy czym heksan jest
parafinows cieczg, ktéra nie ma parametréw wrzenia ciektego aktywatora wedtug wynalazku.

Tablica 5
Badania BA Badania 8B Badania 8C

Roztwér weglowy 92 92 92
Ciekty aktywator heksan heksan D
Stosunek ciekiego aktywa-
tora do roztworu weglowego 0,40 0,50 0,50
Temperatura w °C 204 204 204
Cisnienie w atm 7 7 0
Czas osadzania w godz, 40 4,0 4,0
Zawartos$¢ popiotu

. w gornej strefie odptywu w % 1,60 0,77 <0,01
Usunigcie popiotu w % 69,2 81,0 >89,7
Zawartoéé sktadnikow '
uzyskiwanych w 454°C
w dolnej strefie odptywu w % 39,2 50,3 268

Powyisze wyniki wskazujg na réZnice sprawnosci heksanu i ciektego aktywatora wedtug wynalazku.

Przyktad IX. Wtypowym badaniu wedtug wynalazku opartym na wprowadzeniu przewodem 10
18,1 kg surowca weglowego i 0,6 kg wodoru do strefy uptynniania iloé¢ odzyskanego czystego uptynnionego
weglowego produktu w strefie 16 i strefie odzyskiwania 25 wynosita okoto 9,1 kg, ilosé gazu zastosowanego
w strefie uptynniania wynosi okoto 5,0 kg a ilo$¢ resztkowego produktu weglowego w przewodzie 34 wynosi
okoto 4,5 kg, z czego okoto 1,8 kg stanowi popidt. Oznacza to usuniecie okoto 99% czesci wagowych popiotu
przy utracie okoto 18% czesci wagowych pozbawionego wilgoci i popiotu weglowego produktu w przellczeniu
na doprowadzony do obiegu pozbawiony wilgoci i popiotu weglowy surowiec.

Przyktad X. Odpopielono w laboratorium roztwér weglowy nr 92 stosujac ciekty aktywator D

a wyniki podano w tablicy 6.
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Tablica 6

Badania 10A Badania 108
Stosunek wagowy cieczy do wegla 0,50 0,59
Temperatura w °C 177 177
Ci$nienie w atm 0 0
Zawartod¢ popiotu
w gornej strefie odptywu w % <0,01 <0,01
Usunigcie popiotu w % >99,7 >89,7
Zawartoéd sktadnikow
uzyskiwanych w 454°C
w dolnej strefie odptywu w % 26,0 275

Zastrzeienia patentowe

1. 8posdb oddzielania nierozpuszczonego materisatu od produktu uptynniania wegla otrzymanego
z surowca weglowego i zawierajacego substancje weglowa rozpuszczonq w rozpuszczalniku uptynniania wegla
oraz materiat nierozpuszczainy, ktére kieruje sie do strefy rozdzielania skad odbiera sie¢ produkt zasadniczo
woiny od materiatu nierozpuszczainego oraz produkt zewierajgcy materiat nierozpuszczalny, znamienny
tym, ie produkt uptynniania wegla oddziela si¢ od materiatu nierozpuszczalnego za pomocg osadzania
grawitacyjnego i w tym celu do strefy grawitacyjnego osadzania wprowadza sig produkt uptynniania wegla oraz
ciekty aktywator, przy czym jako aktywator stosuje si@ ciecz, ktérej 6% objetosciowych destyluje sie
w temperaturze co najmniej okoto 120°C i 96% objetosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto
178°C, ale nieprzekraczajacej okoto 400°C, ktdra ma charakterystyczny wspdtczynnik K wynoszacy co najmniej

0,75 oblicxony ze wzoru
3
K = %L

w ktdrym Tg oznacza srednig molowy temperatur@ wrzenia w stopniach Rankina, G oznacza ciezar wtasciwy
wtemperaturze 16°C/ 18°C, ciskty aktywator ma charakterystyczny wsp6tczynnik wigkszy od
charakterystycznego wspdiczynnika rozpuszczainika uptynniania wegla i dodaje sig go w ilosci wystarczajacej do
zapoczgtkowania i utrzymywania grawitacyjnego osadzania nierozpuszczalnego materiatu, aby otrzymac produkt
gérny zasadniczo pozbawiony nierozpuszczalnego materiatu i produkt dolny zawierajacy materiat
nierozpuszczalny.

2. Sposdh wediug zastrz.1, znamienny tym, 2e ciekty aktywator stosuje si@ w ilosci
odpowiadajqcej stosunkowi wagowemu ciektego aktywatora do roztworu weglowego oko4o 0,2:1—-3,0:1.

3. Sposdb wedfug zastrz. 1, znamienny tym, 2ze ciekty aktywator stosuje sie w ilosci
odpowiadajgcej stosunkowi wagowemu ciektego aktywatora do roztworu weglowego okoto 0,3:1—2,0: 1.

4. Spowdb wedfug zastrz.3, znamienny tym, 2e osadzenie grawitacyjne prowadzi sie
w temperaturze okoto 160°C — 315°C i pod cisnieniem od okoto 0—35 atm.

5. Sposdb wedtug zastrz.4;znamienny tym, 2ejako ciekty aktywator stosuje sig frakcje naftowa
majaca charakterystyczny wspotczynnik K w przyblizeniu réowny 11,8, ktérej 6% objetosciowych destyluje
w temperaturze nie nizszej niz okoto 220°C, a 95% objetosciowych destyluje w temperaturze nie wyzszej niz
okoto 260°C.

6. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje sie ciekly aktywator, ktérego 95%
objetodciowych destyluje w temperaturze nieprzekraczajqcej okoto 320°C.

7. 6posdb wediug zastrz. 1, znamienny tym, 2e Jako ciekty aktywator stosuje sie
czterowodoronaftalen.

8. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e jako ciekty aktywator stosuje si¢ mieszanke
weglowodoréw. ‘ '

9. Sposdb wedtug zastrz.8, znamienny tym, Ze stosuje si¢ ciekty aktywator, ktérego 5%
objgtosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 155°C.
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10. Sposéb wediug zastrz.9; znamienny tym, ze stosuje sie ciekty aktywator, ktérego 5%
objgtosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 200°C. :

11. Sposdb wedtug zastrz.10, znamienny tym, Ze stosuje sie¢ ciekty aktywator
o charakterystycznym wspétczynniku K wynoszacym co najmniej 11,0.

12. Sposéb wedtug zastrz. 11, znamienny tym, e ciekty aktywator stosuje sie w ilosci
odpowiudajacej stosunkowi wagowemu ciektego aktywatora do roztworu weglowego okoto0,3:1 —2,0: 1.

13. Sposéb wedtug zastrz. 12, znamienny tym, 2e osadzanie prowadzi sie w temperaturze okoto
150—320°C i pod ciénieniem okoto 0—35 atn,

14, Sposdb wedtug zastrz. 13, znamienny tym, 2e ciekty aktywator stosuje sie w iloci
odpowiadajacej stosunkowi wagowemu ciektego aktywatora do roztworu weglowego okot00,3:1—15:1,

15. Sposdb oddzielania nierozpuszczonego materiatu od produktu uptynniania wegla, otrzymanego
z surowca weglowego, zawierajacego substancj¢ weglows rozpuszczona w rozpuszczalniku uptynniania wegla
oraz materiat nierozpuszczalny, ktére kieruje sig do strefy rozdzielania skad odbiera si¢ produkt zasadniczo
wolny od materiatu nierozpuszczalnego oraz produkt zawierajacy materiat nierozpuszczalny, znamienny
tym, e od produktu uptynniania wegla oddziela si¢ co najmniej te sktadniki, ktérych do okoto 95%
objetosciowych ma temperature destylacji ciektego aktywatora, do strefy osadzania grawitacyjnego wprowadza
sie¢ produkt uptynniania wegla oraz ciekty aktywator, przy czym jako ciekty aktywator stosuje sie ciecz, ktérej
5% objetosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 120°C i95% objetosciowych destyluje
w temperaturze co najmniej okoto 175°C, ale nie przekraczajacej okoto 400°C, ktéra ma charakterystyczny
wspdtczynnik K wynoszacy co najmniej 9,75, obliczony ze wzoru : '

3
» K= g8

w ktérymn Tg oznacza $rednig molarng temperaturg wrzenia w stopniach Rankina, G oznacza cigiar wtafciwy
w temperaturze 16°C/16°C, a charakterystyczny wspdtczynnik ciektego aktywatora jest wigkszy od
charakterystycznego wspdtczynnika rozpuszczalnika uptynniania wegla i dodaje sie go w ilosci wystarczajacej
aby zapoczatkowad iutrzymaé osadzanie grawitacyjne materiatu nierozpuszczalnego tak, aby z surowca
weglowego wytworzy¢ produkt weglowy netto zawierajacy mniej niz okoto 0,1% wagowych materiatu
nierozpuszczalnego i pozostato$é weglowq zawierajacy nie wigcej nit okoto 40% wagowych surowca weglowego
wolnego od popiotu i wilgoci, jako wolng od popiotu frakcje +456°C, ze strefy osadzania grawitacyjnego odbiera
sig ciekty produkt gorny wolny od materiatu nierozpuszczalnego i clekty produkt’" doiny zawierajacy
pozostatos¢ weglowa, od ciektego produktu gérnego oddziela siq aktywator ciekty, ktéry zawraca si¢ do etapu
osadzania grawitacyjnego. '

16. Sposdb wedtug zastrz. 15, znamienny tym, 2e ciekty aktywator stosuje si¢ wilodci
odpowiadajacej stosunkowi wagowemu cieczy do roztworu weglowego okoto0,2:1-30:1.

17. Sposdb wedtug zastrz. 15, znamienny tym, Z%e ciekly aktywator stosuje si@ w ilosci
odpowiadajacej stosunkowi cieczy do-roztworu weglowego okot0o0,3:1—-20:1.

18. Sposéb wedtug zastrz, 17, znamienny tym, %e stosuje sig ciekty aktywator, ktérego 5%
objqtosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 165°C.

19. Sposob wedtug zastrz. 18, znamienny tym, Ze stosuje sie ciekty aktywator, ktérego 5%
objetosciowych destyluje w temperaturze co najmniej 200°C. '

20. Sposdb wedtug zastrz, 19, znamienny tym, Ze jako aktywator ciekty stosuje si¢ mieszaning
weglowodoréw.

21, Spos6b wedfug zastrz. 20, znamienny tym, 2e osadzanie grawitacyjne przeprowadza sig
w temperaturze okoto 160—315°C, pod ciénieniem okoto 0—35 kG/cm?.

22, Sposéb wedfug zastrz. 21, znamienny tym 2e stosuje sie ciekty aktywator, ktérego 95%
objetosciowych destyluje w temperaturze nie wigkszej niz okoto 3156°C.

23. Spos6b wedtug zastrz. 22, znamienny tym, Ze jako ciekly aktywator stosuje sie frakcie
naftowq majacq charakterystyczny wspdtczynnik K w przyblizeniu okoto 11,9 ktérej 5% objetosciowych
destyluje w temperaturze nie niszej niz2 okoto 220°C, a 95% objetosciowych destyluje w temperaturze nie
wy2szej niz okoto 260°C. .

24, Spostb oddzielania nierozpuszczonego materiatu od produktu uptynniania wegla, otrzymanego
z surowca weglowego zawierajacego substancje weglowg rozpuszczong w rozpuszczalniku uptynniania wegla oraz
materiat nierozpuszczalny, ktére kieruje sie do strefy rozdzielania skad odbiera sie produkt zasadniczo wolny od
materiatu nierozpuszczalnego oraz produkt zawierajgcy materiat nierozpuszczalny, znamienny tym, e
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rozdzielanie przeprowadza sie w strefie osadzania grawitacyjnego w obecnosci ciektego aktywatora mieszaniny
weglowodoréw, przy czym jako ciekty aktywator stosuje si@ ciecz, ktérej okoto 5% ma temperature destylacji
wynoszaca co najmniej okoto 120°C i 95% objetosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 175°C
i nie przekraczajacej okoto 400°C, ktéra ma charakterystyczny wsp6tczynnik K wynoszacy co najmniej 9,75
obliczony ze wzoru
3
K = ‘/g B

w ktérym Tg oznacza §rednia molowa temperature wrzenia w stopniach Rankina, G oznacza cigzar wtasciwy
w temperaturze 16°C/16°C, ciekty aktywator ma charakterystyczny wspétczynnik wiekszy od
charakterystycznego wspdtczynnika rozpuszczalnika uptynniania wegla a stosunek wagowy ciek{ego aktywatora
do produktu uptynniania wegla wynosi okoto 0,2 : 1 — 3,0 : 1, przy czym wielko$é tego stosunku jest taka, ze
w strefie grawitacyjnego osadzania wytwarza si¢ produkt gérny zasadniczo pozbawiony nierozpuszczalnego
materiatu i produkt weglowy netto zsurowca weglowego zawierajacy ponizej okoto 0,06% wagowych
nierozpuszczalnego materiatu oraz produkt dolny zawierajacy nierozpuszczalny materiat, przy czym produkt
dolny zawiera nie wigcej niz okoto 40% wagowych wegla, wolnego od wilgoci i popiotu jako wolna od popiotu
fralkcjg.

25, Spos6b wedtug zastrz. 24, znamienny tym, 2e stosuje sie ciekty aktywator, ktérego 5%
objetosciowych destyluje w temperaturze co najmniej okoto 200°C.

26. Sposdb wedtug zastrz. 25, znamienny tym, 2e jako aktywator ciekty stosuje sie frakcje
naftowg o wspotczynniku charakterystycznym 11,9, ktdérej 5% objetosciowych destyluje w temperaturze nie
nizszej niz okoto 220°C, a 95% objgtosciowych destyluje w temperaturze nie wyzszej niz okoto 260°C.

27. Sposdéb wedtug zastrz.26, znamienny tym, 2e osadzanie grawitacyjne prowadzi sie
w temperaturze okoto 1560°C—315°C, pod cisnieniem okoto 0—35 kG/cm?.

28. Sposdb wedtug zastrz. 27, znamienny tym, ze odbiera si¢ produkt dolny, ktéry zawiera nie
wigcej niz okoto 26% wagowych wolnego od wilgoci i popiotu wegla, jako wolng od popiotu +465°C frakcje.

29. Sposdb wedtug zastrz. 28, znamienny tym, 2e ciekty aktywator stosuje sie¢ w stosunku
wagowym do produktu uptynniania wegla okoto 0,4 :1—-06:1. ’

30. Sposéb wedtug zastrz.24,znamienny tym, ze stosuje si¢ ukosng strefe osadzania, a zasilanie tej
strefy prowadzi si¢ w jej srodkowej czesci,

31. Sposdb wedtug zastrz. 24, znamienny tym, Ze strumied dolnego produktu odprowadza sie ze
strefy osadzania w ilosci okoto 20%—25% wagowych catkowitej ilosci produktu uptynniania wegla i ciektego
aktywatora wprowadzanych do strefy osadzania. '
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