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(57) Resumo: SISTEMA DE ADVERTENCIA. A invengéo refere-se
a um sistema de adverténcia e um método para alertar um motorista
de um veiculo que o freio de estacionamento do veiculo néo esta
engatado, em que uma adverténcia percebivel na cabina do veiculo é
gerada quando as condigdes seguintes, opcionalmente em
combinagdo com uma ou varias condigdes adicionais, séao
simultaneamente satisfeitas: - é estabelecido que a igni¢ao do veiculo
esta ligada, - é estabelecido que a porta de acesso do motorista da
cabina do veiculo esta aberta, - é estabelecido que nenhuma alavanca
de acelerador, alavanca de embreagem, ou alavanca de freio do
veiculo esta ativada, - é estabelecido que a alavanca de mudanga de
marcha do veiculo esta na posi¢do neutra ou que a alavanca de
mudanga de marcha do veiculo néo esta na posicédo de marcha a ré, e
- é estabelecido que o freio de estacionamento néo esta engatado.
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“SISTEMA DE ADVERTENCIA”

CAMPO TECNICO

A presente invencgdo refere-se a um sistema de ad-
verténcia para um veiculo a motor fornecido com um freio de
estacionémento, em que o sistema compreende meio de adver-
téncia adaptado paré gerar, sob certas condig¢des predetermi-
nadas, uma adverténcia de modo a alertar o motorista que o
freio de estacionamento ndo estéd engatado. A invengdo também
se refere a um método para alertar um motorista de um véicu—
lo que o freio de estacionamento do veiculo ndo estéd engata-
do. Além do mais, a invencdo se refere a um programa de com-
putador que compreende um cdédigo de programa de computador
para implementar tal método, um produto de programa de com-

putador compreendendo um meio de armazenamento de dados le-

‘givel por uma unidade de controle eletrbénico e tendo tal

programa de computador armazenado na mesma, e uma unidade de
controle eletrdnico.

ANTECEDENTES DA TECNICA

Se o motorista de um veiculo esquece de engatar ou
falha em engatar apropriadamente o freio de estacionamento.
do veiculo antes de deixa-lo quando estacionado em um decli-
ve, o veiculo pode, sob seu préprio peso, comegar a ée mo-

ver. Tais situacdes acidentais podem causar sérios ferimen-

tos pessoais e danos a propriedade, especialmente quando se

trata de veiculos a motor posados tais como caminhdes de
carga, veiculos de reboque ou d6nibus. Veiculos a motor, tais
como carros, caminhdes de carga, veiculos de reboque e Oni-

bus, sdo freqlentemente fornecidos com uma funcdo de adver-
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téncia convencional que é ativada de modo-a gerar um sinal

de adverténcia guando o motorista desliga a ignigdo do veil-

‘culo sem ter engatado o freio de estacionamento, de modo a,

desse modo, alertar o motorista do veiculo de uma falha i-
nadvertida em engatar apropriadamente o freio de estaciona-
mento. Emvmuitas ocasides, no entanto, é desejado deixar o
motor funcionando enquanto deixa a cabina do veiculo por um
tempo curto, por exemplo, a fim de limpar o péra—bfisa, ve-
rificar um pneu, fazer uma entrega, etc. Nestas ocasides, a
dita funcdo de adverténcia convencional ndo sera ativada de-
vido ao fato de que a ignigéb estd ligada quando o motorista

deixa a cabina do veiculo, independente de se ou ndo o freio

de estacionamento estéd apropriadamente engatado. Assim, e-

xiste uma necessidade de um sistema de adverténcia que possa

alertar o motorista que o freio de estacionamento ndo esta
apropriadamente engatado quando ele estd para deixar o seu
veicuio estacionado com o motor ainda funcionando.

Para um sistema de adverténcia de freio de esta-

cionamento ser eficiente, deve gerar um sinal de adverténcia

bastante poderoso de modo a certificar-se que o motorista

~antes de deixar o veiculo percebe realmente o sinal e é a-

lertado da falha em engatar apropriadamente o freio de esta-
cionamento. No entanto,‘oAsistema de adverténcia n&o deve
gerar sinais de adverténcia indesejavelmente, por exemplo em
situacdes onde o motorista, depois de ter parado o veiculo,
pretende permanecer sentado no veiculo com o freio de esta-
cionamento desengatado a fim de dar marcha a ré no veiculo

ou operar o veiculo em outra maneira. Tais sinais de adver-
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téncia indesejados irritardo o motorista e poderiam, se o-
correndo freqiientemente, tornar o motorista menos atento ao
sinal de adverténcia em uma situégéo em que ele realmente
omitiu engatar o freio de estacionamento ou mesmo fazer o
motorista inutilizar o sistema de adverténcia inteiro.

Um sistema de adverténcia para um veiculo a motor
fornecido com um freio de estacionamento, é previamente co-
nhecido em US 3.651.457 A. Este sistema de adverténcia co-
nhecido gerara apropriadamen£e um sinal de adverténcia quan-
do o motorista abre a porta de acesso de motofista da cabina
do veiculo a fim de deixar o veiculo sem ter engatado o
freio de estacionamento. No entanto, este sistema de adver-
téncia também gerara um sinal de adverténcia em uma situacao
em que o motorista pretende permanecer sentado no veiculo
com a porta de acesso de motorista aberta e o freio de esta-
cionamento desengatado, por exemplo a fim de dar marcha a ré
no veiculo enquanto observa através da porta aberta. Assim,
este sistema de adverténcia conhecido sofre da inconvenién-
cia acima indicado de sinais de adverténcia indesejados.

Um sistema de adverténcia que hipoteticamente po-
deriam aliviar o problema acima indicado de sinais de adver-
téncia indesejados ¢é previamente conhecido a partir de US
4.967.182 A. Este sistema de adverténcia usa um sensor de
pressdo para sentir a pressdo no assento do motorista e fe-
char um comutador elétrico sempre que o assento esté desocﬁ—
pado. Um sinal de adverténcia é gerado se o assento é deso-
cupado sem o freio de estacionamento do veiculo ter sido en-

gatado. No entanto, sensores para detectar se ou nao o as-
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sento do motorista estd ocupado ndo estdo normalmente inclu-
idos como componentes padrdes em veiculos a motor, o que
tornard bastante dispendioso implementar este sistema de ad-
verténcia conhecido. Além do mais, sensores existentes deste
tipo ndo sd3o em geral muito confidveis, o que pode resultar
eﬁ sinais de adverténcia irritantes durante a condugdo ou na
falta de sinais de adverténcia quando o motorista deixa o
veiculo sem ter engatado o freio de adverténcia.

DESCRICAO DA INVENCAO

O objetivo da presente invengdo é obter um sistema
de adverténcia capaz de gerar uma adverténcia de modo a a-
lertar o motorista de um veiculo que o freio de estaciona-
mento ndo estd apropriadamente engatado quando ele esta para
deixar a cabina do veiculo enquanto deixa o motor do veiculo
funcionando e também capaz de aliviar o problema indicado
acima de sinais de adverténcia indesejados, e 2ue pode ser
implementado em uma maneira bastante simples e econdmica.

Este objetivo é alcangado por ﬁeio de um sistema
de adverténcia tendo os aspectos-definidos na reivindicacédo 1.

O sistema de adverténcia da invencdo compreende
meios de adverténcia adaptados para gerar uma adverténcia de
modo a alertar o motorista do veiculo quando ‘as condigdes
seguintes, opcionalmente em combinagdo com uma ou varias
condic¢des adicionais, sdo simultaneamenfe satisfeitas:

- & estabelecido que a ignigdo do veiculo esta li-
gada,

- & estabelecido que a porta de acesso do motoris-

ta da cabina do veiculo estéa aberta,



10

15

20

25

- é estabelecido que nenhuma alavanca de acelera-
dor, alavanca de embreagem, ou alavanca de freio do veiculo
estd ativada,

- é estabelecido que a alavanca de mudanga de mar-
cha do veiculo estd na posicdo neutra ou que a alavanca de
mudanca ae marcha do veiculo ndo estd na posigdo de marcha a
ré, e |

- é estabelecido que o freio de estacionamento nao
estd engatado.

Assim, o sistema de adverténcia de acordo com a
presente invencdo gerard uma adverténcia quando a porta de
acesso do motorista da cabina do veiculo est&d aberta e o
freio de estacionamento estd desengatado enquanto o motor do
veiculo estad funcionando, mas somente na condigdoc que O mo-
torista ndo estd usando qualguer alavanca de aceleragao, a-
lavanca de embreagem ou alavanca de freio‘do veiculo, e na
condicdo que a alavancé de mudanca de marcha do veiculo esta
na posicdo neutra ou que a alavanca de mudan¢a de marcha do
veiculo ndo estd na posicdo de marcha a ré. A confirmagdo de
que porta de écesso de motorista da cabina do veiculo esta
aberta ao mesmo tempo em que nenhuma alavanca de acelerador,
a alavanca de embreagem ou alavanca de freio esta ativada e
a alavanca de mudanca de marcha do veiculo esta na posicao
neutra ou alternativamente nd3o na posicdo de marcha a re,
estd no sistema de adverténcia da invencdo tratado como uma
indicacdo que o motorista pretende deixar a cabina do velcu-
lo, que implica que o motorista deve ser alertado se houver

falhado em engatar apropriadamente o freio de estacionamen-
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to. Por este sistema de adverténcia, o motorista de um vei-
culo a motor pode ser avisado de uma falha inadvertida para
engatar o freio de estacionamento do veiculo imediatamente
ao comecgar a deixar o veiculo.

Os componentes, tais como sensores, unidades de
controle, indicadores de adverténcia, etc., exigidos para
implementar o sistema da invengdo j& estdo incluidos como
componentes padrdes em muitos veiculos a motor modernos. As-
sim, o sistema de adverténcia de acordo com a invengdo pode
ser implementado em uma maneira simples e a baixos custos.

A confirmacdo de que a alavanca de mudan¢a de mar-
cha do veiculo estd na posigdo neutra ou de que a alavanca
de mudanca de marcha do veiculo ndo estd na posigdao de mar-
cha & ré sdo consideradas como duas.condigées alternativas,
devido ao fato de que a maneira de sentir a engrenagen énga—
tada é diferente para tipos diferentes de caixas de trans-
missdo. Cada uma destas condig¢des alternativas de uso quando
se implementa a invengéo'dependeré conseqiientemente do tipo
de caixa de transmissdo incluida no veiculo em questao.. Um
veiculo fornecido com uma caixa de transmissdo automatica ou
semi-automdtica é fornecido com meios para sentir todas as
posicdes diferentes da alévanca de mudanga de marcha. Assim,
neste caso, a condigdo que a alavanca de mudanga de marcha
do veiculo deve estar na posigdo neutra é adequadamente uéa—
da, desde que esta é uma opg¢do mais favoradvel suprimindo a
dita adverténcia sempre que o motorista estd dando marcha a
ré no veiculo bem como sempre que ele estd conduzindo o vei-

culo lentamente para frente (“marcha gradual”) em uma pri-
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meira marcha. Um veiculo fornecido com uma caixa de trans-
missdo manual é normalmente fornecido somente com meios para
sentir a posicdo de marcha a ré da alavanca dé mudanca de
marcha, por exemplo a fim de controlar as lampadas de marcha
a4 ré e/ou um sinal de marcha a ré audivel. Assim, neste caso
a condicdo de que a alavanca de mudanga de marcha do veiculo
ndo deve estar na posicdo de marcha a ré é adequadamente u-
sada. Um inconveniente com a ultima opg¢do mencionada é que a
adverténcia poderia ser gerada gquando o motérista estd diri-
gindo o veiculo lentamente para frente (“marcha gradual”) em
uma primeira marcha com a porta de acesso do motorista da
cabina aberta.

A fﬁngéo de adverténcia acima indicada do sistema
de adverténcia da invencdo é pretendida como um suplemento
para uma funcdo de adverténcia convencional que gera um si-
nal de adverténcia quéndo:o motorista desliga  a ignigdo do

veiculo sem ter engatado o freio de estacionamento. Assim se

‘0 sistema de adverténcia da invencgdo estd funcionando em pa-

ralelo com um sistema de adverténcia convencional tendo a
dita funcdo de adverténcia convencional, o sistema de adver-
téncia convencional é responsavel pela geracgdo de uma adver-

téncia quando a ignicdo estad desligada, enquanto o sistema

‘de adverténcia da invencdo deve ser adaptado para abster-se

de gerar qualquer adverténcia quando a ignigdo esta desliga-
da de modo a, desse modo, evitar interferir com o sistema de
adverténcia convencional. No entanto, se o sistema’de adver-
téncia da invencdo substitui tal sistema de adverténcia con-

vencional, a funcdo associada com o sistema de adverténcia
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convencional deve ser integrada ao sistema de adverténcia da
invencdo, isto é o sistema de adverténcia da invencédo deve
neste caso gerar uma adverténcié sempre que o motorista des-
liga a ignigdo do veiculo sem ter engatado o freio de esta-
cionamento.

De acordo com uma modalidade da invengdo, os meios
de adverténcia sdo adaptados para se abster de gerar a dita
advertéﬁcia e cessar a dita adverténcia, se j& iniciada, se
é estabelecido que a pressdo de suprimento do circuito pneu-
mético associado ao freio de estacionamento esta abaixo de
um dado valor limite, gque corresponde essencialmente a pres-
sdo de operacdo pneumdtica exigida para desengatar o freio
de estacionamento. Se a dita pressdo de suprimento & menor
que a pressdo de operagdo exigida para desengatar o fréio de
éstacionamento, o freio de estacionamento serd automatica-
mente engatado independenté da posigdo doa alavanca de freio
de estacionamento. Assim, néo existe razdo para gerar a dita
adverténcia se a pressio de suprimento cal a tal ponto. Além
disso, veiculos a motor pesados sédo normalmente fornecidos
com uma funcdo de adverténcia convencional que é ativada de
modo a gerar uma adverténcia logo que a dita pressdo de su-
primento cai abaixo do valor limite indicado acima, e é por-
tanto févorével se o sistema de adverténcia da invencao se
abstém de gerar qualquer advertéﬁcia quando‘ tal queda de .
pressdo ocorre de modo a desse modo evitar inferir com esta
funcdo de adverténcia convencionalﬁ

De acordo com outra modalidade da invencdo, os

meios de adverténcia sdo adaptados para se abster de gerar
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ao dita adverténcia e cessar a dita adverténcia, se ja ini-
ciada, se é estabelecido que a velocidade do veiculo excede
um dado valor limite, de preferéncia da ordem de 5 km/h. Por
meio deste, uma geracdo de uma adverténcia de freio de esta-
cionamento é impedida durante a condugdo normal do veiculo
mesmo se um ou mais sensores que estdo fornecendo a informa-
cdo de entrada exigida para o sistema de adverténcia falhas-
sem e indicassem erroneamente que a situacdo de adverténcia
de freio de estacionamento esta& presente.

A invencdo também se refere a um método tendo os
aspectos definidos na reivindicagdo 7 para alertar um moto-
rista de um veiculo que o freio de estacionamento do veiculo
ndo estd engatado.

A invencdo também se refere a um programa de com-
putador tendo os aspectos definidos na reivindicagédo 12, um
produto de programa de computador tendo os aspectos defini—
dos na reivindicacdo 17 e uma unidade de controle eletrdnico
tendo pos aspectos definidos na reivindicagdo 18.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invencdo serd a seguir mais estreitamente des-
crita por meio de exemplos de modalidade, com referéncia aos
desenhos anexos, onde: |

a Figura 1 é uma vista em perspectiva esquematica
de um veiculo de reboque,

a Figura 2 é um diagrama esquematico ilustrando um
sistema de acordo com uma modalidade da presente invengado,

a Figura 3 é um diagrama de fluxo ilustrando um

método de acordo com uma modalidade da invencgao,
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a Figura 4 é um diagrama esquematico de uma unida-
de de controle eletrdnico para implementar um método de a-
cordo com a invengdo.

MODO (S) PARA REALIZAR A INVENCAO

Um veiculo a motor 1 é fornecido com um circuito
de freio de estacionamento pneumdtico incluindo um numero de
cilindros de freio 20, um para cada roda do veiculo 2 ser

travada pelo freio de estacionamento. Somente o cilindro de

freio 20 de uma das rodas do veiculo 2 é ilustrado na figura

1. Uma vareta impulsora alterndvel 21 se projetando do ci-
lindro de freio 20 é conectado de modo operdvel aos meios de
frenagem 3 para deter a roda 2 contra rotagdo quando a vare-
ta impulsora 21 é axialmente deslocada para uma posicdo a-
vancada, e liberarva roda para rotagdao quando a vareta im-
pulsora 21 é axialmente deslocada para uma posigdo retraida.
O cilindro de freio 20 é de desenho convencional e é ilus-
trado na secdo longitudinal na figura 2. A vareta impulsora
21 é axialmente desloéével a partir da posigdo avancada para
a posicdo retraida contra a agao de uma mola de compressao
22. O freio de estacionamento é engatado pela agdo da mola
de compressdo 22 e é liberado ﬁsando ar comprimido do cir-
cuito de freio de estacionamento 23. A fim de desengatar o
freio ‘de estacionamento, o motorista atua uma valvula de
controle manualmente operavel 24 por meio de uma alavanca de
freio de estacionamento 25 localizada na cabina do veiculo 4
de modo a permitir gque o ar comprimido do circuito de freio
de estacionamento 23 entre em uma cdmara 26 no cilindro de

freio 20. Por meio deste, um pistdo 27 no cilindro de freio
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serd deslocado contra a ag¢do da mola de compressdo 22, que
permite que a vareta impulsora 21 seja deslocada para o ci-
lindro de freio da posicdo avangada para a posicao retraida
sob a acdo de uma mola de retorno 28. A fim de engatar o
freio de estacionamento, o motorista atua a valvula de con-
trole 24 pr meio de uma alavanca de freio de estacionamento
25 de modo a liberar o ar comprimento da cémara 26. Por meio
deste, o pistdo 27 sera deslocado sob a agdo da mola de com-
pressdo 22 de modo a deslocar a vareta impulsora 21, por
meio de uma segunda vareta impulsora 29 interposta entre o,
pistdo. 27 e a primeira Vareta‘impulsora mencionada 21, da
posicdo retraida para a posicdo avangada contra a ag¢do da
mola de retorno 28. A fim de desengatar o freio de estacio-
namento, a pressdo de operagdo Py na cémara 26, isto € a
pressdo do ar comprimido introduzido ha cdmara 26, tem que
ser de um valor suficientemente alto de modo a ser capaz de
superar a forca de mola da mola de compressdo 22. Se a pres-
sdo de suprimento OS déi circuito de freio de estacionamento
23 cai abaixo deste valor exigido, o freio de estacionamento
serda automaticamente engatado.

O sistema de adverténcia, de acordo com a presente
inven¢éo, compreende meios de adverténcia para gerar, sob
certas condic¢des predeterminadas, uma advérténcia de modo a
alertar o motorista do veiculo que o freio de estacionamento
ndo estd engatado. A adverténcia gerada deve ser percebida
pelo motorista na cabina do veiculo 4 e é de preferéncia um
sinal de adverténcia visivel e/ou audivel, por exemplo na

forma de um simbolo de freio de estacionamento piscando no
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painel de instrumentos na cabina do veiculo e/ou uma cigarra.

Uma modalidade de um sistema de adverténcia 40 de
acordo com a presente invencdo é esquematicamente ilustrada
na figura 2. Os meios de adverténcia 41 deste sistema de ad-
verténcia compreendem uma unidade de controle eletrénico 42,
por exemplo constituida pela unidade‘de controle eletrédnico
principal do veiculo, e um indicador de adverténcia 43 co-
nectado & unidade de controle eletrdénico. A unidade de con-
trole eletrdnico 42 estéd disposta para receber:

- informac¢cao quanto a ligar e desligar a ignigao 5
do veiculo,

- informacdo quanto a abertura e fechamento da
porta de acesso de motorista 6 da cabina do veiculo 4,

- inform&géo guanto & ativagdo da alavanca de ace-
leragao 7, alavanca de embreagem 8 e alavanca/alavancas de
freio 9 do veiculo,

- informacdo quanto a posigdo da alavanca de mu-
danca de marcha 10 do .veiculo, e

- infdrmagéo guanto ao engate e desengate'do freio
de estacionamento.

A informacdo quanto a ligar e desligar a ignigdo 5
do veiculo, pode ser fornecida para a unidade de controle 42
diretamente de um sensor 11, por exemplo na forma de um co-
mutador, disposto para sentir as manobras da ignigdo, ou de
outra unidade de controle conectada a tal sensor.

A informagdo quanto a abertura e fechamento da
porta de acesso de motorista. 6 da cabina do veiculo 4, pode

ser fornecida a unidade de controle 42 diretamente de um
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sensor 12, por exemplo na forma de um comutador, disposto
para sentir a abertura e fechamento da porta 6, ou de outra
unidade de controle conectada a tal sensor.

A informacdo quanto & ativagdo da alavanca de ace-
lerador 7 do veiculo, pode ser fornecida a unidade de con-
trole 42 diretamente de um sensor 13 disposto para sentir os
movimentos de manobra da alavanca de acelerador 7, ou de ou-
tra unidade de controle conectada a tal sensor.

A informacdo quanto a ativagdo da alavanca de em-
breagem 8 do veiculo pode ser fornecida a unidade de contro-
le 42 diretamente de um sensor 14 disposto para sentir os
movimentos de manobra da alavanca de embreagem 8, ou de ou-
tra unidade de controle conectada a tal sensor.

A informacdo quanto a ativagdo da alavanca de
freio 9 do veiculo pode ser fornecida & unidade de controle
42 diretamente de um sensor 15 disposto para sentir os movi-
mentos de manobra da alavanca de freio 9, ou de outra unida-
de de controle conectada a tal sensor. Se o veiculo é forne-
cidé com duas ou mais alavanéas de freio controlando dife-
rentes tipos de freios, a alavanca de freio respectiva deve
estar associada com um sensor e a unidade de controle deve
estar disposta para receber informagédo de cada sensor quanto
a4 ativacdo da alavanca de freio respectiva.

A informacdo quanto a posigdo da alavanca de mu-
danca de marcha 10 do veiculo pode ser fornecida a unidade
de controle 42 diretamente de um sensor 16, por exemplo, na
forma de um comutador, disposto para sentir a posigdo da a-

lavanca de mudanca de marcha 10, ou de outra unidade de con-
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trole conectada a tal sensor.

A informacao quanto ao éngate e desengate do freio
de estacionamento pode ser fornecida a unidade de controle
42 diretamente de um sensor 17 disposto para sentir o engate
e desengate do reio de estacionamento, ou de outra unidade
de controle conectada a tal sensor. Na modalidade ilustrada,
o engate e desengate do freio de estacionamento é sentido

por meio de um sensor de pressdo 17 disposto para sentir a

' pressdo no conduto de ar 30 entre a valvula de controle 24 e

o cilindro de freio 20, isto é a pressdo de operagdo indica-
da acima Py. Uma pressdo de operagdo Pp gque excede um valor
limite dado cor?espondendo a pressdo de operégéo pneumatica
exigida para desengatar o freio de estacionamento indica que
o freio de estacionamento é desengatado, e uma pressdo de
operacdo P, menor que este valor limite indica que o freio
de estacionamento estd engatado. Como uma alternativa o en-
gate e desengaté do freio de estacionamento poderia ser sen-
tido, tal como um comutador, dispostb para sentir a posicgéao
da alavanca de freio de estacionamento 25.

A unidade de controle eletrdnico 42 é adaptada pa-
ra atuar o indicador de adverténcia 43 de modo a fazer o in-
dicador de adverténcia gerar a adverténcia acima indicada
guando as condicdes seguintes, opcionalmente em combinagdo
com uma ou vAarias condicdes adicionais, sdo simultaneamente
satisfeitas:

- & estabelecido que a ignigdo 5 do veiculo estéa
ligada,

- & estabelecido que a porta de acesso do motoris-
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ta 6 da cabina do veiculo esta aberta,

- é estabelecido que nenhuma alavanca de acelera-
dor 7, alavanca de embreagem 8, ou alavanca de freio 9 do
veiculo estd ativada,

- é estabelecido que a alavanca de mudanca de mar-
cha 10 do veiculo estd na posicdo neutra ou que a alavanca
de mudanca de marcha do veiculo ndo estd na posigao de mar-
cha a ré, e

- & estabelecido que o freio de estacionamento né&o
estd engatado.

Depois de ter iniciado a dita adverténcia, a uni-
dade de controle eletrénico 42 é adaptada para cessar a ad-
verténcia se quaisquer um do seguinte ocorre:

- - & estabelecido que a porta de acesso de motoris-
ta 6 da cabina do veiculo foi fechada,

- é estabelecido que uma alavanca de acelerador 7,
uma alavanca de embreagem 8 ou uma alavanca de freio 9 do
veiculo foi ativadah

- é estabelecido que a alavanca de mudanca de mar-
Cha 10 do veiculo foi movida, isto é comutada, para longe da
posigéo neutra ou que a alavanca de mudan¢a de marcha do ve-
iculo foi movida, isto é comutada, para a posicdo de marcha
a ré, ou

- é estabelecido que o freio de estacionamento foi
engatado.

Além do mais, a uﬁidade de controle eletrdnico 42

deve ser adaptada para cessar a adverténcia quando um perio-

do de tempo predeterminado decorreu desde o inicio da adver-
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téncia se a adverténcia ndo foil cessada antes disto.

Os meios de adverténcia 41 sdo adequadamente adap-
tados para abster-se de gerar a dita adverténcia e cessar a
dita adverténcia, se j& iniciada, se é estabelecido que a
pressdo de suprimento Ps; do circuito pneumdtico 23 associado
com O freio_de estacionamento estd abaixo de um valor limite
dado Pt,'que corresponde essencialmente a pressdo de opera-
cdo pneumdtica Py exigida para desengatar o freio de esta-
cionamento. Neste caso, a unidade de controle 42 esta dis-
posta para receber informagdo quanto a dita pressdo de su-
primento Os tanto diretamente de um sensor de  pressao 18
disposto para sentir a pressdo em um conduto de ar 31 do
circuifo de freio de estacionamento 23 a montante da valvula

de controle 24 quanto de outra unidade de controle conectada

‘a tal sensor de pressdao.

Além do mais, os meios de adverténcia 41 sdo ade-

quadamente adaptados para abster-se de gerar a dita adver-

téncia e cessar a dita adverténcia, se j& iniciada, se é es-

tabelecido que a velocidade do veiculo v excede um dado va-
lor limite vy, de preferéncia da ordem de 5 km/h. Neste ca-
so, a unidade de controle 42 estd disposta para receber in-
formagéé quanto & velocidade do veiculo, tanto diretamente
de um sensor de velocidade 19 disposto para sentir a veloci-
dade do veiculo gquanto de outra unidade de controle 44 co-
nectada a tal sensor de velocidade.

De preferéncia, os meios de adverténcia 41 sao a-
daptados para gerar uma adverténcia também se é estabelecido

que o freio de estacionamento ndo estd engatado quando € es-
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tabelecido que a ignigcdo 5 do veiculo esta désligada. Esta
adverténcia deve ser cessada se é estabelecido que o freio
de estacionamento est& engatado ou que a ignigdo estéa ligada
ou quando um periodo de tempo predeterminado decorreu desde
o inicio da adverténcia se a adverténcia ndo foi cessada an-
tes disto.

Um diagrama de fluxo ilustrando um método de acor-
do com uma modalidade da invencdo é mostrado na figura 3. Em
uma primeira etapa S1, é estabelecido se ou ndo a ignicdo do
veiculo estd ligada. Em uma segunda etapa S2, é estabelecido
se ou ndo a porta de acesso do motorista da cabina do veicu-
lo estd aberta. Em uma terceira etapa S3, é estabelecido se
ou ndo uma alavanca de acelerador, uma alavanca de embreagem
ou uma alavanca de freio do veiculo estd ativada. Em uma
quarta etapa S4, é estabelecido se ou ndo a alavanca de mu-
danca de marcha do.veiculo estd na posigdo neutra. Em uma
quinta etapa S5, é estabelecido se ou ndo o freio de esta-
cionamento estd engatado.

Se nas etapas S1-S5 é estabelecido que a ignigéo
do veiculo estéd ligada,

- a porta de acesso do motorista da cabina de vei-
culo estd aberta,

- nenhuma alavanca de acelerador, alavanca de em-
breagem ou alavanca de freio do veiculo estd ativada,

- a alavanca de mudanca de marcha do veiculo esté
na posigao neutra, e

- o freio de estacionamento ndo estd engatado,

entdo uma adverténcia perceptivel na cabina do veiculo & ge-
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rada em uma sexta etapa S6. A adverténcia entdo serad cessada
em uma sétima etapa S7 sob as condig¢des previamente indica-
das. As etapas S1-S7 acima indicadas podem ser executadas de
modo essencialmente simultdneo e em qualquer ordem desejada.

O cédigo de programa de computador para implemen-
tar um método de acordo com a invengdo é adequadamente in-
cluido em um programa de computador, que é carregavel dire-
tamente na memdéria interna de um computador, tal como a me-
méria interna da unidade de controle eletrdnico principal do
veiculo. Tal programa de computador é adequadamente forneci-
do por meio de um produto de programa de computador compre-
endendo um meio de armazenamento de dados legivel por uma
unidade de controle eletrdnico, cujo meio de armazenamento
de dados tem um programa de computador armazenado no mesmo.
O dito meio de armazenamento de dados é por exemplo, um meio
de armazenamento de dados 6tico na forma de um disco de CD-
ROM, um disco de DVD, etc;, ou um meio de armazenamento de
dados magnético na forma de um disco rigido, um disquete,m
uma fita cassete, etc.

O programa de computador de acordo com uma modali-
dade da invencdo compreende um cédigo de computador para fa-
zer o computador, por exemplo, na forma de uma unidade de
controle eletrdnico que compreende um microprocessador ou
unidade de processamento de dados similar:

- estabelecer se ou ndo a ignigdo do veiculo esta
ligada,

- estabelecer se ou ndo a porta de acesso de moto-

rista da cabina don veiculo estd aberta,



10

15

20

25

19

- estabelecer se ou ndo uma alavanca de acelera-
dor, uma alavanca de embreagem ou uma alavanca de freio do
veiculo esta ativada,

- estabelecer se ou ndo a alavanca de mudanga de
marcha do veiculo estd na posig&o neutra, ou se ou nao a a-
lavanca de mudanca de marcha do veiculo esta na posicdo de
marcha a ré,

- estabelecer se ou ndo o freio de estacionamento
estd engatado, e

iniciar uma geracdo de uma adverténcia, de prefe—

réncia na forma de sinal de adverténcia visivel e/;ou audi-

vel, de modo a alertar o motorista do veiculo quando as se-

guintes condig¢des, opcionalmente em combinacdo com uma ou
vérias condicdes adicionais, sdo simultaneamente satisfeitas:

- a ignicdo do veiculo esta ligada,

- a porta de acesso do motorista da cabina de vei-
culo esta aberta,

- nenhuma alavanca de acelerador, alavanca de em-
breagem ou alavanca de freio do veiculo esta ativada,

- a alavanca de mudanca de marcha do veiculo estéa
na posicdo neutra ou a alavanca de mudanga de marcha do vei-
culo ndo estd na posicdo de marcha a ré, e

- o freio de estacionamento ndo esta engatado.

A Figura 4 ilustra muito esquematicamente uma uni-
dade de controle eletrdédnico 50 compreendendo um meio de exe-
cucdo 51,m tal como uma unidade de processamento central
(CPU), para executa o software de computador. O meio de exe-

cucdo 51 se comunica com uma meméria 53, por exemplo do tipo
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RAM, por meio de um barramento de dados 52. A unidade de
controle 50 também compreende meio de armazenamento de dados
54, por exemplo na forma de uma meméria do tipo ROM. PROM,
EPROM ou EEPROM ou uma memdéria Flash. O meio de execugado 51
se comunica com o meio de armazenamento de dados 54 por meio
do barramento de dados 52. Um programa de computador compre-
endendo um cbédigo de programa de computador para impleméntar
um método de acordo com a inveng¢do, é armazenado no meio de
armazenamento de dados 54.

O sistema de adverténcia da invengdo pretende ser
usado em um veiculo a motor, tal como por exemplo, um carro,
um caminhdo de carga, um veiculo de reboque ou um dénibus.

A invencao, ¢é claro, ndo é de qualquer maneira
restrita as modalidades descritas acima,. Ao contrédrio, mui-
tas possibilidades de modificagdes da mesma serdo evidentes
para uma pessoa com especializacdo na técnica sem se afastar

da idéia béasica da invencdo como definida nas reivindicacgdes

anexas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de adverténcia para um veiculo a motor
fornecido com um freio de estacionamento, CARACTERIZADO pelo
fato de Que o0 sistema compreende meios de adverténcia (41)
adaptados para gerar uma adverténcia, de preferéncia na for-
ma de um sinal de adverténcia visivel e/ou audivel, de modo
a alertar o motorista do veiculo quando as condigdes seguin-
tes, opcionalmente em combinagdo com uma ou varias condigdes
adicionais, Séo simultaneamente satisfeitas:

» - é estabelecido que a ignicdo do veiculo esta 1li-
gada,

- é estabelecido que a porta de acesso do motoris-
ta da cabina do veiculo esta aberta,

- é estabelecido gque nenhuma alavanca de acelera-
dor, alavanca de embreagem, ou alavanca de freio do veiculo
estd ativada,

- é estabelecido que a alavanca de mudanca de mar-
cha do veiculo estd na posicdo neutra ou que a alavanca de
mudanca de marcha do veiculo ndo estd na posicdo de marcha a
ré, e

- é estabelecido que o freio de estacionamento nao
estd engatado.

2. Sistema de adverténcia, de acordo com a reivin-
dicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que os meios de adver-
téncia (41), depois de ter iniciado a dita adverténcia, sdao
adaptados para cessar a adverténcia se qualquer uma das se-
guintes ocorre:

- é estabelecido que a porta de acesso de motoris-
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ta da cabina do veiculo foi fechada,

- é estabelecido que uma alavanca de acelerador,
uma alavanca de embreagem, ou uma alavanca de freio do vei-
culo foi ativada,

- & estabelecido que a alavanca de mudanga de mar-
cha do veiculo foi movida, isto é comutada, para longe da
posicdo neutra ou que a alavanca de mudanca de marcha do ve-
iculo foi movida, isto é comutada, para a posigdo de marcha
a ré, ou |

- & estabelecido que o freio de estacionamento foi
engatado.

3. Sistema de adverténcia, de acordo com a reivin-
dicacdo 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato de:
que os meios de adverténcia (41) compreendem uma unidade de
controle eletrdnico (42) e um indicador de adverténcia (43)
conectado & unidade de controle eletrdnico;
gue a unidade de controle eletrénico (42) esta disposfa para
receber:

- informagcdo quanto a ligar e desligar a ignigéo
do veiculo,

- informacdo quanto a abertura e fechamento da
porta de aceséo de motorista da cabina do veiculo,

- informacgdo quanto a ativagdo da alavanca de ace-
leracdo, alavanca de embreagem e alavanca/alavancas de freio
do veiculo,

- informacdo gquanto a posigéo da alavanca de mu-
danca de marcha do veiculo, e

- informacdo quanto ao engate e desengate do freio
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de estacionamento; e

gque a unidade de controle eletrdnico (42) é adap-
tada para atuar o indicador de adverténcia (43) de modo a
fazer .0 indicador de adverténcia gerar a dita adverténcia
quando as ditas condic¢des, opcionalmente em combinagdo com
uma ou varias condicgdes adicionais, sdo simultaneamente sa-
tisfeitas.

4. Sistema de adverténcia, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdées 1-3, CARACTERIZADO pelo fato de que
os meios de adverténcia (41) sdo adaptados para abster-se de
gerar a dita adverténcia e cessar a dita adverténcia, se ja

iniciada, se é estabelecido que a pressdo de suprimento (Ps)

‘do circuito pneumdtico (23) associado com o freio de esta-

cionamento estd abaixo de um 'valor limite dado (P:), que
corresponde essencialmente a pressdo de operacdo pneumatica
(Py) exigida para desengatar o freio de estacionamento.

5. Sistema de adverténcia, de acordo com qualquer
umaidas reivindicacdes 1-4, CARACTERIZADO pelo fato de que
os meios de adverténcia (41) sdo adequadamente adaptados pa-
ra abster-se de gerar a dita adverténcia e cessar a dita ad-
verténcia, se ja iniciada, se é estabelecido que a velocida-
de do veiculo (v) excede um dado valor limite (v¢), de pre-
feréncia da ordem de 5 km/h.

6. Sistema de adverténcia, de acordo com qualquer

uma das reivindicacdes 1-5, CARACTERIZADO pelo fato de que

o0s meios de adverténcia (41) sdo adaptados para gerar uma

adverténcia também se é estabelecido que o freio de estacio-

namento ndo estd engatado quando é estabelecido que a igni-
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cdo do veiculo estd desligada.
7. Método para alertar um motorista de um veiculo

que o freio de estacionamento do veiculo n&o esta engatado,

'CARACTERIZADO pelo fato de que uma adverténcia perceptivel

na cabina do veiculo, de preferéncia na forma de sinal de
adverténcia visivel e/ou audivel, é gerado quando as condi-
cdes seguintes, opcionalmente em combinagdo com uma ou Vva-
rias condicdes adicionais, sdo simultaneamente satisfeitas:

- é estabelecido que a ignigdo do veiculo esta 1li-
gada,

- é estabelecido que a porta de acesso do motoris-
ta da cabina do veiculo estd aberta,

- é estabelecido que nenhuma alavanca de acelera-
dor, alavanca de embreagem, ou alavanca de freio do velculo
esté ativada,

- & estabelecido que a alavanca de mudanga de mar-
cha do veiculo_esté na posicdo neutra ou que a alavanca de
mudanca de marcha do veiculo ndo estd na posicdo de marcha a
ré, e

- é estabelecido que o freio'de estacionamento nao
estd engatado. |

8. Método, de acordo com a reivindicagéo 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita adverténcia, se ja i-
niciada, é cessada se qualquer um do seguinte ocorre:

- é estabelecido que a porta de acesso de motoris-
ta da cabina do veiculo foi fechada,

- é estabelecido que uma alavanca de acelerador,

uma alavanca de embreagem, ou uma alavanca de freio do vei-
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culo foi ativada,

- é estabelecido que a alavanca de mudanca de mar-
cha do veiculo foi comutada para longe da posicao neutra ou
que a alavanca de mudanca de marcha do veiculo foi comutada
para a posigdo de marcha a ré, ou

- & estabelecido que o freio de estacionamento foi
engatado.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 7 ou 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita adverténcia nao & ge-
rada e uma adverténcia ja& iniciada é cessada se é estabele-
cido que a pressao de suprimento (Ps)‘do circuito pneumatico
associado com o freio de estacionamento esta abaixo de um
valor limite dado (Pt)( que corresponde essencialmente a
pressdo de operagdo pneumdtica (Po) exigida para desengatar
o freio de estacionamento.

10. Método, de acordo com qualquer uma das reivin-
dicacdes 7-9, CARACTERIZADO pelo fato de que a'dita adver-
téncia ndo é gerada e uma adverténcia j& iniciada é cessada
se é estabelecido que a velocidade do veiculo (v) excede um
dado valor limite (v¢), de preferéncia da ordem de 5 km/h.

11. Método, de acordo com qualquer uma das reivin-
dicacdes 7;10,‘CARACTERIZADO pelo fato de que uma advertén-
cia é gerada também se é estabelecido que o freio de esta-
cionamento ndo estad engatado quando é estabelecido que a ig-
nicdo do veiculo estd desligada.

12. Programa de computador carregavel diretameﬁte
na memdéria interna de um computador, CARACTERIZADO pelo fato

de que programa de computador compreende o cbédigo de progra-
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ma de computador para fazer o computador:

- estabelecer se ou ndo a ignigdo do veiculo esta
ligada,

- estabelecer se ou ndo a porta de acesso de moto-
rista da cabina don veiculo esta aberta,

- estabelecer se ou ndo uma alavanca de acelera-
dor, uma alavanca de embreagem ou uma alavanca de freio do
veiculo estd ativada,

- estabelecer se ou ndo a alavanca de mudanga de
marcha do veiculo estd na posigdo neutra, ou se ou ndo a a-
lavanca de mudanca de marcha do veiculo esta na posigdo de
marcha a ré,

- estabelecer se ou ndo o freio de estacionamento
estd engatado, e

iniciar uma geracdo de uma adverténcia, de prefe-
réncia na forma de sinal de adverténcia visivel e/;ou audi-
Vel, de modo a alertar o motorista dé veiculo quando as se-
guintes condig¢des, opcionalmente em combinaCéo com uma ou
varias condicdes adicionais, sdo simultaneamente satisfeitas:

- a ignicdo do veiculo esta ligada,

- a porta de acesso do motorista da cabina de vei-
culo esté aberta,

- nenhuma alavanca de acelerador, alavanca de em-
breagem ou alavanca de freio do veiculo esta ativada,

- a alavanca de mudanca de marcha do veiculo esté
na posicdo neutra ou a alavanca de mudanca de marcha do vei-
culo ndo estd na posicdo de marcha a ré, e

- o freio de estacionamento ndo esté& engatado.
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13. Programa de computador, de acordo com a rei-
vindicacdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de que o programa de
computador compreende o cdbédigo de programa de computador,
para fazer o computador cessar a dita adverténcia, se ja i-
niciada, se qualquer um do seguinte ocorre:

- & estabelecido que a porta de acesso de motoris-
ta da cabina do veiculo foi fechada,

- é estabelecido que uma alavanca de acelerador,
uma alavanca de embreagem, ou uma alavanca de freio do veil-
culo foi ativada,

- é estabelecido gue a alavanca de‘mudanga de mar-
cha do veiculo foi movida, isto é comutada, para longe da
posicdo neutra ou que a alavanca de mudanga de marcha do ve-
iculo foi movida, isto & comutada, para a posicdo de marcha
a ré, ou |

- é estabelecido que o freio de estacionamento fbi
engatado.

14. Programa de computador, de acordo com a rei-
vindicacdo 12 ou 13, CARACTERIZADO pelo fato de que o pro-
grama de computador compreende o cédigo de programa de com-
putador para fazer o computador:

- estabelecer se ou ndo a pressdo de suprimento
(Py) do circuito pneumdtico associado com o freio de esta-
cionamento estd abaixo de um valor limite dado (P:), que
corresponde essencialmente a pressdo de operacdo pneumatica
(Po) exigida para desengatar o freio de estacionamento, e

- abster-se de gerar a dita adverténcia e cessar a

dita adverténcia, se Jja& iniciada, se é estabelecido que a
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dita pressdo de suprimento (Ps) estd abaixo do valor limite
dado (P:).

15. Programa de computador, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 12-14, CARACTERIZADO pelo fato de que
o programa de computador compreende um cédigo de programa de
computador para fazer o computador:

- estabelecer se ou ndo a velocidade do veiculo

(v) excede um dado valor limite (v¢), de preferéncia da or-

dem de 5 km/h,

- abster-se de gerar a dita adverténcia e cessar a
dita adverténcia, se j& iniciada, se é estabelecido que a
velocidade do veiculo (v) excede um dado valor limite (vi).

16. Programa de computador, de acordo com qualquer
uma das reivindicagées 12-15, CARACTERIZADO pelo fato de que
b programa de computador compreende um cédigo de programa de
computador para fazer o computador iniciar uma geracao de
uma adverténcia também se é estabelecido que o freio de es-
tacionamento ndo estd engatado quando é estabelecido que a
ignicdo do veiculo esté desligada.

17. Produto de programa de computador,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende meio de armazena-
mento de dados legivel por uma unidade de controle eletréni-
co (50), um programa de computador de acordo com gqualquer
uma das reivindicacdes 12 a 16, sendo armazenado no dito
meio de armazenamento de dados.

18. Unidade de controle eletrdnico (50),
CARACTERIZADA pelo fato de que compreende um meio de execu-

cdo (51), uma memdédria (53) conectada ao meio de execugdo e



um meio de armazenamento de dados (54) conectado ao meio de
execucdo, um programa de computador de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 12-16, sendo armazenado no dito meio

de armazenamento de dados (54).
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RESUMO
“SISTEMA DE ADVERTENCIA”
A invencdo refere-se a um sistema de adverténcia e
um método para alertar um motorista de um veiculo que o
freio de estacionamento do veiculo ndo estd engatado, em que
uma adverténcia percebivel na cabina do veiculo é gerada
quando as condig¢des seguintes, opcionalmente em combinagao

com uma ou VvAarias condi¢des adicionais, . sao simultaneamente

satisfeitas: - é estabelecido que a ignigdo do veiculo esta
ligada, - é estabelecido que a porta de acesso do motorista
da cabina do veiculo estid aberta, - é estabelecido que ne-

nhuma alavanca de acelerador, alavaﬁca de embreagem, ou ala-
vanca de freio do veiculo esta ativada, - é estabelecido que
a alavanca de mudanca de marcha do veiculo estd na posigao
neutra ou‘que a alavanca de mudanca de marcha do veiculo nao
estd na posigdo de marcha a ré, e - é estabelecido que ©

freio de estacionamento ndo est& engatado.
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