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(57)摘要

一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，

它涉及凝汽器除氧技术的领域。本发明解决了现

有电厂系统中存在凝结水溶氧超标的问题。本发

明包括真空热力旋型喷淋组块和真空热力旋型

鼓泡组块，真空热力旋型喷淋组块的补水主管道

水平布置在凝汽器上部内部，补水主管道另一端

与电厂补水管道连通，补水旁路管道一端与补水

主管道相连通，补水旁路管道另一端设有开口方

向朝下设置的第一喷嘴，真空热力旋型鼓泡组块

的蒸汽输送主管道水平布置在凝汽器下部内部，

蒸汽输送主管道另一端与电厂蒸汽管道连通，蒸

汽输送旁路管道一端与蒸汽输送主管道相连通，

蒸汽输送旁路管道另一端设有开口方向朝上设

置的第二喷嘴。本发明用于电厂凝汽器真空热力

除氧。
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1.一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，其特征在于：它包括真空热力旋型喷淋

组块和真空热力旋型鼓泡组块，真空热力旋型喷淋组块和真空热力旋型鼓泡组块由上至下

依次设置在位于凝汽器内部；

真空热力旋型喷淋组块包括补水主管道(11)、若干补水旁路管道(12)和若干第一喷嘴

(13)，补水主管道(11)沿凝汽器冷却管走水方向水平布置在凝汽器上部内部，补水主管道

(11)一端封闭并搭接在凝汽器后端桁架上，补水主管道(11)另一端搭接在凝汽器前端桁架

上并延伸至凝汽器外部与电厂补水管道连通，若干补水旁路管道(12)沿水平方向均布在补

水主管道(11)一侧，补水旁路管道(12)与补水主管道(11)垂直连接，补水旁路管道(12)一

端与补水主管道(11)相连通，补水旁路管道(12)另一端设有第一喷嘴(13)，所述第一喷嘴

(13)的开口方向朝下设置；

真空热力旋型鼓泡组块包括蒸汽输送主管道(21)、若干蒸汽输送旁路管道(22)、若干

第二喷嘴(23)、多个主管道支撑件(24)和多个旁路管道支撑件(25)，蒸汽输送主管道(21)

沿凝汽器冷却管走水方向水平布置在凝汽器下部内部，蒸汽输送主管道(21)一端封闭并通

过主管道支撑件(24)固定在凝汽器底板上，蒸汽输送主管道(21)另一端通过主管道支撑件

(24)固定在凝汽器底板上并延伸至凝汽器外部与电厂蒸汽管道连通，若干蒸汽输送旁路管

道(22)沿水平方向均布在蒸汽输送主管道(21)两侧，蒸汽输送旁路管道(22)与蒸汽输送主

管道(21)垂直连接，蒸汽输送旁路管道(22)一端与蒸汽输送主管道(21)相连通，蒸汽输送

旁路管道(22)另一端设有第二喷嘴(23)，所述第二喷嘴(23)的开口方向朝上设置，蒸汽输

送旁路管道(22)通过旁路管道支撑件(25)固定在凝汽器底板上。

2.根据权利要求1所述的一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，其特征在于：每个

主管道支撑件(24)包括第一支撑座、第一支撑立板和多个第一连接螺栓，第一支撑座通过

多个第一连接螺栓水平固定在凝汽器底板上，第一支撑立板下端竖直固接在第一支撑座的

上端面中心位置，第一支撑立板上端设有与蒸汽输送主管道(21)相匹配的第一圆弧形凹

槽。

3.根据权利要求2所述的一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，其特征在于：每个

旁路管道支撑件(25)包括第二支撑座、第二支撑立板和多个第二连接螺栓，第二支撑座通

过多个第二连接螺栓水平固定在凝汽器底板上，第二支撑立板下端竖直固接在第二支撑座

的上端面中心位置，第二支撑立板上端设有与蒸汽输送旁路管道(22)相匹配的第二圆弧形

凹槽。

4.根据权利要求1所述的一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，其特征在于：第一

喷嘴(13)和第二喷嘴(23)均为除氧真空热力旋型喷嘴。

5.根据权利要求3或4所述的一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，其特征在于：

它包括两个补水主管道(11)，两个补水主管道(11)平行设置，每个补水主管道(11)一端封

闭，每个补水主管道(11)另一端分别与电厂补水管道连通。

6.根据权利要求5所述的一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，其特征在于：它包

括两个蒸汽输送主管道(21)，两个蒸汽输送主管道(21)平行设置，每个蒸汽输送主管道

(21)一端封闭，每个蒸汽输送主管道(21)另一端分别与电厂蒸汽管道连通。

7.根据权利要求7所述的一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，其特征在于：若干

蒸汽输送旁路管道(22)交错设置在蒸汽输送主管道(21)两侧。
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一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置

技术领域

[0001] 本发明涉及凝汽器除氧技术领域，具体涉及一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧

装置。

背景技术

[0002] 凝结水溶氧是电力行业化学监督的重要指标之一，若该指标长期处于超标水平会

对系统、设备等安全性和经济性造成严重危害。如设备的寿命缩短、回热系统设备换热效率

的降低、机组真空的影响，使系统安全性降低，不能稳定的运行。本发明针对电厂系统中常

出现的凝结水溶氧超标问题，提出一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧的装置。

[0003] 综上所述，现有电厂系统中存在凝结水溶氧超标的问题。

发明内容

[0004] 本发明为了解决现有电厂系统中存在凝结水溶氧超标的问题，进而提供一种用于

电厂凝汽器用真空热力除氧装置。

[0005] 本发明的技术方案是：

[0006] 一种用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置，它包括真空热力旋型喷淋组块和真空

热力旋型鼓泡组块，真空热力旋型喷淋组块和真空热力旋型鼓泡组块由上至下依次设置在

位于凝汽器内部；

[0007] 真空热力旋型喷淋组块包括补水主管道11、若干补水旁路管道12和若干第一喷嘴

13，补水主管道11沿凝汽器冷却管走水方向水平布置在凝汽器上部内部，补水主管道11一

端封闭并搭接在凝汽器后端桁架上，补水主管道11另一端搭接在凝汽器前端桁架上并延伸

至凝汽器外部与电厂补水管道连通，若干补水旁路管道12沿水平方向均布在补水主管道11

一侧，补水旁路管道12与补水主管道11垂直连接，补水旁路管道12一端与补水主管道11相

连通，补水旁路管道12另一端设有第一喷嘴13，所述第一喷嘴13的开口方向朝下设置；

[0008] 真空热力旋型鼓泡组块包括蒸汽输送主管道21、若干蒸汽输送旁路管道22、若干

第二喷嘴23、多个主管道支撑件24和多个旁路管道支撑件25，蒸汽输送主管道21沿凝汽器

冷却管走水方向水平布置在凝汽器下部内部，蒸汽输送主管道21一端封闭并通过支撑件24

固定在凝汽器底板上，蒸汽输送主管道21另一端通过支撑件24固定在凝汽器底板上并延伸

至凝汽器外部与电厂蒸汽管道连通，若干蒸汽输送旁路管道22沿水平方向均布在蒸汽输送

主管道21两侧，蒸汽输送旁路管道22与蒸汽输送主管道21垂直连接，蒸汽输送旁路管道22

一端与蒸汽输送主管道21相连通，蒸汽输送旁路管道22另一端设有第二喷嘴23，所述第二

喷嘴23的开口方向朝上设置，蒸汽输送旁路管道22通过旁路管道支撑件25固定在凝汽器底

板上。

[0009] 进一步地，每个主管道支撑件24包括第一支撑座、第一支撑立板和多个第一连接

螺栓，第一支撑座通过多个第一连接螺栓水平固定在凝汽器底板上，第一支撑立板下端竖

直固接在第一支撑座的上端面中心位置，第一支撑立板上端设有与蒸汽输送主管道21相匹
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配的第一圆弧形凹槽。

[0010] 进一步地，每个旁路管道支撑件25包括第二支撑座、第二支撑立板和多个第二连

接螺栓，第二支撑座通过多个第二连接螺栓水平固定在凝汽器底板上，第二支撑立板下端

竖直固接在第二支撑座的上端面中心位置，第二支撑立板上端设有与蒸汽输送旁路管道22

相匹配的第二圆弧形凹槽。

[0011] 进一步地，第一喷嘴13和第二喷嘴23均为专用除氧真空热力旋型喷嘴。

[0012] 进一步地，它包括两个补水主管道11，两个补水主管道11平行设置，每个补水主管

道11一端封闭，每个补水主管道11另一端分别与电厂补水管道连通。

[0013] 进一步地，它包括两个蒸汽输送主管道21，两个蒸汽输送主管道21平行设置，每个

蒸汽输送主管道21一端封闭，每个蒸汽输送主管道21另一端分别与电厂蒸汽管道连通。

[0014] 进一步地，若干蒸汽输送旁路管道22交错设置在蒸汽输送主管道21两侧。

[0015] 本发明与现有技术相比具有以下效果：

[0016] 1、发明的用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置的真空热力旋型喷淋组块(初期除

氧组块)位于凝汽器上部，真空热力旋型鼓泡组块(深度除氧组块)位于凝汽器热井下部，最

大程度减少最终凝结水的含氧量，使得电厂系统中凝结水溶氧达标。

[0017] 2、发明的用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置的根据设计边界条件可设置多路

初期除氧组块与深度除氧组块，灵活性、经济性好，便于控制。

[0018] 3、发明的用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置的第一喷嘴和第二喷嘴均为专用

除氧真空热力旋型喷嘴，第一喷嘴与补水旁路管道之间第一喷嘴与补水旁路管道之间、第

二喷嘴与蒸汽输送旁路管道之间均采用螺纹连接的方式进行连接，安装及拆卸方便。且喷

嘴与管道之间设置密封圈，保证密封性。

[0019] 4、发明的用于电厂凝汽器用真空热力除氧装置大部分位于凝汽器内部，不单独占

用电厂额外空间。

附图说明

[0020] 图1是本发明的真空热力旋型喷淋组块的主视图；

[0021] 图2是本发明的真空热力旋型喷淋组块的侧视图；

[0022] 图3是本发明的真空热力旋型喷淋组块的俯视图；

[0023] 图4是本发明的真空热力旋型鼓泡组块的主视图；

[0024] 图5是本发明的真空热力旋型鼓泡组块的侧视图；

[0025] 图6是本发明的真空热力旋型鼓泡组块的俯视图。

具体实施方式

[0026] 具体实施方式一：结合图1至图6说明本实施方式，本实施方式的一种用于电厂凝

汽器用真空热力除氧装置，它包括真空热力旋型喷淋组块和真空热力旋型鼓泡组块，真空

热力旋型喷淋组块和真空热力旋型鼓泡组块由上至下依次设置在位于凝汽器内部；

[0027] 真空热力旋型喷淋组块包括补水主管道11、若干补水旁路管道12和若干第一喷嘴

13，补水主管道11沿凝汽器冷却管走水方向水平布置在凝汽器上部内部，补水主管道11一

端封闭并搭接在凝汽器后端桁架上，补水主管道11另一端搭接在凝汽器前端桁架上并延伸
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至凝汽器外部与电厂补水管道连通，若干补水旁路管道12沿水平方向均布在补水主管道11

一侧，补水旁路管道12与补水主管道11垂直连接，补水旁路管道12一端与补水主管道11相

连通，补水旁路管道12另一端设有第一喷嘴13，所述第一喷嘴13的开口方向朝下设置；

[0028] 真空热力旋型鼓泡组块包括蒸汽输送主管道21、若干蒸汽输送旁路管道22、若干

第二喷嘴23、多个主管道支撑件24和多个旁路管道支撑件25，蒸汽输送主管道21沿凝汽器

冷却管走水方向水平布置在凝汽器下部内部，蒸汽输送主管道21一端封闭并通过支撑件24

固定在凝汽器底板上，蒸汽输送主管道21另一端通过支撑件24固定在凝汽器底板上并延伸

至凝汽器外部与电厂蒸汽管道连通，若干蒸汽输送旁路管道22沿水平方向均布在蒸汽输送

主管道21两侧，蒸汽输送旁路管道22与蒸汽输送主管道21垂直连接，蒸汽输送旁路管道22

一端与蒸汽输送主管道21相连通，蒸汽输送旁路管道22另一端设有第二喷嘴23，所述第二

喷嘴23的开口方向朝上设置，蒸汽输送旁路管道22通过旁路管道支撑件25固定在凝汽器底

板上。

[0029] 具体实施方式二：结合图4说明本实施方式，本实施方式的每个主管道支撑件24包

括第一支撑座、第一支撑立板和多个第一连接螺栓，第一支撑座通过多个第一连接螺栓水

平固定在凝汽器底板上，第一支撑立板下端竖直固接在第一支撑座的上端面中心位置，第

一支撑立板上端设有与蒸汽输送主管道21相匹配的第一圆弧形凹槽。如此设置，主管道支

撑件24对蒸汽输送主管道21起到支撑的作用，同时主管道支撑件24通过多个第一连接螺栓

与凝汽器底板连接，安装和拆卸方便。其它组成和连接关系与具体实施方式一相同。

[0030] 具体实施方式三：结合图4说明本实施方式，本实施方式的每个旁路管道支撑件25

包括第二支撑座、第二支撑立板和多个第二连接螺栓，第二支撑座通过多个第二连接螺栓

水平固定在凝汽器底板上，第二支撑立板下端竖直固接在第二支撑座的上端面中心位置，

第二支撑立板上端设有与蒸汽输送旁路管道22相匹配的第二圆弧形凹槽。如此设置，旁路

管道支撑件25对蒸汽输送旁路管道22起到支撑的作用，同时旁路管道支撑件25通过多个第

二连接螺栓与凝汽器底板连接，安装和拆卸方便。其它组成和连接关系与具体实施方式一

或二相同。

[0031] 具体实施方式四：结合图1说明本实施方式，本实施方式的第一喷嘴13和第二喷嘴

23均为专用除氧真空热力旋型喷嘴。如此设置，旋型喷嘴根据其结构特点，利用机械破碎的

原理，雾滴更细小，可以保证补水与排汽充分换热，提高补水温度。其它组成和连接关系与

具体实施方式一、二或三相同。

[0032] 本实施方式的第一喷嘴13的生产厂家为美国SPRAY，型号为DHY-50；

[0033] 本实施方式的第二喷嘴23的生产厂家为美国SPRAY，型号为SD-5/5.0。

[0034] 具体实施方式五：结合图1和图4说明本实施方式，本实施方式它包括两个补水主

管道11，两个补水主管道11平行设置，每个补水主管道11一端封闭，每个补水主管道11另一

端分别与电厂补水管道连通。如此设置，可根据实际情况选择合适数量的补水主管道11，可

分别对两个补水主管道11进行单独控制，操作灵活、方便。其它组成和连接关系与具体实施

方式一、二、三或四相同。

[0035] 具体实施方式六：结合图4至图6说明本实施方式，本实施方式它包括两个蒸汽输

送主管道21，两个蒸汽输送主管道21平行设置，每个蒸汽输送主管道21一端封闭，每个蒸汽

输送主管道21另一端分别与电厂蒸汽管道连通。如此设置，可根据实际情况选择合适数量
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的蒸汽输送主管道21，可分别对两个蒸汽输送主管道21进行单独控制，操作灵活、方便。其

它组成和连接关系与具体实施方式一、二、三、四或五相同。

[0036] 具体实施方式七：结合图1至图3说明本实施方式，本实施方式的若干蒸汽输送旁

路管道22交错设置在蒸汽输送主管道21两侧。如此设置，增加蒸汽输送旁路管道22的铺设

面积的目的是为了增大喷嘴的喷射范围。其它组成和连接关系与具体实施方式一、二、三、

四、五或六相同。

[0037] 工作原理

[0038] 结合图1至图6说明本发明的工作原理：

[0039] 电厂补水通过多路补水主管道11，经过补水旁路管道12末端的第一喷嘴13进行喷

淋雾化作用，第一喷嘴13为专用除氧真空热力旋型喷嘴，可以使外部补水充分雾化，确保补

水与排汽的混合和换热效果。采取小流量多数量的原则，在固定压力下，单个越是小流量的

喷嘴，雾滴越细小，效果越好。机械旋型喷淋，形成雾滴，降低表面张力创造“气-水分离”条

件，充分利用乏汽对喷淋的雾滴进行加热，使喷淋雾滴尽快达到临近饱和温度。借助凝汽器

形成的真空负压和凝汽器内部形成的不凝汽汇聚流道，汇集离析的氧气，利用抽真空设备

抽出凝汽器，真空热力旋型喷淋组块(初期除氧组块)可以除去水中80％－90％的气体。

[0040] 鼓泡蒸汽通过多路蒸汽输送主管道21输送，经过蒸汽输送旁路管道22末端的第二

喷嘴23进行喷嘴喷射，使初步除氧组块的补水及凝汽器凝结水进行鼓泡加热作用，由于真

空热力旋型喷淋组块(初期除氧组块)过程中，在凝汽器中进行喷淋、蒸汽加热、和析出氧气

汇聚并抽出后，仍有部分氧气残留在补水中，而电厂系统凝结水中也溶解了部分氧气。这是

由于补水在下落过程中接触冷区水管，形成一定过冷，进而二次溶氧造成的。因此，有必要

在凝汽器热井中增设真空热力旋型鼓泡组块(深度除氧组块)，从而消除补水机凝结水的过

冷度，减少二次溶氧。
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图1

图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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