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(57)摘要

本发明公开了一种高节能保温、隔音耐火的

钢质门，包括门扇骨架和两个分别安装在门扇骨

架前后端面的门扇面板，所述门扇骨架为矩形玻

纤加强聚氨酯框体，所述门扇骨架内部位于两个

所述门扇面板之间设置有填充层，所述填充层包

括有防火板，所述防火板分别靠近前后门扇面板

的两边表面上连接有蜂窝材料层，每个所述蜂窝

材料层均由弹性蜂窝橡胶片和包裹在弹性蜂窝

橡胶片外表面的蜂窝面板组成。本发明以玻纤加

强聚氨酯材料制成型材做为门扇的骨架，可以保

证门扇的强度，同时做为断桥配合两个背、面板

之间的蜂窝材料和防火板起到保温、隔音、耐火

的作用，并且借助其高效保温的作用还可起到较

高的节能效果。
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1.一种高节能保温、隔音耐火的钢质门，包括门扇骨架（1）和两个分别安装在门扇骨架

（1）前后端面的门扇面板（2），其特征在于,所述门扇骨架（1）为矩形玻纤加强聚氨酯框体，

所述门扇骨架（1）内部位于两个所述门扇面板（2）之间设置有填充层（3），所述填充层（3）包

括有防火板（31），所述防火板（31）分别靠近前后门扇面板（2）的两边表面上连接有蜂窝材

料层（32），每个所述蜂窝材料层（32）均由弹性蜂窝橡胶片（31a）和包裹在弹性蜂窝橡胶片

（31a）外表面的蜂窝面板（31b）组成，所述门扇骨架（1）内框壁中心处安装有限位条（11），所

述填充层（3）内嵌于所述限位条（11）构成的框体内，且两个所述门扇面板（2）的内表面边缘

处均与该限位条（11）两边的侧壁相连接；

所述门扇骨架（1）靠近后方门扇面板（2）一侧的外周边设置有盖缝板（12），所述盖缝板

（12）前端面上环绕所述门扇骨架（1）外周边设置有第一密封垫（13），且两个所述门扇面板

（2）侧壁的外周边均设置有第二密封垫（22）；

所述限位条（11）和盖缝板（12）与所述门扇骨架（1）均为一体无缝式连接；

两个所述门扇面板（2）均为镀锌冷轧钢板，且两个所述门扇面板（2）外表面均涂刷防火

涂料；

两个所述门扇面板（2）内表面上均铸焊有米字加强筋（21），所述米字加强筋（21）的每

个筋条截面均为直边弧形；

两个所述门扇面板（2）上均贯穿开设有若干个安装孔（23），每两个为一组，每组逐一位

于每个所述筋条靠近门扇面板（2）边缘头部的两侧；

每个所述安装孔（23）外侧开口处均设置有螺母隐藏槽（23a），两个所述门扇面板（2）上

相对应的每两个安装孔（23）内均穿插有六角长螺杆（24），所述六角长螺杆（24）两端的杆体

上分别套设有两组平垫（24a）和密封胶圈（24b），且所述六角长螺杆（24）远离螺帽一端杆体

上螺纹连接有六角螺母（24c），所述六角长螺杆（24）的螺帽和六角螺母（24c）均内嵌于对应

的螺母隐藏槽（23a）内，每个所述六角长螺杆（24）穿插两个所述门扇面板（2）上的每两个安

装孔（23）时均贯穿所述限位条（11）壳体并呈转动连接，

每个所述密封胶圈（24b）均为防火橡胶制成，且直径于所述螺母隐藏槽（23a）的直径相

等。

2.根据权利要求1所述的一种高节能保温、隔音耐火的钢质门，其特征在于，所述第一

密封垫（13）和两个所述第二密封垫（22）均为防火橡胶制成，且厚度均为1‑2mm。

3.根据权利要求1所述的一种高节能保温、隔音耐火的钢质门，其特征在于，所述弹性

蜂窝橡胶片（31a）为耐热橡胶制成。
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一种高节能保温、隔音耐火的钢质门

技术领域

[0001] 本发明主要涉及钢质门的技术领域，具体为一种高节能保温、隔音耐火的钢质门。

背景技术

[0002] 现有钢质门门扇，大多数采用背、面两张钢质板冷弯成形，两张面板板或者机械咬

合，或者焊接、铆接。两张面板之间直接连着的形式，存在着冷桥和传声介质，无法满足更高

的保温、隔音和耐火要求，因此，在面对温度差异需要保持稳定的室内环境下，同样也不能

带来有效的节能效果。

发明内容

[0003] 本发明主要提供了一种高节能保温、隔音耐火的钢质门，用以解决上述背景技术

中提出的技术问题。

[0004] 本发明解决上述技术问题采用的技术方案为：

[0005] 一种高节能保温、隔音耐火的钢质门，包括门扇骨架和两个分别安装在门扇骨架

前后端面的门扇面板，所述门扇骨架为矩形玻纤加强聚氨酯框体，所述门扇骨架内部位于

两个所述门扇面板之间设置有填充层，所述填充层包括有防火板，所述防火板分别靠近前

后门扇面板的两边表面上连接有蜂窝材料层，每个所述蜂窝材料层均由弹性蜂窝橡胶片和

包裹在弹性蜂窝橡胶片外表面的蜂窝面板组成，所述门扇骨架内框壁中心处安装有限位

条，所述填充层内嵌于所述限位条构成的框体内，且两个所述门扇面板的内表面边缘处均

与该限位条两边的侧壁相连接；

[0006] 所述门扇骨架靠近后方门扇面板一侧的外周边设置有盖缝板，所述盖缝板前端面

上环绕所述门扇骨架外周边设置有第一密封垫，且两个所述门扇面板侧壁的外周边均设置

有第二密封垫。

[0007] 优选的，所述限位条和盖缝板与所述门扇骨架均为一体无缝式连接。

[0008] 优选的，两个所述门扇面板均为镀锌冷轧钢板，且两个所述门扇面板外表面均涂

刷防火涂料。

[0009] 优选的，两个所述门扇面板内表面上均铸焊有米字加强筋，所述米字加强筋的每

个筋条截面均为直边弧形。

[0010] 优选的，两个所述门扇面板上均贯穿开设有若干个安装孔，每两个为一组，每组逐

一位于每个所述筋条靠近门扇面板边缘头部的两侧。

[0011] 优选的，每个所述安装孔外侧开口处均设置有螺母隐藏槽，两个所述门扇面板上

相对应的每两个安装孔内均穿插有六角长螺杆，所述六角长螺杆两端的杆体上分别套设有

两组平垫和密封胶圈，且所述六角长螺杆远离螺帽一端杆体上螺纹连接有六角螺母，所述

六角长螺杆的螺帽和六角螺母均内嵌于对应的螺母隐藏槽内。

[0012] 优选的，每个所述六角长螺杆穿插两个所述门扇面板上的每两个安装孔时均贯穿

所述限位条壳体并呈转动连接。
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[0013] 优选的，每个所述密封胶圈均为防火橡胶制成，且直径于所述螺母隐藏槽的直径

相等。

[0014] 优选的，所述第一密封垫和两个所述第二密封垫均为防火橡胶制成，且厚度均为

1‑2mm。

[0015] 优选的，所述弹性蜂窝橡胶片为耐热橡胶制成。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

[0017] 其一，本发明的钢质门利用玻纤加强聚氨酯材料的型材为骨架，两侧加装镀锌冷

轧钢板制作的背、面板，内部填充蜂窝材料和防火板，构成了钢质门的门扇，玻纤加强聚氨

酯材料本身具有良好的机械性能；同时材料本身达到B1级不燃，因此以玻纤加强聚氨酯材

料制成型材做为门扇的骨架，可以保证门扇的强度，同时做为断桥配合两个背、面板之间的

蜂窝材料和防火板起到保温、隔音、耐火的作用，并且其保温效果突出，运用在面对温度差

异需要保持稳定的室内环境下，能够起到较高的节能效果；

[0018] 其二，本发明的钢质门在门扇骨架靠近后方门扇面板一侧的外周边设置有盖缝

板，然后在盖缝板前端面上环绕门扇骨架外周边通过第一密封垫和门框进行挤压接触，处

于关闭状态下，带来较好的密封效果，并且背、面的两个门扇面板侧壁的外周边都设置了第

二密封垫，在和门扇骨架进行契合连接时进一步的增强了整体钢质门的密封效果。

[0019] 以下将结合附图与具体的实施例对本发明进行详细的解释说明。

附图说明

[0020] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0021] 图2为图1中的A区放大图；

[0022] 图3为图1中的B区放大图；

[0023] 图4为图1中的C区放大图；

[0024] 图5为图1中的D区放大图；

[0025] 图6为图1中的E区放大图；

[0026] 图7为本发明的蜂窝材料层内部结构截面图；

[0027] 图8为本发明的门扇骨架和门扇面板的连接螺栓结构示意图。

[0028] 附图说明：1、门扇骨架；11、限位条；12、盖缝板；13、第一密封垫；2、门扇面板；21、

米字加强筋；22、第二密封垫；23、安装孔；23a、螺母隐藏槽；24、六角长螺杆；24a、平垫；24b、

密封胶圈；24c、六角螺母；3、填充层；31、防火板；32、蜂窝材料层；32a、弹性蜂窝橡胶片；

32b、蜂窝面板。

具体实施方式

[0029] 为了便于理解本发明，下面将参照相关附图对本发明进行更加全面的描述，附图

中给出了本发明的若干实施例，但是本发明可以通过不同的形式来实现，并不限于文本所

描述的实施例，相反的，提供这些实施例是为了使对本发明公开的内容更加透彻全面。

[0030] 需要说明的是，当元件被称为“固设于”另一个元件，它可以直接在另一个元件上

也可以存在居中的元件，当一个元件被认为是“连接”另一个元件，它可以是直接连接到另

一个元件或者可能同时存在居中元件，本文所使用的术语“垂直的”、“水平的”、“左”、“右”
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以及类似的表述只是为了说明的目的。

[0031] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常连接的含义相同，本文中在本发明的说明书中所使用的术语知识为了描述具

体的实施例的目的，不是旨在于限制本发明，本文所使用的术语“及／或”包括一个或多个相

关的所列项目的任意的和所有的组合。

[0032] 实施例一，请参照附图2所示，本发明的技术方案提供了一种高节能保温、隔音耐

火的钢质门，包括门扇骨架1和两个分别安装在门扇骨架1前后端面的门扇面板2，所述门扇

骨架1为矩形玻纤加强聚氨酯框体，两个所述门扇面板2均为镀锌冷轧钢板，且两个所述门

扇面板2外表面均涂刷防火涂料，该防火涂料主要由胶结料（硅酸盐水泥、氯氧化镁或无机

高温黏结剂等）、骨料（膨胀蛭石、膨胀珍珠岩、硅酸铝纤维、矿棉、岩棉等）、化学助剂（改性

剂、硬化剂、防水剂等）和水组成，所述门扇骨架1内部位于两个所述门扇面板2之间设置有

填充层3，所述填充层3包括有防火板31，所述防火板31分别靠近前后门扇面板2的两边表面

上连接有蜂窝材料层32，两个蜂窝材料层32可使用耐热胶粘接在防火板31两边表面，每个

所述蜂窝材料层32均由弹性蜂窝橡胶片32a和包裹在弹性蜂窝橡胶片32a外表面的蜂窝面

板32b组成，所述弹性蜂窝橡胶片32a为耐热橡胶制成，该耐热橡胶主要为氯磺化聚乙烯橡

胶，耐热温度区间为130‑150度，避免在发生火灾时受热融化，所述门扇骨架1内框壁中心处

安装有限位条11，所述填充层3内嵌于所述限位条11构成的框体内，且两个所述门扇面板2

的内表面边缘处均与该限位条11两边的侧壁相连接；所述门扇骨架1靠近后方门扇面板2一

侧的外周边设置有盖缝板12，所述限位条11和盖缝板12与所述门扇骨架1均为一体无缝式

连接，保持了盖缝板12的连接强度，所述盖缝板12前端面上环绕所述门扇骨架1外周边设置

有第一密封垫13，且两个所述门扇面板2侧壁的外周边均设置有第二密封垫22，所述第一密

封垫13和两个所述第二密封垫22均为防火橡胶制成，且厚度均为1‑2mm，该防火橡胶主要为

陶瓷化防火硅橡胶，其具有非常好的防火、耐火、阻燃、低烟、无毒的性能，在正常状态下可

保持较好的密封效果，而在遇到火灾燃烧后的残余物为陶瓷状硬壳，硬壳在火灾（600‑1300

℃）环境下不熔融，不滴落，起到坚固的保护作用。

[0033] 实施例二，请参照附图2所示，两个所述门扇面板2内表面上均铸焊有米字加强筋

21，所述米字加强筋21的每个筋条截面均为直边弧形，通过米字加强筋21的设计，使得每个

门扇面板2强度得到提升，抗冲击能力得到加强，两个所述门扇面板2上均贯穿开设有若干

个安装孔23，每两个为一组，每组逐一位于每个所述筋条靠近门扇面板2边缘头部的两侧，

每个所述安装孔23外侧开口处均设置有螺母隐藏槽23a，两个所述门扇面板2上相对应的每

两个安装孔23内均穿插有六角长螺杆24，所述六角长螺杆24两端的杆体上分别套设有两组

平垫24a和密封胶圈24b，且所述六角长螺杆24远离螺帽一端杆体上螺纹连接有六角螺母

24c，所述六角长螺杆24的螺帽和六角螺母24c均内嵌于对应的螺母隐藏槽23a内，每个所述

六角长螺杆24穿插两个所述门扇面板2上的每两个安装孔23时均贯穿所述限位条11壳体并

呈转动连接，两个门扇面板2通过多个六角长螺杆24和门扇骨架1内的限位条11进行贯穿的

转动连接，拧动每个六角长螺杆24和对应的六角螺母24c进行紧固后，较好的保持了两个门

扇面板2和门扇骨架1的稳定连接，每个所述密封胶圈24b均为防火橡胶制成，且直径于所述

螺母隐藏槽23a的直径相等，该防火橡胶与第一密封垫13和两个第二密封垫22的材质一样，

效果相同，进一步的加强了防火效果。
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[0034] 本发明的具体流程如下：

[0035] 首先，将矩形玻纤加强聚氨酯框体的门扇骨架1和两个分别安装在该门扇骨架1前

后端面的镀锌冷轧钢板制作的门扇面板2组成相应的门扇，然后通过铰链和配套的门框进

行连接，并按需求安装在建筑内的安全通道口或者作为需要保持温度稳定的房间作为出入

门均可，在进行内部的防火板31和两个蜂窝材料层32进行安装时，先将两个蜂窝材料层32

和防火板31的两边表面进行粘接连接，然后契合在门扇骨架1内的限位条11构成的框体内，

再将背、面的两个门扇面板2契合在门扇骨架1两边，紧接着在两个相对应的安装孔23之间

通过六角长螺杆24进行贯穿限位条11壳体，并在六角长螺杆24的两端套上两组平垫24a和

密封胶圈24b，随后和六角螺母24c进行螺纹啮合后使用工具进行拧动紧固，依次在两个相

对应的安装孔23之间重复安装，直至两个门扇面板2和门扇骨架1保持稳定的连接为止，在

门扇处于正常关闭使用时，可利用两个蜂窝材料层32配合中间的防火板31加强两个门扇面

板2的保温、隔音以及节能效果，而在发生火灾的情况下，可通过门扇骨架1为玻纤加强聚氨

酯型材的阻燃特性配合防火板31和每个缝隙处的防火橡胶进行严密的阻火功能。

[0036] 上述结合附图对本发明进行了示例性描述，显然本发明具体实现并不受上述方式

的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的这种非实质改进，或未经改进将

本发明的构思和技术方案直接应用于其他场合的，均在本发明的保护范围之内。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6

图7
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图8
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