
(57)【要約】

【課題】　車体の前面衝突時に衝突荷重を確実に吸収で

きると共に、運転室のダッシュ部分やシルが下がること

を防止できる車体前部構造の提供。

【解決手段】　サイドメンバ２の上面の連結体９の直後

に折曲げ助長手段１０を設けた第１折曲り開始位置ｐ１

と、サイドメンバ２の下面の前記水平部４と傾斜部５と

の界位置に折曲げ助長手段１１を設けた第２折曲り開始

位置ｐ２と、サブフレームの上面の、先端と根元との中

間位置に折曲げ助長手段１２を設けた第３折曲り開始位

置ｐ３とをそれぞれ特定した。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 フ ロ ン ト コ ン パ ー ト メ ン ト の 左 右 両 側 に 配 設 さ れ 、 車 体 前 後 方 向 に 延 在 す る サ イ ド メ ン
バ と 、 こ れ ら の サ イ ド メ ン バ の 下 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ る サ ブ フ レ ー ム と を 有 し 、 前 記 サ
イ ド メ ン バ を 、 車 体 前 後 方 向 の 前 側 に 位 置 す る 水 平 部 、 お よ び こ の 水 平 部 の 後 端 部 か ら 後
下 が り に 傾 斜 す る 傾 斜 部 に よ り 一 体 的 に 形 成 し 、 前 記 サ イ ド メ ン バ の 水 平 部 に 対 し て 前 記
サ ブ フ レ ー ム を 略 平 行 に 配 置 す る と 共 に 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 前 端 部 を 所 定 長 さ の 連 結 体
を 介 し て 前 記 水 平 部 の 前 端 部 と 連 結 し 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 後 端 部 を 前 記 傾 斜 部 と 連 結 し
た 車 体 前 部 構 造 に お い て 、
　 前 記 サ イ ド メ ン バ の 上 面 の 前 記 連 結 体 の 直 後 に 折 曲 げ 助 長 手 段 を 設 け た 第 １ 折 曲 り 開 始
位 置 と 、 前 記 サ イ ド メ ン バ の 下 面 の 前 記 水 平 部 と 前 記 傾 斜 部 と の 界 位 置 に 折 曲 げ 助 長 手 段
を 設 け た 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 と 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 上 面 の 、 先 端 と 根 元 と の 中 間 位 置 に
折 曲 げ 助 長 手 段 を 設 け た 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 と を そ れ ぞ れ 特 定 し た こ と を 特 徴 と す る 車 体
前 部 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 か ら 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 ま で の 寸 法 と 、 前 記 第 ３ 折 曲 り 開 始 位
置 か ら 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 後 端 の 連 結 部 ま で の 寸 法 と を 同 等 に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 1に 記 載 の 車 体 前 部 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ 折 曲 り 助 長 手 段 は 、 溝 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 車 体 前 部
構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 フ ロ ン ト コ ン パ ー ト メ ン ト の 左 右 両 側 に 配 設 さ れ 、 車 体 前 後 方 向 に 延 在 す る サ イ ド メ ン
バ と 、 こ れ ら の サ イ ド メ ン バ の 下 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ る サ ブ フ レ ー ム と を 有 し 、 前 記 サ
イ ド メ ン バ を 、 車 体 前 後 方 向 の 前 側 に 位 置 す る 水 平 部 、 お よ び こ の 水 平 部 の 後 端 部 か ら 後
下 が り に 傾 斜 す る 傾 斜 部 に よ り 一 体 的 に 形 成 し 、 前 記 サ イ ド メ ン バ の 水 平 部 に 対 し て 前 記
サ ブ フ レ ー ム を 略 平 行 に 配 置 す る と 共 に 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 前 端 部 を 所 定 長 さ の 連 結 体
を 介 し て 前 記 水 平 部 の 前 端 部 と 連 結 し 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 後 端 部 を 前 記 傾 斜 部 と 連 結 し
た 車 体 前 部 構 造 に お い て 、
　 前 記 サ イ ド メ ン バ の 下 面 の 前 記 連 結 体 と の 接 合 位 置 に 第 １ 補 強 部 を 設 け る こ と に よ り 、
前 記 第 １ 補 強 部 の 反 対 側 の 前 記 サ イ ド メ ン バ の 上 面 に 前 記 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置 を 形 成 し 、
前 記 サ イ ド メ ン バ の 上 面 の 前 記 水 平 部 と 前 記 傾 斜 部 と の 界 位 置 に 第 ２ 補 強 部 を 設 け る こ と
に よ り 、 前 記 第 ２ 補 強 部 の 反 対 側 の 前 記 サ イ ド メ ン バ の 下 面 に 前 記 第 ５ 折 曲 り 開 始 位 置 を
形 成 し 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 下 面 先 端 と 根 元 と の 中 間 位 置 に 第 ３ 補 強 部 を 設 け る こ と に よ
り 、 前 記 第 ３ 補 強 部 の 反 対 側 の 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 上 面 に 前 記 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置 を 形 成
す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 車 体 前 部 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト を 搭 載 収 納 す る フ ロ ン ト コ ン パ ー ト メ ン ト の 構 造 に 関 し 、
車 体 の 前 面 衝 突 時 に 前 方 か ら の 衝 撃 を 受 け 、 こ れ を 吸 収 す る 車 体 前 部 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 自 動 車 の 車 体 に お い て 、 エ ン ジ ン 等 の エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト 部 品 を 収 容 す る フ ロ ン ト
コ ン パ ー ト メ ン ト の 左 右 両 側 に 、 車 体 前 後 方 向 に 延 在 す る 一 対 の サ イ ド メ ン バ が 配 設 さ れ
、 こ れ ら の サ イ ド メ ン バ の 下 側 に 、 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト 部 品 を 搭 載 支 持 す る 一 対 の サ ブ フ レ
ー ム が 配 設 さ れ て お り 、 車 体 の 前 面 衝 突 時 に 前 方 か ら 過 大 な 衝 撃 を 受 け た 際 、 前 記 サ イ ド
メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム な ど に よ り 衝 撃 を 吸 収 し て フ ロ ア フ レ ー ム な ど を 介 し て 衝 撃 エ
ネ ル ギ の 分 散 を 図 る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 こ の 種 の 従 来 技 術 と し て は 、 車 体 の 前 面 衝 突 時 に 前 方 か ら の 衝 突 荷 重 を サ イ ド メ ン バ お
よ び サ ブ フ レ ー ム に ほ ぼ 同 時 に 掛 け る こ と に よ り 、 衝 突 初 期 段 階 か ら サ ブ フ レ ー ム を サ イ
ド メ ン バ と 共 に エ ネ ル ギ 吸 収 部 材 と し て 機 能 さ せ る よ う に し た も の が 挙 げ ら れ る （ 例 え ば
、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ６ は こ の 種 の 従 来 の 車 体 前 部 構 造 を 示 す 斜 視 図 で 、 こ の 図 ６ に お い て 、 フ ロ ン ト コ ン
パ ー ト メ ン ト １ の 左 右 両 側 に 配 設 さ れ 、 車 体 前 後 方 向 に 延 在 す る 一 対 の サ イ ド メ ン バ ２ と
、 こ れ ら の サ イ ド メ ン バ ２ の 下 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、 図 示 し な い エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト 部 品
を 搭 載 支 持 す る 一 対 の サ ブ フ レ ー ム ３ と を 有 し て い る 。 サ イ ド メ ン バ ２ は 、 車 体 前 後 方 向
の 前 側 に 位 置 す る 水 平 部 ４ 、 お よ び こ の 水 平 部 ４ の 後 端 部 か ら 後 下 が り に 傾 斜 す る 傾 斜 部
５ に よ り 一 体 的 に 形 成 さ れ て お り 、 こ の 傾 斜 部 ５ の 後 端 部 に は 、 サ ブ フ レ ー ム ３ の 後 端 部
が 接 合 さ れ る と 共 に 、 図 示 し な い ダ ッ シ ュ パ ネ ル の 前 面 か ら フ ロ ア 下 面 に 廻 り 込 ん で 車 体
前 後 方 向 に 延 在 す る エ ク ス テ ン シ ョ ン メ ン バ ６ も 接 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 サ イ ド メ ン バ ２ の 前 端 部 、 す な わ ち 水 平 部 ４ の 前 端 部 に は 、 ク ロ ー ジ ン グ プ レ ー ト 7を
介 し て 図 示 し な い バ ン パ ス テ イ が 前 方 へ 突 出 す る 状 態 で 設 け ら れ る と 共 に 、 左 右 の サ ブ フ
レ ー ム ３ の 前 端 部 間 に 車 幅 方 向 に 延 在 す る フ ァ ー ス ト ク ロ ス メ ン バ ８ が 設 け ら れ 、 水 平 部
４ の 前 端 部 お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ の 前 端 部 の 間 は 連 結 体 ９ で 連 結 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ ‐ １ ６ ０ ０ ６ ０ 号 公 報 （ 段 落 番 号 ０ ０ ２ １ ～ 段 落 番 号 ０ ０ ３
７ 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 し た 従 来 技 術 に あ っ て は 、 車 体 の 前 面 衝 突 時 に 前 方 か ら の 衝 突 荷 重 を サ
イ ド メ ン バ ２ お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ に ほ ぼ 同 時 に 掛 け る こ と に よ り 、 衝 突 初 期 段 階 か ら サ
ブ フ レ ー ム ３ を サ イ ド メ ン バ ２ と 共 に 圧 潰 変 形 し て 衝 突 エ ネ ル ギ を 吸 収 す る 。 サ ブ フ レ ー
ム ３ の み が 圧 潰 変 形 す る も の と 比 べ て 車 体 の 衝 撃 吸 収 効 率 を 向 上 で き る が 、 過 大 な 衝 撃 力
が 掛 か っ た 場 合 に 瞬 間 的 に サ イ ド メ ン バ ２ の 後 端 部 近 傍 よ り 前 方 の 車 体 の 前 部 が 下 が る と
共 に 後 部 が 上 る 挙 動 、 い わ ゆ る ノ ー ズ ダ イ ブ お よ び 尻 上 り 現 象 が 生 じ る と い う 問 題 が あ っ
た 。 そ の 結 果 、 車 体 の 前 部 が 下 が る と 共 に 運 転 室 前 部 の ダ ッ シ ュ パ ネ ル や ダ ッ シ ュ 上 部 が
下 が る た め 、 こ れ ら の ダ ッ シ ュ パ ネ ル や ダ ッ シ ュ 上 部 が エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト と 干 渉 す る お そ
れ が あ り 、 こ れ ら の ダ ッ シ ュ パ ネ ル や ダ ッ シ ュ 上 部 を 補 強 す る 必 要 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 上 記 の よ う に 車 体 の 前 部 が 下 が る こ と に 伴 っ て 運 転 室 の フ ロ ン ト ピ ラ ー や シ ル も
下 降 す る が 、 前 輪 タ イ ヤ は 地 面 に 接 し て お り 下 降 動 作 が 規 制 さ れ る の で 、 前 輪 タ イ ヤ か ら
の 荷 重 が 働 く 高 さ 位 置 が シ ル の 位 置 よ り 上 方 に ず れ る お そ れ が あ り 、 こ の 状 態 で 前 輪 タ イ
ヤ が フ ロ ン ト ピ ラ ー に 干 渉 す る と い う 問 題 も あ っ た 。 そ の 結 果 、 前 輪 タ イ ヤ か ら の 荷 重 が
シ ル の 軸 方 向 に 掛 か ら な い の で フ ロ ン ト ピ ラ ー に 比 較 的 大 き な 荷 重 が 掛 か り 、 こ の た め 、
フ ロ ン ト ピ ラ ー の 補 強 が 必 要 で あ る が シ ル よ り 断 面 が 小 さ い た め 補 強 効 果 が 少 な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 従 来 技 術 を 考 慮 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 車 体 の 前 面
衝 突 時 に 衝 突 荷 重 を 確 実 に 吸 収 で き る と 共 に 、 運 転 室 の ダ ッ シ ュ 部 分 や シ ル が 下 が る こ と
を 防 止 で き る 車 体 前 部 構 造 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 フ ロ ン ト コ ン パ ー ト メ ン ト の 左 右
両 側 に 配 設 さ れ 、 車 体 前 後 方 向 に 延 在 す る サ イ ド メ ン バ と 、 こ れ ら の サ イ ド メ ン バ の 下 側
に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ る サ ブ フ レ ー ム と を 有 し 、 前 記 サ イ ド メ ン バ を 、 車 体 前 後 方 向 の 前 側
に 位 置 す る 水 平 部 、 お よ び こ の 水 平 部 の 後 端 部 か ら 後 下 が り に 傾 斜 す る 傾 斜 部 に よ り 一 体
的 に 形 成 し 、 前 記 サ イ ド メ ン バ の 水 平 部 に 対 し て 前 記 サ ブ フ レ ー ム を 略 平 行 に 配 置 す る と
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共 に 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 前 端 部 を 所 定 長 さ の 連 結 体 を 介 し て 前 記 水 平 部 の 前 端 部 と 連 結
し 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 後 端 部 を 前 記 傾 斜 部 と 連 結 し た 車 体 前 部 構 造 に お い て 、
　 前 記 サ イ ド メ ン バ の 上 面 の 前 記 連 結 体 の 直 後 に 折 曲 げ 助 長 手 段 を 設 け た 第 １ 折 曲 り 開 始
位 置 と 、 前 記 サ イ ド メ ン バ の 下 面 の 前 記 水 平 部 と 前 記 傾 斜 部 と の 界 位 置 に 折 曲 げ 助 長 手 段
を 設 け た 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 と 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 上 面 の 先 端 と 根 元 と の 中 間 位 置 に 折
曲 げ 助 長 手 段 を 設 け た 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 と を そ れ ぞ れ 特 定 し た 構 成 に し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で は 、 前 面 衝 突 時 に 前 方 か ら の 衝 突 荷 重 を サ
イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム で 受 け る 際 、 サ イ ド メ ン バ 上 面 の 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 で 折
曲 り が 開 始 し て 上 向 き の 曲 げ モ ー メ ン ト が 生 じ る と 共 に 、 サ イ ド メ ン バ 下 面 の 第 ２ 折 曲 り
開 始 位 置 で 折 曲 り が 開 始 し て 下 向 き の 曲 げ モ ー メ ン ト が 生 じ 、 そ の 結 果 、 サ イ ド メ ン バ が
第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 お よ び 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 で 上 下 方 向 に 折 曲 り 変 形 す る 。 同 時 に 、 サ
ブ フ レ ー ム 上 面 の 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 で 折 曲 り が 開 始 し て 上 向 き の 曲 げ モ ー メ ン ト が 生 じ
る と 共 に 、 サ ブ フ レ ー ム 後 端 の 連 結 部 で も 折 曲 り 、 そ の 結 果 、 サ ブ フ レ ー ム も 第 ３ 折 曲 り
開 始 位 置 お よ び 後 端 の 連 結 部 で 上 下 方 向 に 折 曲 り 変 形 す る 。 す な わ ち 、 側 方 か ら み て 平 行
四 辺 形 で 、 全 体 と し て エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト を 囲 う 平 行 四 辺 形 状 を 保 持 し て 変 形 す る 。 こ れ に
よ り 、 車 体 の 前 面 衝 突 時 に サ イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム の 上 下 方 向 へ の 折 曲 り 変 形 で
衝 突 荷 重 を 上 方 向 と 下 方 向 の 分 力 に 分 散 し て 確 実 に 吸 収 で き る と 共 に 、 前 記 サ イ ド メ ン バ
お よ び サ ブ フ レ ー ム の 折 曲 り 変 形 に よ り 運 転 室 よ り 前 方 の フ レ ー ム や メ ン バ が 部 分 的 に 下
が る が タ イ ヤ 高 さ は 不 変 で あ る の で 、 運 転 室 の ダ ッ シ ュ 部 分 や シ ル が 下 が ら ず 所 望 の 力 の
伝 達 が 図 ら れ 、 エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト と の 干 渉 等 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 第 １ 折 曲 り 開 始
位 置 か ら 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 ま で の 寸 法 と 、 前 記 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 か ら 前 記 サ ブ フ レ ー
ム の 後 端 の 連 結 部 ま で の 寸 法 と を 同 等 に 設 定 し た 構 成 に し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で は 、 サ イ ド メ ン バ の 水 平 部 に 対 し て サ ブ フ
レ ー ム が 略 平 行 に 配 置 さ れ る と 共 に 、 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 か ら 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 ま で の
寸 法 と 、 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 か ら サ ブ フ レ ー ム の 後 端 の 連 結 部 ま で の 寸 法 と を 等 し く し た
た め 、 こ れ ら の 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 、 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 、 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 お よ び サ
ブ フ レ ー ム 後 端 の 連 結 部 と の ４ 点 で 平 行 四 辺 形 が 形 成 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 前 面 衝 突 時
に 前 方 か ら の 衝 突 荷 重 を サ イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム で 受 け る 際 、 サ イ ド メ ン バ の 水
平 部 に 対 し て サ ブ フ レ ー ム が 略 平 行 な 状 態 を 保 っ た ま ま 、 す な わ ち 平 行 四 辺 形 を 保 っ て サ
イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム が 折 曲 が る の で 、 サ イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム 間 に エ
ン ジ ン ユ ニ ッ ト 部 品 の 設 置 ス ペ ー ス を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 前 記 第 １ 折 曲 げ 助 長
手 段 は 、 溝 形 状 で あ る 構 成 に し た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 で は 、 折 曲 げ 助 長 手 段 を 溝 形 状 と し た の で 、
製 造 容 易 で 、 か つ 折 曲 げ 容 易 で あ り 、 所 望 の 位 置 で の 折 曲 げ 変 形 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 フ ロ ン ト コ ン パ ー ト メ ン ト の 左 右 両 側 に 配 設 さ れ 、 車
体 前 後 方 向 に 延 在 す る サ イ ド メ ン バ と 、 こ れ ら の サ イ ド メ ン バ の 下 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ
る サ ブ フ レ ー ム と を 有 し 、 前 記 サ イ ド メ ン バ を 、 車 体 前 後 方 向 の 前 側 に 位 置 す る 水 平 部 、
お よ び こ の 水 平 部 の 後 端 部 か ら 後 下 が り に 傾 斜 す る 傾 斜 部 に よ り 一 体 的 に 形 成 し 、 前 記 サ
イ ド メ ン バ の 水 平 部 に 対 し て 前 記 サ ブ フ レ ー ム を 略 平 行 に 配 置 す る と 共 に 、 前 記 サ ブ フ レ
ー ム の 前 端 部 を 所 定 長 さ の 連 結 体 を 介 し て 前 記 水 平 部 の 前 端 部 と 連 結 し 、 前 記 サ ブ フ レ ー
ム の 後 端 部 を 前 記 傾 斜 部 と 連 結 し た 車 体 前 部 構 造 に お い て 、
　 前 記 サ イ ド メ ン バ の 下 面 の 前 記 連 結 体 と の 接 合 位 置 に 第 １ 補 強 部 を 設 け る こ と に よ り 、
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前 記 第 １ 補 強 部 の 反 対 側 の 前 記 サ イ ド メ ン バ の 上 面 に 前 記 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置 を 形 成 し 、
前 記 サ イ ド メ ン バ の 上 面 の 前 記 水 平 部 と 前 記 傾 斜 部 と の 界 位 置 に 第 ２ 補 強 部 を 設 け る こ と
に よ り 、 前 記 第 ２ 補 強 部 の 反 対 側 の 前 記 サ イ ド メ ン バ の 下 面 に 前 記 第 ５ 折 曲 り 開 始 位 置 を
形 成 し 、 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 下 面 先 端 と 根 元 と の 中 間 位 置 に 第 ３ 補 強 部 を 設 け る こ と に よ
り 、 前 記 第 ３ 補 強 部 の 反 対 側 の 前 記 サ ブ フ レ ー ム の 上 面 に 前 記 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置 を 形 成
す る よ う に 構 成 し た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 で は 、 サ イ ド メ ン バ 下 面 の 所 定 位 置 が 第 １ 補
強 部 に よ り 補 強 さ れ 、 こ の 部 分 の 剛 性 が 比 較 的 大 き い の で 、 前 方 か ら の 衝 突 荷 重 を 受 け る
際 に 前 記 サ イ ド メ ン バ 下 面 の 所 定 位 置 の 圧 縮 応 力 と こ れ に 対 向 す る 上 面 の 圧 縮 応 力 と の 差
が 生 じ て 上 向 き の 曲 げ モ ー メ ン ト が 生 じ る 結 果 、 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置 で サ イ ド メ ン バ の 上
面 の 折 曲 り が 開 始 す る 。 同 様 に 、 サ イ ド メ ン バ の 上 面 の 所 定 位 置 が 第 ２ 補 強 部 に よ り 補 強
さ れ て い る の で 、 第 ５ 折 曲 り 開 始 位 置 で サ イ ド メ ン バ の 下 面 の 折 曲 り が 開 始 し 、 さ ら に サ
ブ フ レ ー ム の 下 面 の 所 定 位 置 が 第 ３ 補 強 部 で 補 強 さ れ て い る の で 、 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置 で
も サ ブ フ レ ー ム の 上 面 の 折 曲 り が 開 始 す る 。 こ れ に よ っ て 、 前 方 か ら の 衝 突 荷 重 に よ り サ
イ ド メ ン バ を 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置 お よ び 第 ５ 折 曲 り 開 始 位 置 で 上 下 方 向 に 折 曲 り 変 形 さ せ
る こ と が で き る と 共 に 、 サ ブ フ レ ー ム も 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置 お よ び 後 端 の 連 結 部 で 上 下 方
向 に 折 曲 り 変 形 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 で は 、 車 体 の 前 面 衝 突 時 に 衝 突 荷 重 を サ イ ド メ ン バ お よ び サ
ブ フ レ ー ム の 上 下 方 向 へ の 折 曲 り 変 形 で 上 方 向 と 下 方 向 の 分 力 に 分 散 し て 確 実 に 吸 収 で き
る と 共 に 、 前 記 サ イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム の 折 曲 り 変 形 に よ り 運 転 室 よ り 前 方 の み
が 部 分 的 に 下 が る の で 、 運 転 室 の ダ ッ シ ュ 部 分 や シ ル が 下 が る こ と を 防 止 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 車 体 前 部 構 造 の 実 施 形 態 を 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 わ る 車 体 前 部 構 造 を 示 す 図 、 図 ２ は 図 １ の 車 体 前 部 構
造 に 設 け ら れ る 各 折 曲 り 溝 を 拡 大 し て 示 す 斜 視 図 、 図 ３ は 本 実 施 形 態 に 設 け ら れ る サ イ ド
メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム を 模 式 的 に 示 す 図 、 図 ４ は 本 実 施 形 態 に 設 け ら れ る サ イ ド メ ン
バ お よ び サ ブ フ レ ー ム が 折 曲 り 変 形 し た 状 態 を 示 す 図 で あ る 。 な お 、 図 １ ～ 図 ４ に お い て
前 述 し た 図 ６ に 示 す も の と 同 等 の も の に は 同 一 符 号 を 付 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ に 示 す 本 実 施 形 態 の 車 体 前 部 構 造 は 、 前 述 し た 図 ６ に 示 す も の と 比 べ て 、 サ イ ド メ
ン バ ２ の 水 平 部 ４ に 対 し て サ ブ フ レ ー ム ３ を 略 平 行 に 配 置 し 、 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ で
サ イ ド メ ン バ ２ の 上 面 に 折 曲 げ 助 長 手 段 で あ る 第 １ 折 曲 り 溝 １ ０ を 形 成 し 、 第 ２ 折 曲 り 開
始 位 置 ｐ ２ で サ イ ド メ ン バ ２ の 下 面 に 折 曲 げ 助 長 手 段 で あ る 第 ２ 折 曲 り 溝 １ １ を 形 成 し 、
第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 Ｐ ３ で サ ブ フ レ ー ム ３ の 上 面 に 折 曲 げ 助 長 手 段 で あ る 第 ３ 折 曲 り 溝 １
２ を 形 成 し た こ と が 異 な っ て お り 、 そ の 他 の 構 成 は 基 本 的 に 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 2の （ ａ ） に 示 す よ う に 第 １ 折 曲 り 溝 １ ０ は 、 車 体 幅 方 向 に 延 在 す る 、 断 面 半 円 、 Ｕ
字 、 Ｖ 字 等 凹 状 の 成 型 ビ ー ド か ら な り 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 上 面 の 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １
を 構 成 し 、 図 2の （ ｂ ） に 示 す よ う に 第 ２ 折 曲 り 溝 １ １ は 、 車 体 幅 方 向 に 延 在 す る 前 述 の
よ う な 凹 状 の 成 型 ビ ー ド か ら な り 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 下 面 の 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ２ を 構
成 す る 。 同 様 に 図 2の （ ｃ ） に 示 す よ う に 第 ３ 折 曲 り 溝 １ ２ は 、 車 体 幅 方 向 に 延 在 す る 前
述 の よ う な 凹 状 の 成 型 ビ ー ド か ら な り 、 サ ブ フ レ ー ム ３ の 上 面 の 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ３
を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ は 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 前 端 部 （ す な わ ち 水 平 部 ４ の 前 端
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部 ） の 連 結 体 ９ の 直 後 に 配 置 さ れ 、 該 前 端 部 か ら 比 較 的 少 な い 所 定 寸 法 ｄ １ 離 間 し て い る
。 図 3に 示 す よ う に 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ２ は 、 運 転 室 １ ３ の フ ロ ン ト ピ ラ ー １ ４ の 直 前
の 水 平 部 ４ と 傾 斜 部 ５ と の 界 に 配 置 さ れ 、 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ よ り 所 定 寸 法 ｄ ２ 後 方
に 離 間 し て い る 。 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ３ は 、 サ ブ フ レ ー ム ３ の 中 間 位 置 で 前 端 部 か ら 所
定 寸 法 ｄ ３ 離 間 し 、 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ よ り 後 方 で 、 か つ 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ２ よ
り 前 方 に 位 置 し て い る 。 そ し て 、 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ か ら 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ２ ま
で の 寸 法 ｄ ２ と 、 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ３ か ら サ ブ フ レ ー ム ３ の 後 端 位 置 ｐ ４ ま で の 寸 法
ｄ ４ と が 同 等 に 設 定 さ れ て い る 。 上 記 の よ う に 寸 法 ｄ ２ と 寸 法 ｄ ４ と が 同 等 で あ り 、 し か
も サ イ ド メ ン バ ２ の 水 平 部 ４ に 対 し て サ ブ フ レ ー ム ３ が 略 平 行 に 配 置 さ れ て い る た め 、 第
１ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ 、 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ２ 、 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ３ お よ び サ ブ フ
レ ー ム ３ 後 端 の 連 結 部 １ ５ と の 4点 で 平 行 四 辺 形 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 実 施 形 態 に あ っ て は 、 図 ４ の ２ 点 鎖 線 で 示 す 通 常 状 態 で 車 体 の 前 面 衝 突 時 に 前 方 か
ら の 衝 突 荷 重 を サ イ ド メ ン バ ２ お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ で 受 け る 際 、 第 １ 折 曲 り 溝 １ ０ で サ
イ ド メ ン バ ２ の 上 面 の 折 曲 り を 開 始 す る と 共 に 、 第 ２ 折 曲 り 溝 １ １ で サ イ ド メ ン バ ２ の 下
面 の 折 曲 り を 開 始 す る 。 同 時 に 、 第 ３ 折 曲 り 溝 １ ２ で サ ブ フ レ ー ム ３ の 上 面 の 折 曲 り を 開
始 す る と 共 に 、 サ ブ フ レ ー ム ３ の 後 端 の 連 結 部 １ ５ で も 折 曲 り を 開 始 す る 。 そ の 結 果 、 図
4の 実 線 で 示 す よ う に サ イ ド メ ン バ ２ が 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ お よ び 第 ２ 折 曲 り 開 始 位
置 ｐ ２ で 上 下 方 向 に 折 曲 り 変 形 し 、 サ ブ フ レ ー ム ３ も 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ３ お よ び 後 端
位 置 ｐ ４ で 上 下 方 向 に 折 曲 り 変 形 す る 。 こ の と き 、 前 記 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ ～ ｐ ３ お よ び
サ ブ フ レ ー ム ３ 後 端 の 連 結 部 １ ５ と の 4点 で 平 行 四 辺 形 が 形 成 さ れ て い る た め 、 サ イ ド メ
ン バ ２ の 水 平 部 ４ に 対 し て サ ブ フ レ ー ム ３ が 略 平 行 な 状 態 に 保 た れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た 本 実 施 形 態 で は 、 車 体 の 前 面 衝 突 時 に サ イ ド メ ン バ ２ お よ び サ ブ フ
レ ー ム ３ の 上 下 方 向 へ の 折 曲 り 変 形 で 衝 突 荷 重 を 上 方 向 と 下 方 向 の 分 力 に 分 散 し て 確 実 に
吸 収 で き る と 共 に 、 サ イ ド メ ン バ ２ お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ の 折 曲 り 変 形 に よ り 運 転 室 １ ３
よ り 前 方 の み 部 分 的 に 下 が る の で 、 運 転 室 １ ３ の 図 示 し な い ダ ッ シ ュ 部 分 や シ ル １ ６ が 下
が る こ と を 防 止 で き る 。 当 然 な が ら 、 タ イ ヤ 高 さ は 変 わ ら な い の で 、 タ イ ヤ と シ ル １ ６ と
は 所 望 の 高 さ で 突 き 当 た り 、 シ ル １ ６ は タ イ ヤ の 力 を 効 率 的 に 受 け る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 前 端 部 の 直 後 と フ ロ ン ト ピ ラ ー １ ４ の 直 前 と
で サ イ ド メ ン バ ４ を 折 曲 げ る よ う に し た の で 、 こ れ ら の 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ 、 ｐ ２ の 間 隔
を 比 較 的 大 き く 設 定 で き 、 さ ら に 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 水 平 部 ４ に 対 し て サ ブ フ レ ー ム ３ が
略 平 行 な 状 態 を 保 っ た ま ま サ イ ド メ ン バ ２ お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ が 上 下 方 向 へ 折 曲 が る の
で 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ １ 、 ｐ ２ 間 お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ 間 の 折 曲 り 開 始
位 置 ｐ ３ ， ｐ ４ 間 に 図 示 し な い エ ン ジ ン ユ ニ ッ ト 部 品 を 収 納 す る ス ペ ー ス を 確 保 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 に あ っ て は 、 略 直 線 状 に 形 成 し た サ ブ フ レ ー ム ３ を 図 示 し た が 、 折
曲 り 開 始 位 置 ｐ １ ～ ｐ ３ お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ 後 端 の 連 結 部 １ ５ の ４ 点 で 平 行 四 辺 形 が 形
成 さ れ る な ら ば 、 そ の 他 の 形 状 、 例 え ば 曲 線 状 の も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 わ る 車 体 前 部 構 造 の サ イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム
を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。 な お 、 図 ５ に お い て 前 述 し た 図 １ ～ 図 ４ お よ び 図 ６ に 示 す も の
と 同 等 の も の に は 同 一 符 号 を 付 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ に 示 す 本 実 施 形 態 の 車 体 前 部 構 造 は 、 前 述 し た 図 １ ～ 図 ４ に 示 す も の と 比 べ て 、 折
曲 げ 助 長 手 段 で あ る 第 １ 折 曲 り 溝 １ ０ ～ 第 ３ 折 曲 り 溝 １ ２ を 形 成 す る 代 わ り に 、 そ れ ぞ れ
の 反 対 面 側 に 補 強 を し 、 補 強 を し な い 反 対 側 を 折 曲 げ さ せ る も の で あ る 。 す な わ ち サ イ ド
メ ン バ ２ の 連 結 体 ９ と の 接 合 位 置 に 第 １ 補 強 部 １ ７ を 設 け 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 下 面 の 水 平
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部 ４ と 傾 斜 部 ５ と の 界 位 置 の 反 対 側 に 第 ２ 補 強 部 １ ８ を 設 け 、 サ ブ フ レ ー ム ３ の 下 面 の 先
端 と 根 元 の 中 間 位 置 に 第 ３ 補 強 部 １ ９ を 設 け た こ と が 異 な っ て お り 、 そ の 他 の 構 成 は 基 本
的 に 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 実 施 形 態 の 車 体 前 部 構 造 に あ っ て は 、 サ イ ド メ ン バ ２ 下 面 の 所 定 位 置 が 第 １ 補 強 部
１ ７ に よ り 補 強 さ れ 、 こ の 部 分 の 剛 性 が 比 較 的 大 き い の で 、 前 方 か ら の 衝 突 荷 重 を 受 け る
際 に サ イ ド メ ン バ ２ 下 面 の 所 定 位 置 の 圧 縮 応 力 と こ れ に 対 向 す る 上 面 の 圧 縮 応 力 と の 差 が
生 じ て 上 向 き の 曲 げ モ ー メ ン ト が 生 じ る 結 果 、 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ５ で サ イ ド メ ン バ ２
の 上 面 の 折 曲 り が 開 始 す る 。 同 様 に 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 上 面 の 所 定 位 置 が 第 ２ 補 強 部 １ ８
に よ り 補 強 さ れ て い る の で 、 第 ５ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ６ で サ イ ド メ ン バ ２ の 下 面 の 折 曲 り が
開 始 し 、 さ ら に サ ブ フ レ ー ム ３ の 下 面 の 所 定 位 置 が 第 ３ 補 強 部 １ ９ で 補 強 さ れ て い る の で
、 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ７ で も サ ブ フ レ ー ム ３ の 上 面 の 折 曲 り が 開 始 す る 。 そ の 結 果 、 前
方 か ら の 衝 突 荷 重 に よ り サ イ ド メ ン バ ２ が 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ５ お よ び 第 ５ 折 曲 り 開 始
位 置 ｐ ６ で 上 下 方 向 に 折 曲 り 変 形 す る と 共 に 、 サ ブ フ レ ー ム ３ も 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ７
お よ び 後 端 の 連 結 部 １ ５ で 上 下 方 向 に 折 曲 り 変 形 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 ３ 補 強 部 １ ９ は 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 下 面 に 密 着 す る よ う に 該 下 面 の 下 側 に 設 け て も よ
く 、 ま た 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 下 面 の 側 部 や 下 面 の 内 側 （ 上 側 ） に 設 け る こ と も で き る 。 第
２ 補 強 部 １ ８ は サ イ ド メ ン バ ２ の 上 面 に 設 け ら れ 、 第 １ 補 強 部 １ ７ は  、 連 結 部 ９ の 上 端
を 上 方 へ 延 ば し て サ ブ フ レ ー ム ４ の 下 面 の 側 部 に 密 着 さ せ る こ と に よ り 一 体 的 に 形 成 さ れ
て い る 。 し か し な が ら 、 連 結 部 ９ の 上 端 側 部 お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ の 下 面 の 側 部 に 密 着 す
る パ ッ チ 板 に よ り サ ブ フ レ ー ム ３ の 下 面 を 補 強 す る こ と も で き る 。 あ る い は サ ブ フ レ ー ム
３ の 下 面 に 密 着 す る よ う に 該 下 面 の 下 側 に 設 け た り 、 下 面 の 側 部 や 下 面 の 内 側 （ 上 側 ） に
設 け て も よ い 。 こ こ で の 補 強 は 、 パ ッ チ を 溶 接 で 当 て た り 、 Ｌ 型 、 Ｕ 型 の レ イ ン フ ォ ー ス
等 を 溶 接 で 当 て て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ５ は 、 サ イ ド メ ン バ ２ の 前 端 部 （ す な わ ち 水 平 部 ４ の 前 端
部 ） の 近 傍 に 配 置 さ れ 、 該 前 端 部 か ら 比 較 的 小 さ な 寸 法 ｄ ５ だ け 離 間 し て い る 。 第 ５ 折 曲
り 開 始 位 置 ｐ ６ は 運 転 室 １ ３ の フ ロ ン ト ピ ラ ー １ ４ の 直 前 に 配 置 さ れ 、 第 ４ 折 曲 り 開 始 位
置 ｐ ５ よ り 寸 法 ｄ ６ 後 方 に 離 間 し て い る 。 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ７ は 、 サ ブ フ レ ー ム ３ の
前 端 部 の か ら 寸 法 ｄ ７ 離 間 し 、 第 ４ 曲 り 開 始 位 置 ｐ ５ よ り 後 方 で 、 か つ 第 ５ 折 曲 り 開 始 位
置 ｐ ６ よ り 前 方 に 位 置 し て い る 。 そ し て 、 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ５ か ら 第 ５ 折 曲 り 開 始 位
置 ｐ ６ ま で の 寸 法 ｄ ６ と 、 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置 ｐ ７ か ら サ ブ フ レ ー ム ３ の 後 端 位 置 ｐ ８ ま
で の 寸 法 ｄ ８ と が 等 し く 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た 本 実 施 形 態 で も 、 前 述 し た 図 １ 、 図 ２ に 示 す も の と 同 様 の 効 果 が 得
ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 に あ っ て は 、 第 １ 補 強 部 １ ７ お よ び 第 ２ 補 強 部 １ ８ を サ イ ド メ ン バ
２ に 設 け 、 第 ３ 補 強 部 １ ９ を サ ブ フ レ ー ム ３ に 設 け た の で 、 こ れ ら の サ イ ド メ ン バ ２ お よ
び サ ブ フ レ ー ム ３ の 強 度 が 全 体 的 に み て 一 般 部 が 相 対 的 に 弱 く な っ て お り 、 前 方 か ら の 衝
突 荷 重 を 受 け た 際 に サ イ ド メ ン バ ２ お よ び サ ブ フ レ ー ム ３ が 円 滑 に 上 下 方 向 へ 折 曲 り 所 望
の 変 形 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 わ る 車 体 前 部 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 車 体 前 部 構 造 に 設 け ら れ る 各 折 曲 り 溝 を 拡 大 し て 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 に 設 け ら れ る サ イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム を 模 式 的 に 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 実 施 形 態 に 設 け ら れ る サ イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム が 折 曲 り 変 形 し た 状 態
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を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 わ る 車 体 前 部 構 造 の サ イ ド メ ン バ お よ び サ ブ フ レ ー ム
を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 車 体 前 部 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 １ 　 フ ロ ン ト コ ン パ ー ト メ ン ト
　 ２ 　 サ イ ド メ ン バ
　 ３ 　 サ ブ フ レ ー ム
　 ４ 　 水 平 部
　 ５ 　 傾 斜 部
　 ９ 　 連 結 体
　 １ ０ 　 第 １ 折 曲 り 溝 （ 折 曲 り 助 長 手 段 ）
　 １ １ 　 第 ２ 折 曲 り 溝 （ 折 曲 り 助 長 手 段 ）
　 １ ２ 　 第 ３ 折 曲 り 溝 （ 折 曲 り 助 長 手 段 ）
　 １ ３ 　 運 転 室
　 １ ５ 　 連 結 部
　 １ ７ 　 第 １ 補 強 部
　 １ ８ 　 第 ２ 補 強 部
　 １ ９ 　 第 ３ 補 強 部
　 ｐ １ 　 第 １ 折 曲 り 開 始 位 置
　 ｐ ２ 　 第 ２ 折 曲 り 開 始 位 置
　 ｐ ３ 　 第 ３ 折 曲 り 開 始 位 置
　 ｐ ４ 　 後 端 位 置
　 ｐ ５ 　 第 ４ 折 曲 り 開 始 位 置
　 ｐ ６ 　 第 ５ 折 曲 り 開 始 位 置
　 ｐ ７ 　 第 ６ 折 曲 り 開 始 位 置
　 ｐ ８ 　 後 端 位 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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