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Wynalazek dotyczy lamp katodowych,
a w szczegblnosci takich, ktére posiadaja
pie¢ lub wiecej elektrod.

Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest lampa, nadajaca si¢ szczegélnie do ce-
lé6w modulacji i mogaca byé latwo regulo-
wana zapomocg zmian poczatkowego na-
piecia siatkowego.

Przedmiot wynalazku w najkorzystniej-
szej postaci wykonania stanowi banke o-
prozniona, zawierajaca sze$¢ elektrod, a
mianowicie katode, emitujaca elektrony i
anode, miedzy ktéremi sa umieszczone czte-
ry inne elektrody. Te cztery elektrody w
formie ekranéw lub siatek sa umieszczone
w stopniowo zwigkszajacych sie odlegto-

$ciach od katody, przyczem pierwszym
ekranem wzglednie pierwsza siatka z tych
elektrod nazwana bedzie ta elektroda, kto-
ra lezy najblizej katody.

Cecha charakterystyczna, dzigki ktérej
lampa wedlug wynalazku niniejszego na-
daje sie szczegblnie dobrze jako modulator,
jest konstrukcja siatki, bedacej trzecia siat-
ka wzgledem katody. Siatka ta posiada ocz-
ka o zmieniajacych si¢ odstepach wzajem-
nych wzglednie zwoje o zmiennym skoku.
Jest rzecza korzystna, aby wieksza czes¢
tej siatki posiadata wzglednie drobne ocz-
ka lub maly skok, a pozostala czesé posia-
data oczka o wiele wieksze lub skok o wie-
le wigkszy.



Najlepiej jest, aby elektroda, bedaca
druga elektroda w odniesieniu do katody,
byla ekranem w postaci drobnej siatki ocz-
kowej lub siatki o matym skoku.

Czwarta elektroda dziata jako zwykla
siatka oslonna, jednak lampa moze praco-
waé réwniez i bez tej siatki.

Lampe wedlug wynalazku przedstawio-
no na rysunku, przyczem na fig. 1 podano
boczny widok lampy z wycieta czescia bani-
ki szklanej, w celu uwidocznienia wzajem-
nego polozenia elektrod w barice; na fig.
2 — przekréj lampy z uwidocznieniem kon-

strukcji i rozstawienia' poszczegélnych ele--

mentoéw skltadowych; na fig. 3 ~— czesciowy

schemat, przedstawiajacy konstrukcje ele-

mentéw w perspektywie i podajacy sposéb
dotaczenia napie¢ roboczych do odpowied-
nich elektrod; na fig. 4 — poprzeczny prze-
kréj konstrukcji elektrod, wreszcie na fig.
5 podano wykonanie elektrody katodowej
w powigkszeniu i cz¢éciowym przekroju
oraz $rodki do jej ogrzewania.

Wedtug fig. 1 lampa zawiera banke o-
prozniong 10, ktérej dolna czesé jest dopa-
sowana do cokotu bakelitowego 11 o sied-
miu nézkach wtyczkowych 12 — 18, dopa-
sowanych do odpowiednich gniazdek w
podstawce. Osmy zacisk 19 wykonany jest
na wierzchu banki w formie kapturka meta-
“lowego, przyklejonego do szkla banki.
Elektrody wsparte sq na pewnej liczbie
pionowych drutéw trzymakowych, wtopio-
uych w zwezona, czes¢ 21 stopki 20, znajdu-
jacej sie¢ w dolnej czesci barki (patrz fig.
2). W celu sztywnego utrzymania drutéw
w pozycji stojacej zastosowano dwie pla-
skie plytki rozporowe 22 i 23 z materjalu
izolacyjnego, np. z miki, przez ktére prze-
tkniete sa te druty. Gérna plytka rozporo-
wa 22 jest dostosowana do kopulastej cze-
$ci baniki. Sama konstrukcja-elektrod przed-
stawia si¢ jak nastepuje.

Katoda I w formie walca o bardzo ma-
lej $rednicy jest umieszczona w barice
wspoétsrodkowo. Walec ten wykonany jest

najlepiej z niklu i powleczony tlenkami
strontu i baru, a to w celu uzyskania duzej
emisji eleklronéw przy nagrzewaniu kato-
dy. W celu ogrzewania walca katodowego,
w walec ten jest wbudowany cienki drut
grzejny 38 w ksztalcie litery W, najlepiej
wolframowy, odziany izolacja ceramiczna,
jak to pokazano na fig. 5. Kecnice drutu
grzejnego polaczone sg z grubemi nézkami
wtyczkowemi 12 i 13 cokotu.

Katoda otoczona jest w nieznacznej od-
legtosci wewnetrzna walcowato-eliptyczna
elektroda siatkowa 2 w [crmie solenoidu z
cienkiego drutu, utrzymywanego dwoma
pionowemi drutami trzymakowemi 24 i 25.
Najkorzystniej jest, aby ta elektroda siat-
kowa byla nawinieta ze wzglednie malym
skokiem, jednakowym na calej dlugosci
siatki. Konstrukcja tej siatki nie jest jed-
nak rzecza wazna. Fig. 4 wskazuje eliptycz-
ng forme elektrody siatkowej 2 i innych
elektrod, ktore zosiana opisane nastepnie.
Duza o$ elipsy jest niewiele tylko wieksza
od matej osi.

Druga elektroda siatkowa 3, nazwana tu
ckranem wewnetrznym, jest wykonana w
postaci walca eliptycznego jako solenoid
druciany, olaczajacy pierwszg siatke 2 i
spoczywajacy na drutach trzymakowych 26
i 27. Ten drugi solenoid posiada drobne
tylko oczka, to znaczy ma maly skok, naj-
lepiej rownomierny na calej dlugosci.

Trzecia elektroda siatkowa 4, nazwana
tu siatka zewnetrzna, otacza elektrode 3 i
jest wykonana jako solenoid druciany w
postaci walca eliptycznego, spoczywajace-
go na drutach trzymakowych 28 i 29. Jed-
nak skok lub wielkosé oczek tej elektrody
zmieniaja si¢ wzdluz jej dlugosci. Wigksza
cze$¢ ma bardzo maly skok, powiekszony
jednak znacznie w jednym lub kilku ma-
tych odcinkach. Dobra konstrukcja tej siat-
ki bedzie posiadala dane: 50 zwojéw drutu
o srednicy 0,1 mm, dtugosé duzej osi 9,4
mm, malej — 8,3 mm, przyczem zwoje, po-
numerowane od jednego do drugiego koti-



¢a, posiadaja skoki wedlug tabeli nastepu-
jacej:

Zwoje: Skok:
1 —18 0,36 mm
19—20 047 ,,
21 0,68 ,,
22—23 047 ,,
L4 |
24 1,11,
25-—26 0,47 |,
27 1.3
28—29 0,47 ,,
30 089 ,,
31—-32 0,47
33—50 037 ,,

Czwarta elektroda 5, podobna do siatki,
otacza trzecia siatke i spoczywa na drutach
trzymakowych 30 i 31. Jest ona nazwana
tu ekranem zewngtrznym i wykonana réw-
niez jako solenoid w formie walca eliptycz-
nego. Najkorzystniej jest, aby elektroda
ta posiadala wzglednie male oczka siatko-
we, rownomierne na calej jej dlugosci

Wreszcie cala konstrukcije elektrod siat-
kowych obejmuje anoda 6 w formie walca
eliptycznego. Anoda spoczywa na drutach
trzymakowych 32 i 33. Najkorzystniej jest,
aby anoda byla wykonana z niklu naweglo-
nego. Dlugos¢ osiowa anody jest nieco
mniejsza od dlugosci innych elektrod.

Wielkosci konstrukcyjne najbardziej
odpowiednie dla-elektrod, odmiennych od
trzeciej elektrody siatkowej lub zewnetrz-
nej statki 3, sa-nastepujace.

Siatka wewnetrzna-2: 0§ duza 3,2 mm,
os$ mala 2,5 mm, 25 zwojéw drutu o $redni-
cy 0,1 mm, skok jednostajny 0,86 mm.

Ekran wewnetrzny 3: o$ duza 6,2 mm,
o$ mala 4,4 mm, 33 zwoje drutu o $rednicy
0,1-mm, skok jednostajny 0,65 mm. Ekran
zewnetrzny 5: 0§ duza 12,8 mm, o$ mata 12
mm, 33 zwoje drutu o $rednicy 0,1 mm,
skok jednostajny 0,65 mm.

Sposéb- dotaczenia napigé roboczych do
poszczegélnych elektrod lampy, pracujacej

w szczegélnosci jako modulator, wynika z
fig. 3. Do wtyczek 12 i 13 wlaczona jest ba-
terja 34 (lub inne zrédlo pradu zarzenia),
stuzaca do ogrzewania drutu grzejnego 38
w ksztalcie litery W. Wlasciwa katoda
jest doprowadzona do uziemionej wtyczki
14. Baterje 35, 36 i 37 lub inne zrédia pra-
du statego wlaczone sa migdzy uziemienie
a odpowiednie wtyczki 16, 17 i 18 tak, iz
dostarczajg napie¢ dodatnich do ekranu
wewnetrznego 3, zewnetrznego 5 i do ano-
dy 6. Baterja 39, dostarczajaca poczatko-
wego napiecia ujemnego do siatki zewnetrz- .
nej z oczkmi nieré6wnomiernemi, jest wia-
czona migdzy uziemienie a kapturek 19.

Lampa, zasilana opisanemi wyzej na-
pieciami roboczemi, dziala w sposéb naste-
pujacy. Rozgrzana katoda I wysyla elek-
trony, ktére sa przyciaggane do ekranu 3
wewnetrznego z powodu jego potencjalu
dodatniego. Poniewaz elektrony dochodza
z duza szybkoscia do ekranu 3, przeto wigk-
sz0$¢ z nich przechodzi przez ekran i zbli-
za si¢ do siatki 4, ktérej ujemny potencjal
wstrzymuje je, odpychajac wiekszos¢ z
nich zpowrotem do ekranu 3. Dzigki temu
dzialaniu wstrzymujacemu powstaje chmu-
ra elektronéw, poruszajacych si¢ powoli
miedzy elektrodami 3 i 4. Polozenie tej
chmury moze by¢ okreslone jako polozenie
katody pozornej. Elektrony moga byé la-
two wyciagane z tej chmury, jak to ma
miejsce faktycznie w sasiedztwie katody
rzeczywistej 1.

Poniewaz jednak ekran 5 i anoda 6 po-
siadaja potencjaly dodatnie, przeto w rze-
czywistosci przebieg zjawiska bedzie na-
stepujacy. Anoda bedzie wyciagala elek-
irony z katody pozornej poprzez oczka’
elektrod siatkowych 4 i 5. Elektrody 4,516
dziataja odpowiednio, podobnie jak siatka
kierujaca, ekran i anoda tetrodowych lamp
ekranowych. Podobnie, jak w lampach e-
kranowanych, zewngtrzny ekran 5 bedzie
posiadal nieco mniejsze napigcie dodatnie
od anody.



Lampa wedlug wynalazku niniejszego
nadaje si¢ szczegolnie korzystnie w tych
wypadkach, w ktérych chce si¢ wywieraé
dzialanie kierujace na lampe prézniowa
bez wprowadzenia do obwodu lub bez usta-
wienia na drodze wyladowania tej lampy
czesci zewnetrznych, ktére jako takie nie
dzialaja zupelnie idealnie. Np. czesé
wzmacniajacg lampy mozna uwazaé, jak
gdyby miala zaciski wyjsciowe, odpowia-
dajace siatce 4 i katodzie pozornej, oraz za-
ciski wyjsciowe, odpowiadajace anodzie 6
i katodzie pozornej. -

Poniewaz potencjal -katody pozornej
jest taki sam, jak katody rzeczywistej,
przeto sygnaly, dochodzace do zaciskéw 14
i 19, beda przekazywane zaciskom wyjscio-
wym 18 i 14.

Z2adang przemiane sygnaléw przycho-
dzacych mozna uskuteczni¢, doprowadza-
jac napiecie modulujace do siatki 2 we-
wnetrznej, to znaczy, przyktadajac to na-
piecie miedzy zaciski 14 i 15. To napiecie
modulujace moze byé czesto zwyklem na-
pieciem zmiennem, dzieki czemu lampa
dziala jako modulator. Napigcie, dzialaja-
ce na siatce 2, powoduje zmiany pradu elek-
tronowego, plynacego do katody pozornej,
a zatem posrednie zmiany pradu w prze-
strzeni miedzy katoda rzeczywista a anoda.

Poniewaz elektrody 4, 5i 6 wywieraja
bardzo maty wplyw na prad w przestrzeni
migdzy elektrodami 2 i 3, przeto siatki kie-
rujace, wewnetrzna 2 i zewnetrzna 4, moga
byé sterowane niezaleznie od siebie, np.
jest rzecza mozliwg i wygodna zmieniaé u-
jemne napigcie poczatkowe zewngtrznej
elektrody kierujacej 4, nie wplywajac na
dzialanie zmienianego napiecia siatki 2 we-
wnetrznej. Zmienianie ujemnego potencija-
lu poczatkowego siatki zewnetrznej 4 jest
bardzo wygodnym srodkiem o tyle, ze po-
zwala na bardzo ostre regulowanie czulo-
$ci lampy.

Nieréwnomierna wielkos§é oczek siatki
kierujacej 4, znanej powsrechnie pod na-

zwa siatki o zmiennym wspétczynniku
wzmocnienia lub o charakterystyce stopnio-
wanej, pozwala na stosowanie duzego za-
kresu napieé¢ poczatkowych bez powodowa-
nia znieksztalcenia znakéw i interferenciji z
normalnie dzialajacemi elektrodami 2 i 3.

Jakkolwiek moze nie byé stosowany e-
kran zewnetrzny 5, jednak obecnosé jego
przyczynia si¢ do znacznego polepszenia
wynikéw, a szczegélnie do powigkszenia
czulosci lampy. Ekran ten dziala w ogélno-
§ci tak, jak podobny ekran w znanych tetro-
dach ekranowanych i dlatego otrzymuje
zwykle napiecie dodatnie, mniejsze nieco
od napiecia anody.

Wewnetrznag $cianke banki szklanej
mozna nawegli¢ (patrz fig. 1 kropkowana
cze$é banki), jednak nie jest to rzecza ko-
nieczna.

Zastrzezenia patentowe.

1. Lampa katodowa znamienna tem, ze
migdzy anoda a katoda umieszczone sg trzy
lub wiecej siatek, ktére otrzymuja takie po-
tencjaly, iz w przestrzeni wyladowczej two-
rzy sie tak zwana katoda pozorna, to jest
taki stan, iz w punktach tej przestrzeni
srednia szybkosé elektronéw réwna jest
zeru.

2. Lampa wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, ze wszystkie elektrody wykonane sa
w postaci koncentrycznych cylindréw, ko-
towych lub lekko eliptycznych.

3. Lampa wedlug zastrz. 11i 2, zna-
mienna tem, ze kraficowa elektroda- ze-
wnetrzna (anoda), ktéra posiada zwykle
najwyzszy potencjal dodatni, jest krétsza
co do swej dlugosci od elektrod pozosta-
tych. ‘

4, Lampa wedlug zastrz. 1 do 3, zna-
mienna tem, ze katoda jest wykonana w po-
staci posrednio ogrzewanego. walca emitu-
jacego, w ktorym wlasciwe wiékno zarze-
nia przebiega dwukrotnie tam i zpowrotem
w postaci litery W.



5. Lampa wedlug zstrz. 1 — 4, zna-
mienna tem, ze siatka, do ktérej sa dopro-
wadzane napigcia wejsciowe i ktéra najko-
rzystniej jest umieszczona na drugiem miej-
scu, liczac od anody, jest polaczona z zaci-
skiem (19), znajdujacym si¢ na wierzchot-
ku barki lampy, podczas gdy pozostale
elektrody sa doprowadzane do wtyczek
dolnego cokotu lampy.

6. Lampa wedlug zastrz. 1 — 5, zna-
mienna tem, Ze $cianki banki lampy sa na-
weglone.

7. Lampa wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienna tem, ze kazda z elektrod jest u-
trzymywana dwoma prg¢tami, ustawionemi

w jednym kierunku jeden za drugim (fig. 4). -

8. Lampa wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienna tem, ze w celu lepszego umocowa-
nia, elektrody siatkowe sa wykonane o jed-
nakowej dlugosci i przylegaja na obu kori-
cach do dwéch umocowanych plytek miko-
wych.

9. Lampa wedlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienna tem, ze siatki eliptyczne, lezace bli-
zej katody, posiadaja wigksza mimosrodo-
wos$¢, podczas gdy mimostodowosé nastep-

nych siatek stopniowo zmniejsza sie, cylin-
der za$ anodowy posiada ksztalt kotowy.

10. Lampa wedlug zastrz. 1 — 8, zna-
mienna tem, ze bezposrednio przed anoda
umieszczona jest elektroda, dzialajaca jako
siatka ekranujaca. ‘

11. Lampa wedlug zstrz. 1 — 10, zna-
mienna tem, ze obydwie siatki, lezace bli-
zej katody, jak réwniez siatka, sasiadujaca
z anoda, sa utworzone w postaci uzwojenia
o wzglednie matlym i rownomiernym skoku.

12. Lampa wedlug zastrz. 1 — 11, zna-
mienna tem, ze siatka (4), na ktérg dziala-
ja napiecia wejsciowe, jest wykonana w po-
staci uzwojenia lub siatki o skoku nieréw-
nomiernym, ewentualnie o nier6wnej wiel-
kosci oczek, przyczem skoki te wzglednie
oczka sg bardzo matle na wigkszej dlugosci
siatki, bedac jednak znacznie zwickszone w
jednym 1lub w kilku malych odcinkach
siatki.

Hazeltine Corporation.
Zastegpca: Inz. Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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