OZET

DOGAL KATKILI SUPER ABSORBAN

Bulus, suya ihtiyacg duyulan her alanda sulama igin
kullanilabilen, glbre &6zellidi gésterebilen wve budday samani,
misir kogani ve gay atigil giki dodal katki maddeleri igeren siiper

gbsorban polimer ve sentez yéntemi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Bulusg, absorban malzeme clup Gzellidi, cozelti
polimerizasyonu ile elde edilen, %50-70 akrilik asit moncmeri ve
katkl maddesi clarak agirlikga %$1-5 selileozik dodal madde igeren

siper absorban polimer clmasi ile karakterize edilmesidir.

2. Bulus, absorban malzeme iiretim véntemi clup &zellidi,

e AJirlik olarak %1-10 oraninda selilozik dodal maddeye
agirlik olarak %40-70 oraninda akrilik asit eklenmesi ve

karistirilmasa,

e Karisima adirlik olarak %30-70 oraninda su ilave edilmesi

ve b-15 dakika boyunca karistirilmasi,

¢ Karisima a¢irlik oclarak %0,1-1 oraninda N,N metilen bis

akrilamid eklenmesi ve karistirilmasi,

¢ (Cozeltiye adirlik clarak %0,1-1 craninda amonyum persilfat

ilave edilmesi ve karistirilmasi,

e (Cozeltiye adirlik olarak %30-50 oraninda potasyum hidroksit

eklenmesli ve karisimin karistirilmasi,

¢ Siceklidin 70-80°C'ye yilkseltilmesi

iglem adimlarindan olusmasi ile karazkterize edilmesidir.
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TARIFNAME

DOGAL KATKILI SUPER ABSORBAN

Teknik Alan

Bulus, suya ihtiyag duyulan her alanda sulama igin
kullanilabilen, glibre &8zellidi g&sterebilen ve budday samani,
misir kocani ve cay atidi gibi dodal katki maddeleri iceren siiper

absorban polimer ve sentez yéntemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Giunimiizde polimerlerin kullanim alanlari giderek artmakta ve
bircok karakteristik Szellikleri ortavya clkarilarak,
geligstirilmektedir. Bunlardan biri olan su emicilidi ve su tutma
kapasiteleri de olduk¢a arastarilan konular arasinda ver
almaktadir. Reaksiyon parametreleri dedistirilerek su absorplama
kapasitesi ve absorpsiyon hizi lzerindeki etkiler
arastirilmaktadir. Sofurma olarak da adlandirilan absorpsivon;
kimyasal malzemelerin veva enerjinin madde tarafindan tutulmasi
anlamina gelmektedir. Sulu ortamda sisebilen ad vapila
polimerler ise hidrojel olarak adlandirilmakta ve yapilarindaki
kimyasal veya fiziksel badlardan dolayi su emiliminde g¢ézlnmeden
kalgbilmektedirler. Hidrofilik gruplardan oclusan bu pelimerler;
vapilarinda bulunan c¢apraz baglardan dolayi viskoelastik veya
elastik davranis gbstermekte ve gerekll dayanim ve fiziksel
bitinlig¢ll sadlayarak c¢éziinmemektedirler. Bundan dolayi, molekiil
agirliklarinin ¢ yliz katina kadar su emerek gisebilmektedirler.
Hidrojelin su iceridi kendi kiitlesinin iki katindan fazla ise
sliper absorban adini almaktadir. $Su veya su bazli bilegiklerin
emiliminin sadlanabilmesi ic¢in absorban malzemeler; vyiizey aktif

kimyasallari tarafindan islemden gegirilmektedir.
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Hidrojeller; vyilklerine gdre iyonik ve ndtral olmak lzere 1ikiye
ayrilmaktadir. Notral hidrojellerin yikleri bulunmazken, negatif
ve pozitif yiklere sahip olan diyonik hidrojeller; serbest
iyonlarla yike sahip polimer arasinda gergeklegsen etkilesimden
dolayi yiliksek hidrofilik 6zellik gdstermekte ve c¢ok miktarda su
absorbe etmektedirler. Ek olarak, ortamin pH, sicaklak,
elektromanyetik dedisim gibi fiziksel dedisikliklerine bagli
olarak sisebilen veya biizlilebilen hidrojeller de bulunmaktadir.
Ayrica, kovalent baflar igererek gapraz badlanma gergeklesiyorsa
kimyasal capraz bagli hidrejeller; hidrojen badlari, iyonik
etkilesme, Van Der Waals etkilesimleri ve molekliller arasindaki
etkilesimlerle ¢apraz badlanma oluyorsa da fiziksel capraz badli
hidrojeller olmak {izere hidrojeller badlanmalarina gdre iki

gruba ayrilmaktadir.

Cevresel, biyolojik, medikal wve farmakolojik uygulamalarda
kullanilan hidrojeller; su emmeleri, yumusak ve elastik
yapilari, hidrofilik olmalara, toksik olmamalari, dokulara
benzemeleri ve biyouyumluluk gibi karakteristik ozelliklerinden
dolay1l tercih edilmektedir wve kimyasal tarim ilag¢larinin ve
temel vaglarin saliniminda ve ¢ozich Ve metallerin
ekstraksiyonunda da kullanilabilmektedirler. Dogal
hidrojellerin vyani sira sentetik hidrojeller de vyapisal
dzelliklerindeki farkliliklardan delayil bircok uygulama alaninda

tercih edilmektedirler.

Tarimda sulama islemleri maliyetli olmakla birlikte fazla su
kullaniminda sizma ve buharlasma kayiplari, suyun az
kullaniminda ise bitkilerde kuraklaik stresinden kavnaklanan
verim wve kalite kayiplari meydana gelmektedir. Bu kayiplarain
engellenmesi amaciyla kullanilan abscrban polimerlerin sadece

yilksek su tutma kapasitesine sahip olmasi yeterli olmamakla
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birlikte vylksek termal kararlilida, Jjel davanimina ve yillksek

sisme hizina sahip olmalari da gerekmektedir.

Su tutucu oclarak kullanilan malzeme igeriginde organik madde
miktarinin vyiksek olmasi istenmektedir ¢inkili organik madde
eksikligi olan toprakta, katyon dedisim kapasitesi disik
olacadindan besin maddelerinin bitki tarafindan alimi
azalmaktadir. Ayrica, corganik madde toprak pH’ini dizenlemekte,
tuzlanmasini énlemekte ve toprakta alinmadan bulunan besinleri
coHzerek alinmasini sadlamaktadir. Tarim ilaglarinin toprakta
¢tzlinmesini sadlayarak fitotcksite riskini azaltmakta ve afir
metalleri tamponlavarak veralta sularina karismalarini
engellemektedir. Ek olarak, toprada verilecek gilbre miktari; su
tutucu malzeme 1ig¢erisindeki organik madde miktari arttikga
azalmaktadir. Bitkilerin bagisiklik mekanizmasini gi¢lendirerek
hastaliga karsi dayanim1i arttirmakta ve toprakta biyclojik
aktivitenin artmasi wverimi etkilemektedir. Ayrica, topradin

kolay islenmesini sadlayarak isleme maliyetini dilslirmektedir.

Teknig&in bilinen durumunda, US2016243522 sayili basvuruda iki
katmanli absorban yapisindan bahsedilmekte ve bir katmanin siper
gbsorban polimer icerdidi anlatilmaktadir. US2015292117 savyili
basvuruda ise su absorbe edebilen capraz bagli polimer fiberler;
bzellikle mikro wveya nanofiberlerin elektroedirme ydntemi ile
Uretiminden bahsedilmektedir. Bahsi gegen basvurularda dogdal
olmayan, modifiye katki malzemeleri kullanilmakta wve bu da

topradin su tutma kapasitesini disiirmektedir.

Yukarida vapilan aciklamalar ve calismalar sonucunda
karsilasilan dezavantajlar gz O&nine alinarak, bulus konusu

degal katkili siper abscorban polimer elde edilmisgtir.
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Bulusun Coézuminii Amacladigi Problemler

Bulusun amaci, suya ihtivac duyulan her alanda sulama icgin
kullanilabilen, glibre 0&zellidi gdsterebilen ve budday samanzi,
misir kogani ve ¢ay atigi gibi dogal katki maddeleri igeren siuper

absorban polimer ve sentez ydnteminin gelistirilmesidir.

Bulusun bir dider amaci, kuraklik scrunu vyasanan yerlerde
Hzellikle topragin su tutma kapasitesi ve su  kullanim

etkinlidinin artirilmasi ve su devamlilidinin sadlanmasidir.

Bulusun dider bkir amaci, absorban malzemelere gére maliyetin

araltilmasa ve daha dogal maddelerin kullanilmasinin
sadlanmasidir.
Bulusun diger bkir amaci, Dbitkilerde kuraklik stresinden
kaynaklanan verim ve kalite kayiplara énlenmesinin
salanmasidir.

Bulusun bkir dider amaci, sulama sonrasi fazla suyun sizma ve

buharlasma kayiplarinin minimize edilmesinin saglanmasidir.

Bulusun diger bir amaci ise, topradin kdk bdlgesinde suyun
depolanmasi ve vyavas bir salinimla bélgenin daimi bir sekilde

yveterli neminin sadglanmasidir.

Bulusun Ag¢iklanmasi

Bulus, suya ihtiyacg duyulan her alanda sulama igin

kullanilabilen, giibre &zellidi gdsterebilen, budday samanazi,
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misir kogani ve g¢ay atidgi gibi dodal katki maddeleri iceren ve
cdzelti polimerizasyonu ile elde edilen siper absorban polimer

ve sentez ydntemi ile ilgilidir,

Stper absorban polimer sentez ydntemi;

e AJirlik olarak %1-10 oraninda seliilozik dodal maddeye
agirlik olarak %40-70 oraninda akrilik asit eklenmesi ve

karistirilmasa,

e Karigsima adirlik olarak %30-70 oraninda su ilave edilmesi

ve 5-15 dakika boyunca karistirilmasi,

e Karisima adgirlik olarak %0,1-1 oraninda N,N metilen bis
akrilamid eklenmesi ve karistirilmasazi,

e (ozeltiye adirlik olarak %0,1-1 oraninda amonyum persiilfat
ilave edilmesi ve karistirilmasi,

e (Cozeltive afirlik olarak $30-50 oraninda potasyum hidroksit
eklenmesi ve karisimin karistirilmasi,

e Sicakligin 70-80°C’'ye vyikseltilmesi islem adimlarindan

olusmaktadir.

Bulus konusu gelistirilen siiper absorban polimer sentez
y&nteminde; sicaklidin 70-80¢cC’ ye yikseltilmesi ile
polimerizasyon reaksiyvonu baslamakta ve reaksiyon bitiminde
siiper abscrban polimer elde edilmektedir. Istede bagli olarak
alde edilen malzeme kurutularak &Jutillebilmektedir. Seliilozik
dogal madde olarak budday samani, misir kogani ve ¢ay atidinin
vani gira zuruf wve diJer tarimsal artiklar da tercih

edilebilmektedir.

Bulus konusu gelistirilen sluper absorban polimer ile kuraklik

sorunu yasanan yerlerde; ozellikle topradin su tutma kapasitesi
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ve su kullanim etkinligi artirilmakta ve su devamlilida
saglanmaktadir. Ayrica, bitkilerde kuraklik stresinden
kaynaklanan verim ve kalite kayiplari wve sulama sonrasi fazla
suyun si1zma ve buharlasma kayiplari &nlenmektedir. Ek olarak,
topradin kdk bdlgesinde suyun depolanmasi ve yavas bir salinimla
b&lgenin daimi bir sekilde yeterli neme sahip olmasi

saglanmaktadir.

Bulusun Sanayiye Uygulanma Bigimi:

Bulus konusu, siUper absorban polimer ve sentez ydntemi; suya
ihtiyag duyulan her alanda sulama ig¢in kullanilabilen, gilbre
Hzellidi gdsterebilen ve budday samani, misir koganli ve ¢ay atida
gibi dogal katki maddeleri iceren, diJer absorban malzemelere

gbre istiin dzellik gdsterebilecek yapidadir.



