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vyrobkld z kysli¥niku hlinitého chemickym ledt$nim

Chemické ledténi povrchu monokrys-
talickych a hutanych keramickych vyrobki
z A1203 v 1ldzni, sloZené z
B,05 : (Na, K, Ii),0 : (Na, K, Li)F =
1,5 aZ 4,6 : 0,4 a% 2,3 p¥i tepdotd
720 a% 1000 °C
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Vyndlez me t¥kd zplsobu chemického ledtdn{ povrchid monokrystalickych & vysoce
hutnych keramickyoh vyrobkil z kysli&nikn blinitého chemickym ledtdnim.

Povrch monokrystalickyoh nebo vysoce hutnych keramickych vyrobkd z kysli¥nfku
hlinitého nemd bezprostFednd po jejich zhotovenf maximdln{ Jakost, kterd by odpovida-
la vysoké kvelitd vlastniho materidlu a tim nedosahuje optimdlnich parametrd p#l apli-
kaci vyrobkl, Zv148t¥ markantn{ vliv md jakost povrchu tSchto vyrobkd v p#{pad¥ apli-
kace ve sv8telné technice na ho¥dky vysokotlakych sodikovych vybojek, kde je ¥ddouci
vysokd svitelnd propustnost trubice ho¥dku, aby vystupujicimu svdtlu nebyly kladeny
zbytedné prekd¥ky a nesnifovala se tak svitelni linnost vybojky.

Povrch monokrystalickjoh'progilovanjch virobkd 2z kyslidniku hlinitého - safiru,
nap¥#{klad frubic, je obvykle znelidtdn napaieninam} z exhalaci vysokoteplotn{ pece,
zejména molybdenem nebo wolframem A tyto ne&istoty p¥i vysokych teplotdch procesu
p¥ipravy vyrobkld reaguj{ s materiilem povrchu, takie na vyrobku vgnikd vrstvidks nd-
kolika a% stovek Jm, kterd md sniZfenou svitelnou propustnost, Kroms toho, ani povrch
monokryatalickych vyrobkd neni dokonale hladky, nebof jednak p¥i ta¥en{ pies tvarovaci
tlen se na ndm odréZi keZd4 nodokbnaloit Jeho tvaru ve formé podélnfeh ryh, jednak
vv ddsledku tepelnych mikrofluktuac{ dochfz{ i ke vzniku p#{&ného ryhovdni, Takto vrds-
nény povrch Je dalsf p¥idinou snif¥eni prichodnosti svitla. Je tedy nutné ke zvySeni
optické propustnosti sarfrovich_profilovanjch vyrobkl &dstedné nebo Uplné odstrandni
neZddouc{ povrchové vrstvidky, zfvjrohkn tak, adby povrch byl meximd1lnd hladky a leskly
& neprojevoval vady, vznikléjﬁtiektivnim:pﬁeobenim poufité metody, tedy napi{klad lep-
t4ni po kryetalografickych pibéhﬁoh. Smﬁrbvé plsobeni se miZe projevit p#i jakémkoli
zvoleném postupu, a¥ aii p¥l ledtén{ v tavenindch, horkych roztocich, mechanickém opra=-
covdn{, f¥drovém zpracovéni a podobn¥.

V§robky z vysoce hutné (transparentni) keramiky kyslidniku hlinitého Jsou vytvdie-
ny z prédskd o zrnitoeti v pm zndmymi Epdsoby. jako isostatickym lisovinim, keramickjm
litim, tafenim a pod., s nédslednym suSenim, prsiahem & vypalem, Pro lepdi slinovdn{

. a také aby p¥i wvypalm nedochézolo k rdstu zrn a tim ke snlZovdni teplotnd¥mechanickych
parametrd a homogenity virobku, Je k zédkladni surovind kyslidnfku hlinitému p#idévéna
p¥imés hoFdilm ve formé kyaliﬁhiku nebo spinelu., P¥i rekrystalizacl se ho*&ik soustie-
duje na hranicfeh zrn a do zha&né mi{ry brédni jejich dal¥{mu ristu., Lisovand a vypdlend
keramickd hmota pisobi p¥i prichodu sv¥tla jako idedlni opticky rozptylovad, nicméns
kvalita povrchu ovliviuje reflexivitu & tim vetup sv¥tla do materidlu a vystup z ndho.
Je proto Zddouci, aby povreh byl miniméle{, tj. hladky a leskly, bez vystupujich dtva-
ri zrn, PoZfadavek na Upravu pdvichu Je tédy v disledku obdobny jako v p¥fpad$ monokrys-
telického vyrobku,

. . Povrch monokryataliekiqh a vysoce hutnych kergmickych vyrobkd z kyslidnfku hlini-
tého je zpravidla anilitﬂ mno¥stvim mikrodefektl, jako jsou fkréby, zéprasky, vystupy
dislokac{ a pod., které saiujf pevnostivirobku p¥i mechanickém namfhdn{, Odstrandni
$ét0 defektni povrohové vrstvy vede k vfnnanqéng gvydeni objemovych pevnostanich para-
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metrd vyrobku, coZ Je zndmo u keramickyoch soustrufnickyoh no¥d, u monokrystalickych
uaaf{rovjch vldken a J. (King A.G.: Mater,Sci.Research, 1; 529, (1966), Hurley G.F.,
Polloch J.T.A.: Metallurg., Trans., 3, 397, (1972)).
Obecn§ Je znémo chemické leStdni povrchd monokrystalickych vyrobkd ze safiru i
vysoce hutné keramiky z kyslilnflku hlinitého v horkych léznich nebo tavenindch, jako
kyselind sirové, kyselind fosforelné, kyselém siranu sodném, kyslidniku vanadidném,
boraxu (Popov S.K.: Rost kristallov II., Izd. AN SSSR, str. 140-210, Moskva 1959),
NeZddouc{ je oviem takovd 1ldzen, kterd plsobi neselektivnd, tj. bez preferendniho
.lepténi na hranicich zra &i po dislokacich nebo krystalografickych plochdch.

Jednou z nejiépe vyhovujici ldzni v gomto emyslu je tavenina boraxu; jeji nevihodpu
Je vBak vysokdi viskogita. P¥i aplikaci ledStfei 14zn& pro hromadné poufit{ je soudasné
nutnd pom¥rnd nizkd viskozita 14znd, nebof viskozni tavenina ulpivd ve znalné miYe

na le#t8ném povrchu, tenké trubilky zcela 2alévd a ndsledné pracné rozpoudtdni vrstvy
ztuhlé taveniny proces nepi¥im&¥en¥ prodraZuje. '

Zm{néné poti¥e odstranuje zpisob dodﬁteéné dpravy povrchu monokrystalickych a
vysoce hutnych kéramkckych vyrobkd z kysli¥nfku hlinitého chemickym ledtdnim, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze vyirobky se vystavi po dobu pﬁl‘ai 10 minut plisobeni tave-
niny, sestdvajici z kyslidnfku boritého, kyslidnfku sodného nebo/a draselného nebo/a
lithného a fluoridu sodného, nebo/a draselného nebo/a lithného ve vzdjemnych hmotnost-
nich pomdrech 6,9 s 1,5 a% 4,6 : 0,4 af 2,3 pi#i teplotd 720 a¥ 1000 °C, nade% po vy-
temperovdni a ochlazeni na pokojovou teplotu se vy3isti v horkych minerélnich kyseli-
néch, jako je kyselina chlorovodikovéd nebo sfrovi.

V daldim jsou uvedeny Jako konkrétni moZnosti ndkteré p¥fklady provedeni podle
vyndlezu

Priklad 1

20 trubic z vysoce hutné transparentni keramiky z kyslidnfku hlinitého o # 9,3 mm
& délce 114 mm bylo ve form& svazku zasunuto do pece, ponechdno po dobu 10 min. tempe~
rovat p¥i teplotd 750 °C a poté vno¥eno do taveniny, sestdvajic{ z kysliéniku boritého,
kysli&n{ku sodného a fluoridu sodného v bmotnosinich pom&rech 6,9 t 2 s+ 1 a ponechdno
po dobu 1 min. v této ldzni p¥i teplotd 900‘°C. Poté byly trubice z taveniny vyjmuty,
temperovdny po dobu 5 min. a pak ochlazeny na pokojovou teplotu. Poté byly 18t8ny
v horké z¥eddné (2 : 1) kyseliné chlorovodikové a po opldchnuti destilovanou vodou osu~-
Seny. Povrch trubic byl shleddn lesklym a jejich integrdlni propustnost se zlepSila
z pivodnich 86 aZ 93 % na 88 a% 96 %.

P¥{klad 2

Obdobnym zpisobem byl chemicky ledt&n povrch monokrystalickych safirovych trubic,
8 tim rozdilem, e aako 14zn8 bylo pouiito taveniny sestdvajfcf = kysli&nlku boritého,
kyslidniku draselného a fluoridu lithného v hmot., pom&rech 6,9 : 3 3 1,5. Teplota léz~
'n& byla 950 °C, doba plisoben{ 1 minuta. Po vytemperovéni a ochlazen{ byly trubice &ik-

téay v horké z¥ed¥né 1 : 1 kyselin¥ sirové a po opldchauti destilovanou vodou osuSeany.
I
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Jejich povrch.byl leskly a hladky, pﬂvodn:( integrdlni propustnost se zvydila z 91 aZ
93 % na 93 aZ 97 %.

PREDMEYT VvYNALEZU

Zpisob vpravy povrchu monokrystalickych a vysoce hutnyeh keramickfch vyrobkd
2 kyslidn{lu hlinitého chemickym leittnim', vyznadeny f:'.m, Ze vyrobky me vystavi po
dobu pil a% 10 minut pisobéni taveniny, sestdvajici{ z kyslidniku boritého, kyslidni-
ku sodného nebo/e draselného ‘nebo/a lithného a fluoridu sodného nebo/a draselného
nebo/a lithného vve'vzé;]emrdéh hmotnostnich poh¥rech 6,9 : 1,5 a% 4,6 : 0,4 a% 2,3
p¥L teploté 720 af 1000 °C nalel pc; vytemperovdni a ochlazeni na pokojovou teplotu
se vy&isti v horkych minérdlnich kyselindch, nap¥iklad kyselin& chlorovodikové nebo
sirové
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