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Stroj s rotatnimi pisty pro stladitelna média je vytvoren s
rotalnimi pisty, ut€&snénymi ve spole¢né skiini a vzajemné -
spolu otoénymi regulovanym zptisobem. Rotaéni pisty maji 3
mnoZinu kotoucovitych sek, které spolu vzijemné zabiraji [ '
ve dvojicich, jejichz tloustka a/nebo primér se snizuji ve (
sméru k tlakové strang, pfi¢emZ kaZdy kotou¢ ma povrchovou

plochu (M1, m1) a jadrovou plochu (K1°, k17), pfislusng

propojené mezilehlou plochou (z1). Usekové tihly povichové

plochy (M1, m1) a jadrové plochy (K1, k1) piislusného

kotouce nejsou shodné, pfi¢emz kotoude maji riizné piicné

profilové obrysy, opakujici se periodicky podél osy pistu,

pticemz kazdy kotou€ je pfesazen pod tthlem vzhledem ke

dvéma pfiléhajicim kotoudiim stejného rotoru takovym

zplisobem, Ze tyto kotouce maji spoleny plo3ny usek a

vytvéreji komoru.
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Stroj s rotadnimi pisty pro stlacitelna média

Oblast techniky

Vyndlez se tykd stroje s rotaénimi pisty pro stlacitelné
média s alespoil dvéma rotalnimi pisty, uté&snénymi ve spolecné
sk¥ini a vzadjemn& spolu otocnymi regulovaﬁYm zpusobemn,
pfiZem? rota&ni pisty maji mnoZinu kotoulovitych useku, které
spolu vzajemné zabiraji‘ ve dvojicich, jejichZ tloustka se
sniZuje ve  smé&ru k tlakové stran&, piiclemz kazdy kotou& ma
alespofi jednu povrchovou plochu a jednu jédrovou plochu,
vytvofené prostfednictvim fidicich kfivek,v probihajicich
podél oblouk@ kruZnic se stfedem na ose pfislusného rotaé&niho

pistu, a p¥islu3né propojené mezilehlou plochou.

Dosavadni stav techniky

Rotadéni piéty pro vakuovad <&erpadla nebo pro objemova
gerpadla pro plyny Jjsou obvykle vyrédbény ve formé& dvojic
roubovych vieten. Pro uCely vytlaCovani nebo stlacovani maji.
tato Sroubové vietena proménlivé stoupani. Sroubové
kompresory pro plyny se dvéma Srouby, které spolu Vvzajemné
zabiraji a jejichZz stoupani se konstantne snizuje smérem

k tlakové strané&, jsou znamy. -




Prestoze takové kompresory Jjsou schopny dosahovat
vysokych kompresnich pomé&r, tak vyroba dvojic Sroubovych
vieten s rozdilnymi osami stoupéni Jje technicky velice
obti¥na, a to zejména z toho davodu, Ze tyto Srouby museji
spolu vzajemn& zabirat pokud moZno bez jakékoliv vile =za
G&elem dosahovani minimalnich tlakovych ztrat. To znamena, Ze
vyroba $roubového kompresoru takového typu je velice

ndkladna.

Na druhé strané jsou znadma takzvand Rootsova dmychadla,
opatfend dvéma rotaénimi pisty kotoucdovitého tvaru, které
spolu vzajemné ' zabiraji. K prtichodu ~ vzduchu dochééi
Ghlop#iéné& protilehle vzhledem k ose oté&ceni rotaénich pistu,
takZe tyto kompresory jsou vhodné pro velka mnozstvi vzduchuy;

avdak pouze pro nizké kompresni poméry.

za ucelem dosahovani vysokych kompresnich pomérad Jje
nutno pouZit né&kolika kompresorovych jednotek tohoto typu,
zapojenych do série nebo uspotadanych tak, aby bylo vytvofeno

vicestupniové Rootsovo dmychadlo.

7Za ucelem odstranéni obtiZné vyroby 3roubovych vrieten
s prom&nlivym stoupanim bylo jiZ navrzeno vyvinout rotacni

pisty jako rota&ni pisty se sniZujicim se osazenim.

V patentovém spise DE 29 34 065 Jsou popsany takové
rotadni pisty se sniZujicim se osazenim u stroje s rotaénimi
pisty takového typu, ktery byl jizZ zminén na zacatku tohoto

textu.

U tohoto stroje jsou vietena opatfena drazkami ve tvaru

pseudozavitu, vytvofenych prostfednictvim odstupfiovanych
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zahloubeni, opatfenych obvody pod pravymi uhly vzhledem k ose
vietene a nasledujicimi jeden za druhym ve Sroubové linii.
V t&chto drafkadch zabird v roviné&, urcené dvéma osami
vietene, odpovidajicim zplsobem vytvofeny hfeben zavitového
typu u protilehlého vietene, a vymezuje draZzkovy objem
s kazdym zavitem, takZe jak se vFfetena odvaluji jedno za
druhym, tak hfeben p¥femistuje dradzkové objemy se stlacitelnym
médiem od vstupu k vystupu, takZe drazkové objemy se méni a
pofadovany tlakovy rozdil mezi vstupem a vystupem Jje tak

dosahovan.

Vietena maji‘ ve svém prufezu polokruhovy obrys
s vyfezem, vymezenym jadrovou oblasti, a se dvéma osazeni
vytvatejicimi mezilehlymi oblastmi. VyseCové uhly vnéjSich
povrchovych ploch a vnit¥fnich jadrovych oblasti maji stejnou

velikost, a to zejména 180°.

Nevyhodou u té&chto stroju s rotaénimi pisty Jje wvelky
po&et osazenych obvodl, ktery Jje nezbytny pro vytvoreni
drazky ve form& pseudozavitu, jejiZ vyroba vyZaduje provadéni

velkého po&tu operaci strojniho obrabéni.

Daldi nevyhoda spo¢ivad ve vysokém stupni pFfesnosti
opracovéani dosedajicich ploch, coZ je vyZadovano za ucCelem

minimalizace tlakovych ztrat mezi jednotlivymi stupni.

ZjednoduSend konstrukce zmen3ujiciho se rotacniho pistu
je popsana v patentovém spise DE 29 44 714. V tomto
zvefejndném patentovém spise je navriena vrstvena konstrukce
rotadnich pist, pficemZ kaidy rotor obsahuje mnoZinu
jednotlivych kopouéﬁ se shodnym ¢elnim profilem, zejména

s povrchovymi plochami a j&drovymi plochami, z nichZ kaZda ma
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Usekovy uthel 180°, av3ak s ménicimi se tlouStkami nebo

pramérem.

Nepfritomnost té&sniciho U&inku mezi rotaénimi pisty této
konstrukce, coZ zpusobuje zpétné proudéni plynu a nizky
kompresni pomér, by méla byt kompenzovadna vysokou provozni
rychlosti, co v8ak dale pfinasi tepelné a mechanickeé

problémy, stejn& jako vysoké hladiny hluku.

Dr¥ive zvetejnény patentovy spis AT 261 792 rovnéz
popisuje stroj s rotaénimi pisty tohoto typu, u kterého
postupné& se zuzujici rotacni pisty obsahuji Jjednotlivé
kotoude se shodnymi prifezy. KazZdy kotoud¢ ma dvé vnéjsi
povrchové plochy, umisténé vzajemn& protilehle, a dvé vnitfni
jadrové plochy, umisténé vzdjemné protilehle, jejichZ Usekové

uhly jsou v3echny stejné a maji velikost 90°.

U tohoto tvaru kotoudl a s timto uspofadanim presazeni
v rotoru musi byt &ifka mezery mezi protilehlymi kotouli
udrZovéna pokud moZno co nejmensi. Povrchové plochy a jadrové
plochy jsou proto spojeny prostfednictvim mezilehlych ploch,
vytvofenych jako rozSifené epicykloidy za ucelem =zajisténi
t&sniciho u&inku mezi kotou&i. V disledku toho museji byt jak
jejich profil, tak i vné&jsi synchroniza¢ni ustroji stroje

velmi pfesné& obrobeny, coZ je v3ak nakladné.

Prestoze shora uvedeny zvefejnény patentovy spis
AT 261 792 zajistuje sniZeni tepelného zatiZeni na okrajovych
koncich prostfednictvim zaobleného tvaru, - tak nemize

odstranit zpétné proudéni plynu.
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Podstata vynalezu

Predmét tohoto  vynalezu se tyka vyroby stroje
s rotadnimi pisty s vysokym kompresnim pomé€rem, a to zejména
vakuového &erpadla, u kterého je zajisténo 1lep3i koncové
vakuum, neZ u rotadniho lopatkového <&erpadla, a které je

pfibliZn& podobné vicestupiiovym Rootsovym dmychadlim.

Vyroba takového stroje miZe byt mnohem méné ndakladna,
ne? je tomu u vicestupfiovych cerpadel, a rovné&Z mnohem méné
nakladna, neZ u 3roubovych &erpadel. Kromé& toho vnitfni

komprese stladitelného média nebo plynu je provadéna za

" G&elem dosaZeni sniZeni spotfeby energie, jakoZ i sniZend

provozni teploty. A kone¢né& hladiny hluku béhem provozu by

m&ly byt pokud moZno co nejnizsi.

V souladu s predmé&tem tohoto vyndlezu byl proto vyvinut
stroj s rotaénimi pisty pro stla¢itelnd média, s alespon
dvéma rotadnimi pisty, utésnénymi ve spolec¢né skfini, které
jsou vzajemn& spolu otoéné regulovanym zpusobem, pficemZ dva
rotaéni pisty maji mnoZinu kotoucdovitych usekd, které spolu
vzadjemné& zabiraji ve dvojicich, JjejichZ tloustka a/nebo
primér se sniZuji ve sméru k tlakové strané, pficemZz kazdy
kotou¢ ma alespoii jednu povrchovou plochu a jednu jadrovou
plochu, vytvotrené prostfednictvim tidicich k¥ivek,
probihajicich podél obloukd kruZnic se stfedem na ose
p¥isludného rotaéniho pistu, a pfislusn& propojené mezilehlou

plochou.

Usekovy thel povrchové plochy a jadrové plochy
pfisludného kotoule nejsou shodné, p¥ilemZ kotouce maji rtzné
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priéné profilové obrysy, opakujici se periodicky podél osy
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pistu, ptricemZ kazZdy kotou& je presazen pod Ghlem vzhledem ke
dvéma p¥iléhajicim kotoudim stejnéﬁo pistu takovym zplsobem,
e tyto tFi  kotouCe maji spolenou fidici  kfivku
prost¥ednictvim jednoho useku jejich jadrovych ploch a

vytvareji komoru.

Oba p#iléhajici kotouce u kotoule s povrchovou plochou,
jehoZ usekovy uthel je vét3i, neZ usekovy thel jadrové plochy,
maji s vyhodou povrchové plochy, jejichZ usekové uhly jsou

men3i, neZ usekové Ghly jadrovych ploch.

.Mezilehlé plochy kotoue s vyhodou prislusné vytvareji
s mezilehlou plochou ptiléhajiciho kotouce kontinudlni

mezilehlou plochu se spolecnou fidici kfivkou.

Dva rota&ni pisty Jjsou s vyhodou uloZeny mimoose a
s rovnob&Znymi osami, p¥icdemZ uvedené kotou¢e maji vnéjsi
povrchové plochy a vnit¥ni jadrové plochy, které jsou tvofeny
¥idicimi kfivkami pFislusného jednoho vnéjsSiho valce a
jednoho jadrového valce, pricemZz tlouStka kotouCovitych useku

se sniZuje smérem k tlakové strané.

Synchroniza&ni ustroji je s vyhodou uspofadano tak, aby

poskytovalo opaény smér otdleni na dvou rotalnich pistech.

Priméry vné&j3ich povrchovych ploch a Jjadrovych ploch

dvou rota&nich pist@ jsou s vyhodou shodné.

Usekovy tuhel vnéj3i povrchové plochy kaZdého druhého
kotoude rotacéniho pistu je s vyhodou men3i, nei 90°, zejména

mensi, neZz 60°.
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Tloustka kotoucu ve sméru k tlakové strané se s vyhodou

snizZuje kazZdé dva kotouce o konstantni faktor.

Rotac¢ni pisty maji s vyhodou ruzné vnéjsi pruméry,

pficemZ tloustka usek@ hlavniho rotoru, které maji wvnéjsi

N
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povrchovou plochu s malym Usekovym Ghlem, je pfislusSné véts
neZ tloustka uUsekd hlavnich rotoru s povrchovymi plochami

s velkym usekovym Ghlem.

Primér jé&drové plochy hlavniho rotoru je s vyhodou

shodny s primé&rem vné&j3i povrchové plochy vedlej3iho rotoru.

Kazdy kotou¢ hlavniho rotoru ma s vyhodou dvé vzajemné
protilehlé Jjadrové plochy a dvé wvnéjsi Vzéjemné protilehlé
povrchové plochy, piicemZ rychlost oté&Ceni vedlejSiho rotoru

je dvojnasobnéa, neZz'rychlost otdceni hlavniho rotoru.

Synchroniza¢ni uUstroji je s vyhodou uspofddano tak, zZe
poskytuje stejny smér otaCeni rotaénich pistd, pficemz
rotaéni pisty maji rbzné vnéjsi priméry, a tloudtka useka
hlavniho rotoru, které maji vnéjsi povrchovou plochu s malym
usekovym uhlem, Jje pfislu3né vé&t3i, neZ tlouStka usekul
hlavniho rotoru s povrchovymi plochami s velkym usekovym

thlem.

Sled periodicky se opakujicich pfiénych profilovych
obrysu zahrnuje kotouce, sestdvajici pouze z jadrového valce,

a/nebo blokovacich kotoucu.

Stroj s rotaénimi pisty podle tohoto vynédlezu s vyhodou
obsahuje rotac¢ni pisty, uloZené na vnitfni ose, zejména

vnéjsi rotor, vnit¥ni rotor, a rotor ve tvaru pismene G,
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priCem? vné&jsi rotor a vnitfni rotor maji mnoZinu
kotoucovitych usek, vzajemné spolu zabirajicich ve
dvojicich, jejichZ tloustka a/nebo primé€r e sniZuji ve sméru
k tlakové stran&, pricemZ kazdy kotou& vné&jsiho a vnitZniho
rotoru ma& alespoii jednu povrchovou plochu a jednu jadrovou
plochu, vytvofrené prostfednictvim fidicich ktrivek,
probihajicich podél obloukd kruzZnic se stfedem na ose
p¥isludného rotoru, a pfislusné propojenych prostfednictvim
mezilehlé plochy, piidemz usekové uhly povrchové plochy a
jadrové plochy pEislud3ného kotouce nejsou shodné, pricemz

kotoude maji rtzné priéné profilové obrysy, opakujici se

periodicky podél osy rotoru, a kaZdy kotouc Je pfesazen pod

thlem vzhledem ke dvéma pfilehlym kotoucim stejného rotoru
takovym zpisobem, Ze tyto t¥i kotoule maji spolecnou fidici

k#¥ivku prostfednictvim tseku a vytvafeji komoru.

Synchroniza&ni Ustroji je s vyhodou uspofadano tak, Ze

poskytuje stejny smér otéceni rotoru s prevodem 1 : 1.

Oba kotou&e, prilehlé ke kotou&i s povrchovou plochou,
jejiz Usekovy uhel je v&t3i, neZ usekovy uhel jadrové plochy,
maji s vyhodou povfchové plochy, JjejichZ usekové uUhly jsou

men3i, neZ usekovy Uhel jadrovych ploch.

Mezilehlé plochy kotouce vytvareji prislusné
s mezilehlou plochou pfilehlého kotouce kontinualni

mezilehlou plochu se spoleénou Fidici k¥ivkou.

Rotory jsou = s vyhodou uloZeny s rovnobé&Znymi osami,
pfid¢emz uvedené fidici kfivky Jsou vdlcové Fidici kEivky,

pfidemZ tloustka usekll se zmenSuje ve sméru k tlakové strané.
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Osy rotort jsou s vyhodou usporddany jako 3ikmé osy,
pricemz uvedenymi ¥Fidicimi k¥ivkami Jsou kuzZelovité fidici
kFivky, a priméry usekl rotorl se zmen3uji ve sméru k tlakové
strané, pricCemZ uUseky vnéjsiho rotoru a vnit¥niho rotoru maji

tvar kulové misky namisto diskového tvaru.

TakZe shora uvedenych ukoll bylo dosaZeno u stroje
s rota¢nimi pisty shora uvedeného typu, u kterého usekové

-~ 2

uhly povrchové plochy a jadrové plochy pfislu3ného kotouce
nejsou shodné, pficCemZ kotouce maji rGzné pric¢né profilové
obrysy, které se periodicky opakuji podél hridele pistu,
pfiCemz kaZdy kotouc je pfesazen pod urditym Ghlem vzhledem
ke dvéma pfiiehl?ch kotouclm stejného rotadniho pistu takovym
zpusobem, Ze tyto tfi kotoude maji spolec¢né fidici krivky
prostfednictvim jednoho useku jejich Jjadrovych ploch a

vytvad¥eji komoru.

S pomoci tohoto typu konstrukce je odstuphnované
spirdlovité sfoupéni s vodorovnymi mezilehlymi tuseky mezi
dvéma komorami vytvofeno na samostatném nesestaveném rotadnim
pistu. Sled komor je vytvofen v osovém smé€ru s volitelné
proménlivym objemem, to znamend s volitelné& promé&nlivou
vnitfni kompresi prostfednictvim volitelné proménlivé

tloustky na kotouclovitych usecich.

Vyuiiti sledd kotoucovitych usekll s rlznymi p¥icnymi
profilovymi obrysy znamenda, Ze pfi urcitém poctu komor miZe
byt celkovy pocet Usekll udrZovan niZsi, neZ v pfipadé strojl
s rotaénimi pisty, které jsou opatfeny postupné se zuZujicimi

pisty, znédmymi z dosavadniho stavu techniky.
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S men3im podtem usekld miZe byt kazdy rotac¢ni pist
vyrabén =z jednoho kusu, co? prispivd k vyraznému zlepSeni
rozmérové stability, a coZ pfedstavuje men3i tepelné

nebezpe&i, neZ je tomu u soustavy jednotlivych kotoucul.

Pokud je provozni teplota stroje s rota&nimi pisty nizka
v dasledku vyuZivaného zpisobu, mohou byt rotacéni pisty
rovnés vytvofeny ze sledu jednotlivych profilovych kotouct,
usporadanych v osovém sméru jeden na vrcholu druhého,

v diisledku &ehoZ dochazi k uspordm vyrobnich naklada.

V nasledujicim popise je vyrazu ,kotou¢“ nebo ,disk™,
pokud neni stanoveno jinak, pouzivano jak pro jednotlivé
profilové kotouce, tak i pro kotoucovité duseky u pistu

z jednoho kusu.

Objemovy stroj podle tohoto vynalezu je bezdotykovy a
konstantné se otadejici. Mezery mezi dvéma rotaénimi pisty,
které se spolu vzajemnd& otadeji, mohou byt rozdé&leny do t¥i

typl:

a) Povrchova plocha/jéadrova plocha protilehlych
kotoudovitych usekt: Tyto lineérni» mezery jsou stanoveny
prostfednictvim presnosti vyroby valcovych ploch pistd, a
vzdalenosti mezi dvéma osami otéaceni. Nizkych hodnot mezer

lze dosdhnout s pouZitim béZné vyrobni technologie.

b) Predni plocha/pfedni plocha kotou&ovitych Usekd,
lesicich jeden na vrcholu druhého: §irky mezer u téchto
plochych mezer lze rovnéz udrZovat na nizké urovni s vyuzitim

modernich. vyrobnich a obrabécich stroju. Velké délky mezer -
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podél sméru proudéni mezi rotacnimi pisty zajistuji dobré

uté&snéni, a tim i dobry koncovy podtlak.

c) Mezilehlad plocha/mezilehla plocha protilehlych useki,
zejména vrcholy/konkdvni bok: s pomoci presazeni
kotoudovitych usekd podle tohoto‘vynélezu nejsou tyto S3itky
mezer kritické, priCemZ mohou leZet v rozmezi milimetrh, cozZ
podstatn& usnadiiuje vyrobu a obrabéni mezilehlych ploch.
JelikoZ tyto 8iFky mezer rovnéZ vymezuji pfipustnou uhlovou
vili mezi rotadnimi pisty, je ta pEipustnd udhlova vile velmi
velkd, coZ znamenda, Ze poZadavky na synchronizadni ustroji
stroje s rotadnimi pisty jsou niiSi, takZe jejich volba nebo

realizace jsou jednoduSsi.

Teoretické cykloidni zak¥ivené mezilehlé plochy, to
znamend& rovnob&Znosté&nné plochy, které prislud3né spojuje
po?rchové plochy a jadrové plochy, tj. vnéjsi a jadrovy valec
kotoudovitého profilového useku pak pfi otadleni rotacnich
pistl v opaéném sméru nemaji Z&dnou kritickou tésnici funkci,
kterd by byia podstatnd pro provoz, takZe opisuji teoreticky

maximalni obrys.

Profilovy obrys mezilehlé plochy miZe byt proveden
ponékud men3i nebo plo33i, neZ je teoreticky maximalni obrys,
pfi¢emZ mhZe byt vyroben mnohem snadnéji, napriklad obrys be:z
vyfezu a/nebo skute&né pfimy, takZe z t&chto divodd miZe byt
velmi vyhodny, pfi¢emZ je velice u&inny za provozu.
V diusledku toho dochazi rovné&Z ke zvySeni pFipustné uhlové

vale za provozu.

7 praktickych dovodd potom oba kotoule, piilehlé ke

kotoudi s vn&jsi povrchovou plochou, Jjehoz ﬁsekovy uhel AJje
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vétsi, neZ uUsekovy uhel jadrové plochy, maji vné&jsi povrchové
plochy, JjejichZz usekové UGhly jsou men3i, neZ uUsekové uhly

j&drovych ploch.

Z praktickych divodd Jje tedy velky i rozdil mezi
usekovymi uhly vnéjsi povrchové plochy a jadrové plochy
kotouc¢ovitého useku. Usekovy Uhel této povrchové plochy pro
kotoué s malou vné&jsi povréhovou plochou je s vyhodou mensi,
nez 90° pricemZz je je3té& vyhodné&ji men3i, neZ 60°. Takovy
kotou¢ lezi proti kotouci dalSiho rotadniho pistu s uUsekovym
uhlem vné&j3i povrchové plochy, ktery Jje odpovidajicim

zplusobem v&t3i, neZz 270° pop¥ipadé vé&t3i, neZz 300°.
P p

Komory pfisluéného rotacniho pistu jsou s vyhodou
uspotrddany takovym zplsobem, Ze mezilehlé plochy kotouce
vytvafeji pf¥isludné s mezilehlou plochou prilehlého kotoude
kontinudlni mezilehlou plochu se spoleCnymi ¥Yidicimi

krivkami.

Synchroniza¢ni ustroji stroje s rotaénimi pisty podle
tohoto vyndlezu mbZe byt zvoleno takovym zpusobem, Ze dva
mimoosé rotadni pisty maji opacny smér otaceni. Vné&jsi
rozméry rotacénich pistd, priméry jadrovych valcd, stejné jako
pfevod mohou byt poté zvoleny takovym zplGsobem, Ze se pisty
po sobé vzdjemné odvaluji bez prokluzovédni, ptricemZ povrchova
plocha kotoudovitého uUseku se odvaluje po Jjadrové plose

protilehlého useku.

Pokud pocet povrchovych ploch a jadrovych ploch
kotouCovitého useku je prisludné shodny, Jjako Je tomu u

protilehlého useku dalsiho rotac¢niho pistu, tak potom musi
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byt zvolen pfevod 1 : 1. Pokud v3ak tento poCet kolisa, potom

musi byt zvolen pfislusny prevod.

U dal8ich provedeni s asymetrickou distribuci energie

maji dva mimoosé rotaéni pisty stejny smé&€r otaceni.

U je3t& dal3ich kompaktnich provedeni maji dva rotacdni

pisty vnit¥ni osu, to znamend, Ze jsou vytvofeny jako vnéjsi

rotor a vnit¥ni rotor s pfidavnym rotorem ve tvaru pismene G.

U nékolika konstrukci rotac¢nich pistld maji kotoucovite
tuseky prisludného rotadniho pistu pouze dva stfidajici se

Celni Usekové profilové obrysy.

Kromé& toho pak priméry povrchovych nebo vné&jsich valca a
jadrovych valcd u mimoosych rotaénich pistd mohou byt
pfislusn& shodné, pficemZz usek prvniho pistu ma jeden cCelni
Usekovy profilovy obrys, zatimco protilehly uUsek druhého
pistu ma dal3i &elni usekovy profilovy obrys, a to ve stejné

rovin& pod pravymi Ghly k ose pistu.

Dva rota&ni pisty mohou byt rovnéZ provedeny jako hlavni
rotor a vedlejsdi rotor s odlis3nymi pruméry, a v disledku toho
i s prom&nlivymi vystupy hiidele aZ do 100 : 0 %, coz Jje

vyhodné pro provedeni synchronizacniho ustroji.

U nékterych takovych provedeni rotaénich pistid se sledy
Usekt s riznymi Celnimi vy¥ezovymi profilovymi  obrysy
st¥idaji s kruhovymi blokovacimi kotouci, takZe pEislusny
pist ma& uUseky se tfemi nebo vice odlisnymi profilovymi

obrysy.
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Pfehled obrazkd na vykresech

Vynalez bude v dalSim podrobnéji objasnén na pfikladech
jeho konkrétniho provedeni, jejichZ popis bude podédn s

pfihlédnutim k pfriloZenym obrédzkim vykres®, kde:

obr. 1 znazorfiuje  bocni narysny pohled na prvni

provedeni rotac¢niho pistu podle tohoto vyndlezu se &trnacti

‘na sobg& nasklddanymi kotouci, ocislovanymi od 0 do 13;

obr. 2 znazorfnuje bocni ndrysny pohled na odpovidajici

.druhy rotac¢ni pist' podle prvniho provedeni p¥edmé&tu tohoto

vynalezu;

obr. 3 znazorhuje pudorysny pohled od saci strany na
sestaveny rotac¢ni pist podle obr. 1 a obr. 2, pfricdemZ usek

~0% rota&niho pistu podle obr. 2 byl vynechén;

obr. 4 zndzornuje usek/pritok, to znamend diagram whla
pooto&eni, ktery schematicky zn&zorfiuje fungovani prvniho

provedeni;

obr. 5 znazornuje bofni narysny pohled na dvojici
rotaédnich pistl s jedendcti uUseky podle tfetiho provedeni
predmétu tohoto vynadlezu s hlavnim rotorem s jedendcti useky,

o¢islovanymi od 0 do 10;

obr. 6 zndzornuje pohled v pfiéném Ffezu uUsekem 1 u

sestaveného rota&niho pistu podle obr. 5;

obr. 7 znazornuje pohled v priéném' fezu usekem 2 podle

obr. 5;
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obr. 8 znazorfuje diagram usek/dhel pootodeni, ktery
schematicky zobrazuje fungovani tfetiho prévedeni predmétu

tohoto vynalezu;

obr. 9 znazoriiuje diagram Gsek/thel pootoceni, ktery
schematicky zobrazuje fungovani ¢&tvrtého provedeni predmétu

tohoto vynalezu;

obr. 10 znadzorfiuje diagram Gsek/thel pootodeni, ktery
schematicky zobrazuje fungovani pa&tého provedeni pfedmétu

tohoto vynalezu;

obr. 11 znéazornuje bodni narysny pohled na dvojici

rotadnich pistd podle Sestého provedeni predm&tu tohoto

vynélezu se sedmndcti useky, o&islovanymi od 0 do 16;

obr. 12 znazorinuje pohled Vv pf¥i&ném Ffezu Usekem 1

sestavenych rotadnich pistl podle obr. 11;

obr. 13 znazorhuje pohled v pEicném fezu Usekem 2

sestavenych rota&nich pistl podle obr. 11;

obr. 14 znazorhuje pohled Vv pfiéném Ffezu Usekem 3

sestavenych rotacnich pist podle obr. 11;

obr. 15 znazoriiuje pohled v pficném fezu usekem 4

sestavenych rota&nich pistl podle obr. 11;

obr. 16 znéazorfuje usek/prutok, to znamena diagram uhla
pootoceni, ktery schematicky zobrazuje fungovani Sesteho

provedeni predmétu tohoto vynalezu;
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obr. 17 znazorfuje diagram usek/pruatok, ktery
schematicky zobrazuje prvnich devét uUsekl u sedmého provederii

a jejich vzajemné spoluptsobeni;

obr. 18 znazornuje pohled v pfiéném Ffezu Usekem 1

vnéjsiho rotoru u provedeni podle obr. 17;

obr. 19 znazorfiuje -pohled v pfriéném Ffezu Usekem 2
vnéjsiho rotoru u provedeni podle obr. 17;

7 ~.

obr. 20 znazornuje pohled v p¥ic¢n fezu Usekem 1

m
vnit¥fniho rotoru u provedeni podle obr. 17;

obr. 21 znazoriuje pohled v pfiéném fezu UGsekem 2

vnit¥niho rotoru u provedeni podle obr. 17;

obr. 22 znAzornuje pohled v pri¢ném fezu na srpovity

rotor ve tvaru pismene G u provedeni podle obr. 17; a
obr. 23 znazornuje Castelny pohled v osovém fezu na UGsek
vnit¥niho rotoru a na ¢casti wvnéjsiho rotoru, které jej

obklopuji, a to u osmého provedeni pfedmétu tohoto vynalezu.

Pfiklady provedeni vyndlezu

U prvniho provedeni predmétu tohoto vynadlezu, které je
zndzorné&no na vyobrazeni podle obr. 1 aZ obr. 4, Jjsou rotacdni
pisty uloZeny mimoose a s rovnobéZnymi osami ve sk¥ini
(neznadzornéno), opatfené dvéma valcovitymi otvory a vnéjsSim

synchroniza¢nim za¥izenim.
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Rotac¢ni pisty maji opaény smér otdceni. Rotacni pisty
maji &trnact usekd kotoulovitého tvaru, zejména dva koncové
useky 0 a 13 pro vstup a vystup média a profilové useky 1
az 12 se dvéma ruznymi stfidajicimi se profilovymi obrysy,
pridemZ kaZdy Usek m& vné&j8i povrchovou plochu M1l s malym
Gisekovym uhlem, stfidajici se prislu3né s Usekem, ktery mé

povrchovou plochu M1l s velkym ﬁsekoVYm thlem.

U znazornéného prikladného provedeni maji tyto usekové
ahly prislu$né hodnoty poné&kud men3i, neZ 36°, a ponékud

men3i, neZ 144°, takZe uhlovad vlle zistava nedotcena.

"Na vyobrazenich podle obr. 3 a podle obr. 4 je
zndzorn&na postupné pootolend uUhlovd poloha jednoho uUseku ve
vztahu k nasledujicimu, tj. 72° od jednoho useku ke shodnému
nidsledujicimu jednomu useku, mezilehld plocha 2zl duseku je
uspotadana prisluiné nad, pfislusné pod, pfi pohledu v osovém
sméru vzhledem k mezilehlé ploSe ptilehlého useku dalSiho

profilového obrysu.

Timto zpusobem je prislu3né vytvofena Kkomora, obklopena
(viz obr. 2) &astmi jadrovych ploch kl° a K1° a mezilehlych
ploch z1° pfilehlych usekll, a tim je vytvofen sled osovych
komor s promé&nlivym objemem, piic¢emZ vnit¥fni Kkomprese je
dosahovano zmé&nami tloustky profilovych usekd: pro realizaci
vnit¥ni komprese se osova expaﬁze Gsek@ a tim komor, postupné

snizuje od vstupu k vystupu.

Objemy vile, vytvorené mezi rotadnimi pisty, maji malé
dasledky, pric¢emZ velkd hloubka mezery mezi rotaénimi pisty

vytva¥i velmi dobré koncové vakuum.
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Jak Jje znadzornéno na vyobrazenich podle obr. 1 aZ

obr. 4, existuji zde tfri typy mezery mezi rotadnimi pisty:
~a) valec/valec;
b) priénéd plocha/p¥i&néd plocha;
.gj vrcholy/konk&vni bok5

Posledni typ mezery stanovuje p¥isludnou thlovou vili a
neni rozhodujici, to znamend, Ze miZe leZet v rozmezi
milimetrd, coZ otevird celou Ffadu moZnosti pro realizaci
synchronizaéniho dustroji. U rotac¢nich pisti podle tohoto
provedeni je dosahovéno' kompresniho poméru 1:4, coZ vede
k vyraznym uspordm spotfeby energie a vyvoje tepla. Celkovy
polet profilovych usekid je proto minimalizovédn specifickym

poCtem komor a kompresi.

U pfikladného provedeni, které je zndzornéno na
vyobrazeni podle obr. 1, maji useky 1 a 2 stejnou tloustku.
Od Useku 2 k useku 3 se tlouStka sniZuje s pomoci soucdinitele
o velikosti p¥ibliZné 1,4, pfiCemZ tlouStky usekl 3 a 4 jsou

naopak stejné, atd.

S timto rozloZenim tlousték ﬁsek&,-kde dva nasledujici a
protilehlé useky jednoho a druhého rotadniho pistu maji
stejnou tlou3tku, poklesne rozloZeni energie na zhruba
50:50 % na kazZdy rotadni pist. Tlou$Stka usekll se maze
snizZovat rovnéZ od kazZzdého useku k nasledujicimu v zavislosti

na volitelném a geometrickém pravidle.
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U druhého provedeni, které neni samostatné& na vykresech
znadzornéno, pak kotoulovité useky dvou rotacnich pistd maji
stejné profilové obrysy v pfi¢ném fezu a stejné udhly
premisténi, jako podle obr. 3 a obr. 4.

Rozdil oproti prvnimu provedeni spociva v rozloZeni
tloustky usekd. Useky 1, 3, 7 atd. jsou silné Gseky, jejichz
tloudtka se postupné sniZuje od nejsilnéjsSiho uUseku 1

k poslednimu uUseku na tlakové strané.

Useky 0, 2, 4, 6 atd. jsou v3echny slabé kotouce.
S timto typem konstrukce zaujimad jeden rotacni pist 1ulohu
hlavniho rotoru, =zatimco daldi rota¢ni pist zaujim& dlohu
vedlej3iho rotoru. RozloZeni energie mezi hlavnim a vedlejSim

rotorem miZe byt pfemisténo zhruba na 85:15 %.

Provedeni, kterd jsou zndzornéna na vyobrazenich podle
obr. 5 aZ obr. 15, Jjsou uloZena mimoose a s rovnobézZnymi
osami ve dvou valcovych otvorech ve sk¥ini (nezndzornéno)
s vné&j3im synchroniza¢nim ustrojim. Jsou nesoumé€rné se Siroce
se ménicim vykonem h¥idele aZ do 100:0 %. Minimdlni pocet
riiznych profilovych obrysd pistovych Gsekl zavisi na

uspotadani profilovych sekvenci.

U tfetiho provedeni, které je zndzornéno na vyobrazenich
podle obr. 5, obr. 6, obr. 7 a obr. 8, se pruméry hlavniho
rotoru a vedlej$iho rotoru velice 1i3i.

Jak lze vidét na vyobrazenich podle obr. 6 aZ obr. 8,
tak hlavni rotor ma dva stfidajidi se a odlisné profilové
obrysy, pfilemZz jeden profilovy obrys m& vné&jsi povrchovou

plochu m3 s malym usekovym uhlem, a stfida se s profilovym
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obrysem, jehoZ vnéj3i povrchovad plocha M3 ma velky usekovy
Ghel. Ke stejnému stfidani (m3°, M3°) dochazi u vedlej&iho

rotoru.

Jak je zndzorné&no formou prikladného provedeni na
vyobrazeni podle obr. 5, . tak hlavni rotor ma jedenact
kotouCovitych usekd. Tento hlavni rotor m& pét silnych
usekd 1, 3, 5, 7 a 9, jejichZ tloustka se postupné€ sniZuje ve
smé&ru k tlakové strané, a jejichZ vnéjsi povrchova plocha m3
md maly usekovy uwhel. T&chto pé&t usekd vytvari Cerpaci
Useky gl az P5. Ty jsou oddéleny a obklopeny Sesti Useky O,
2, 4, 6, 8 a 10, které maji pouze kratky Ghlovy 3jadrovy
plosny vyfez k3, pfiéemé kazdy vytvari kontrolni usek S,

ktery pf¥epravuje plyn do dal3iho &erpaciho useku.

Napfiklad tlousStka péti <&erpacich usekd od ¢erpaciho
useku Pl k Cerpacimu useku P5 se mlZe sniZit 2z p¥ibliznd
70 mm pfislu3né o jednu tfetinu aZ na tloudtku 13 mm, pricemz
kazdy kontrolni usek S md tlousStku 10 mm. Celkova délka

hlavniho rotoru m& poté velikost p¥ibliZné& 240 mm.

Pfikladné provedeni je znazornéno schematicky na
vyobrazeni podle obr. 8, kde primé&r jadra hlavniho rotoru je
stejny, jako vnéjsi prum&r vedlej3iho rotoru. P¥i prevodu
1 : 1 se rotory po sobé& vzajemné& odvaluji, pridemz jeden se
posouva po druhém. Za téchto podminek pak rozloZeni energie

mezi hlavnim rotorem a vedlej3im rotorem &ini pFriblizné

.75 ¢ 25 %.

U ctvrtého pfikladného provedeni, které je znazorn&no na
vyobrazeni podle obr. 9, se praméry hlavniho rotoru a

vedlejsiho rotoru rovnéZ velice méni. Hlavni rotor mad rovnés




dva odlisné st¥idajici se profilové obrysy v pficném fezu,

podobné jako u tfetiho pf¥ikladného provedeni.

Vedlejsi rotor vSak mad t#i odlisné profilové obrysy,

a to zejména v nasledujicim potfadi:

- profilovy usek 1, sestavajici z jednoduchého jadrového

kotouce,

- profilovy tusek 2 ve form& vné&j3iho valce s vyfezem pod

nizkym thlem,

- profilovy usek 3, ktery opé&t sestavd =z jadrového

kotouce, a

- profilovy usek 4, ktery sestavad z plného wvné&j3siho

valcového kotoucde a vytvari blokovaci kotoud.

U tohoto usporddani hlavniho rotoru a vedlejsiho rotoru
je skuteéné 100 % energie ptivad&no k hlavnimu rotoru,

ptifemz 0 % energie je privadéno k vedlejSimu rotoru.

Na vyobrazeni podle obr. 10 je schematicky znazornéno

paté provedeni pfedmé&tu tohoto vynalezu.

Hlavni rotor m& dva odlisné stfidajici se pricéné
profily, pricemZ kaZdy ma dvé& shodné vnéjsi povrchové plochy
a dvé shodné jadrové plochy, které jsou vzajemné& va&i sobé&

protilehlé.

Vzajemné rozméry usekovych 1hld povrchové plochy a

jadrové plochy se mé&ni od useku k Gseku, stejné& jako u
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pfedchazejicich provedeni. VedlejSi rotor ma pfislus3né pouze
jednu vné&j3i povrchovou plochu a jednu jadrovou plochu se

st¥idavé velkymi a malymi Ghly.

Synchronizaéni ustroji je provedeno takovym zpusobem, Ze
rychlost ota&eni vedlej3iho rotoru je dvakrat veét3i, neZ
rychlost ot&&eni hlavniho rotoru. S pomoci této konstrukce je
mozno dosahovat vysoce asymetrického rozloZeni energie, a to

o

zejména ptriblizné 85 ¢ pro hlavni rotor a p¥ibliZn& 15 % pro

vedlejsi rotor.

Shora popsanych pét p¥ikladnych provedeni ma celou Ffadu

nasledujicich vyhod:

- s nizkym po&tem usekll miZe byt rotacéni pist vyrabén

jako monoblok, ktery podstatné zlepS3uje rozmérovou stabilitu

‘béhem provozu;

- velké délky mezer mezi rotaénimi pisty podél proudéni

poskytuji dobré utésnéni, a tim i dobry koncovy podtlak;

- velkd pfipustné& vile usnadifiuje vyrobu a montédZ, stejné

jako vyuzivani synchroniza&niho ustroji.

U tfretiho, <&tvrtého a patého provedeni jsou mezilehlée
plochy rotoru vytvofeny bez vyfezu, ¢imZ je zjednoduSen pocet

pracovnich operaci b&hem vyroby.

U asymetrickych provedeni se energetické frakce hnaciho
rotaéniho pistu a hnaného rota&niho pistu vyrazné€ méni, coZ
rovnéz poskytuje vyhodu pri volbé a provadéni

synchroniza&niho Gstroji.




B

9

23

U rotac¢nich pistu, vytvofenych z jednotlivych
profilovych kotoudu, je po&et rlznych jednotlivych soudasti
sniZen prostfednictvim vyuZivani shodnych regula&nich a

blokovacich kotouédt.

Sesté provedeni pfedmétu tohoto vynalezu, jehos dvojice
rotacnich pistll je znadzorn&na na vyobrazenich podle obr. 11
az obr. 15, pfedstavuje bezdotykovy, rovnobéziné-osovy,
dvouosy, mimoosy, neustdle se otddejici pfemistovaci stroj se
skfini se dvéma valcovymi otvory a vnéjsim synchronizadnim

Gstrojim, pfiCemZ dva rotadni pisty maji stejny smér otadeni.

Rota¢ni pisty, jejichZ pruméry se vyrazn& méni, jsou
provedeny jako hlavni rotor a vedlej3i rotor. Jak hlavhi
rotor, tak i vedlej$i rotor maji alespoii t¥i razné typy

profilu.

U prikladného provedeni, které je zndzornéno na
vyobrazenich podle obr. 12 aZ obr. 15, potom jak hlavni
rotor, tak i vedlej$i rotor maji &ty¥i odlisné typy profilu,
které vytvareji sled odlidnych dvojic diskovitych usektl, a to

zejména

- poCate&ni dusek (viz obr. 12), ve kterém ma hlavni
rotor povrchovou plochu (M6) s velkym uhlem; Gsekovy uhel
jadrové plochy miZe byt udrZovidn velmi nizky, nebo, jak je
zndzornéno na vyobrazeni podle obr. 12, mtZe byt dokonce
vynechan, takZe vnéjsi povrchova plocha tohoto tseku je pouze
pferuSena asymetrickym vyfezem srpovitého tvaru. Tento tsek

slouzi jako poc&&teéni kontrolni disk S, pricemZ je umistén
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proti pocidtednimu useku vedlejsiho rotoru, ktery jednodusge

sestava z jadrového valcového kotoude;

- druhy usek P hlavniho rotoru (viz obr. 13) m& jadrovou
plochu (K6), jejiZ Gsekovy thel je v&t3i, neZ 180°, mimoradns
kratkou vné&jsi povrchovou plochu (m6) a dvé& podélné rozsirené
mezilehlé plochy (z6). Proti nim je druhy usek vedlej&iho
rotoru s vné&jsi povrchovou plochou (M6"), JjejiZz usekovy uhel
je vétsi, neZ 180°, s minimédlni jadrovou plochou (k67), ktera
rovn€Z, jak lze vidét na vyobrazeni podle obr. 13, mize zcela
nebo  témé¥ zcela zmizet prostfednictvim kontinudlniho
splynuti dvou mezilehlych ploch (z6") podél teény k jadrovému
valci. Tento dusek vytvati skute&ny &erpaci stupen daného

sledu;

- tfeti usek hlavniho rotoru (viz obr. 14) je shodny
z hlediska tvaru s prvnim Gsekem, avsSak je usporadan soumdrné
v roviné, jak 1lze vidét‘ na vyobrazenich pddle obr. 12 a
obr. 14. Protilehly t#eti tusek vedlejSiho rotoru je vytvoren

jako jednoduchy jadrovy valcovy kotoud;

- &tvrty usek (viz obr. 15) hlavniho rotoru je tvoren
jednoduchym jadrovym kotoucen, pricemz slouzi jako
kanédl K pro stladitelné médium. Proti nému je <&tvrty usek
vedlejSiho rotoru s nepferuovanou vn&jsi povrchovou plochou,

kterd slouZi jako blokovaci kotou&.
Na vyobrazeni podle obr. 11 Je znadzornéna Gplna
konstrukce pf¥ikladného provedeni se sedmnécti kotoucovitymi

Useky, a to zejména

se dvéma koncovymi kotouli (E) 0 a 16;
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se tfemi dUplnymi sledy S - P - S - K Ctyft praveé

popsanych uUsekd 1 aZ 4, 5 az 8, 9 a% 12; a

s neuplnym sledem S - P - S, to znameni s pocatednim
kontrolnim kotouZem 13, Cerpacim stupném 14 a druhym

kontrolnim kotoucem 15.

Kontrolni kotouce S hlavniho rotoru mohou byt vSechny
vytvofeny z tenkych kotoulli, jelikoZ slouzi pouze pro pruchod
média z Cerpaciho stupné P do néasledujiciho kan&alu K a opét

do nasledujiciho Cerpaciho stupné.

Gradace osového rozZifeni &erpacich stupnd a kanadlovych
stupnn mazZe podléhat riznym matematickym pravidlam,

stanovenym prostfednictvim jejich funkce.

Tabulka 1 ukazuje jako priklad dvé gradace, u kterych
tloustka nejsilnéj3iho stupné&, zejména Cerpaciho stupn& 1

byla nastavena libovolné& na 1.

Tabulka 1

Priklad 1 Priklad 2
P1 | 1 1
K1 0,8 | 0,5
P2 0,6 0,64
K2 0,46 0,32
P3 0,36 0,42
K3 ' 0,29 0,21
pd ' 0,21 0,28
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Jak lze vidét u p#fikladu 1, tak tlousStka stupna se
postupné sniZuje v pofadi Pl, K1, P2, K2, atd., p¥#icemZ u
prikladu 2 se tlou3tka jednak <&erpacich stupil a jednak
kanalovych stupith sniZuje, av3ak st¥idd se v jejich tloustce.
Pro tlousStku Pl o velikosti nap¥iklad 49 mm, a pro tloustku
kontrolniho kotouc¢e o velikosti 8 mm p¥i gradaci podle
prikladu 2 ¢&ini v?slédné délka hlavniho rotoru p#ibliZné

240 mm.

Funkce tohoto Sestého provedeni vyplyvad ze schematického

znadzornéni na vyobrazeni podle obr. 16.

V disledku toho je sled osovych komor realizovan u
mimoosého premistovaciho stroje, jehoZ pisty se otaceji
stejnym sm&rem. Vystupy pistového h#idele se vyrazné méni, to
zﬁamené, e distribuce energie je mimofadn& asymetricka, az

Z
do 100 : O

o\°

Toto provedeni vykazuje nasledujici vyhody:

- obrysy bez vyfezi umoZfiuji mimofddn& jednoduchou

vyrobu; zejména lze velmi snadno provadé&t vyrobu monobloku;

- velkd pfipustnd vile je vyhodnd jak pro vyrobu, tak

pro montaz;

—- velké délky mezer podél pratoku umoZiuji dosahovani

dobrého koncového podtlaku;

- stejny smér otaleni a velkd pfipustna vile oteviraji

dalsi moZnosti pro synchroniza&ni tstroji; z hlediska nizkého
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vykonu vedlej$iho rotoru mohou byt dokonce vyuZzity ozubené

femeny.

U shora popsaného 3estého provedeni jsou oba rotad&ni
pisty provedeny obecné valcové s rovnobé&Znymi osami ot&&eni.
Ridici kfivky, JjejichZ prabéh vytvari povrchové plochy,
jadrové plochy a mezilehlé plochy kotouovitych useki, jsou
valcové ridici kfivky, p#icemZ tvorici pfimky jsou rovnob&iné

S osami otéadeni.

Pro odbornika 2z dané oblasti techniky je zfejmé, ze
pokud je pouZito pt#iénych Usekovych obrys@ a uhlového
presazeni pistovych usekd podle tohoto vynalezu, miZe byt
rota¢ni pist rovn&Z vytvofen kuZelovité, pricem? 7idici
k¥ivky, jejichZ pribéh definuje obvodové plochy kotouc¢d, 9jsou
Yidicimi k¥ivkami kuZele, takZe obvod kotouclu je kuZelovity,

pficemZ jejich pruméry se postupné sniZuji ve smé&ru k tlakové

-strané. Osy ot&c¢eni dvou pistd potom nejsou rovnob&Zné, ale

protinaji se.
U téchto provedeni potom zmé&ny priméru vytvareji vnit¥ni
kompresi. Zmé&n primé&ru miZe byt vyuZito navic ke zm&nam

tloustky kotoudl, nebo namisto zmén tloustky kotoudu.

Na vyobrazenich podle obr. 17 aZ obr. 22 je zndzornéno
sedmé provedeni, a to zejména bezdotykovy konstantn& se
otacejici objemovy stroj s rovnob&Znymi osami, se dvéma osami

a s vnitfni osou.

Tento stroj ma& duty vn&jsi rotor, vnitfni rotor a

srpovity rotor ve tvaru pismene G, umist&ny mezi vnéjsim a
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vnit¥nim rotorem. Rotory maji stejny smé&r otadeni, jak Jje

znazornéno na vyobrazeni podle obr. 17.

Vnéjsi rotor (A) a vnitfni rotor (I) maji mnoZinu
kotouCovitych tuseku, které spolu vzajemné zabiraji ve
dvojicich, pFi&emZ se jejich tloustka sniZuje ve sméru
k tlakové strang&, pfiZemZ kaZdy kotoud ma alespoii jednu
povrchovou plochu a Jjednu jadrovou plochu, vytvotené
prostfednictvim fidicich k¥ivek, probihajicich podél oblouki
kruZznic se st¥edem na ose prisludného rotoru, a propojenych

pfislusné prostfednictvim mezilehlé plochy (z7) nebo (z7).

Jak je na vyobrazenich podle obr. 17 a2 obr. 22
znazornéno, tak kotou&e pro vnéj8i a vnit¥ni rotor maiji dva
opakujici se profilové obrysy, které se opakuji periodicky
podél osy pistu, a to stfidavé u tohoto provedeni. Usekové
uhly povrchové plochy a jadrové plochy (m7, k7) nebo (m7,
K7), (m7°, K7°) a (M7°, k7°) pfisluéného kotouce nejsou
shodné, pricemzZ kaZdy kotou& je p¥esazen vzhledem ke dvéma
pfiléhajicim kotoudim stejného rotoru takovym zpisobem, Ze
tyto tfi kotouce maji spolednou ¥idici k#ivku prostfednictvim
jednoho useku jejich jadrovych ploch a mezilehlych ploch a

vytvafeji komoru).

U tohoto provedeni je vytvofen sled osovych komor u
stroje s vnitfni osou. Je pouZito synchroniza&ni ustroji.
1 : 1. Synchroniza&ni dastroji mlze byt uspofadédno uvnit?
vnéjSiho rotoru. Proto miZe byt vyuzito jednoduchého
bezmazného spojovaciho mechanizmu. Toto provedeni umoZiiuje
dosahovat velice kompaktni konstrukce s dobrym odvadénim
tepla, které vykazuje stejné vyhody, jako shora popsana

mimoosad provedeni.
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Osmé provedeni rovnézZz obsahuje bezdotykovy konstantné se
otacejici objemovy stroj se dvéma osami a s vnit#ni osou,
opatfeny vné&jSim rotorem, vnit¥nim rotorem a srpovitym
rotorem ve tvaru pismene G, umisténym mezi vnéjsim rotorem a
vnitfnim rotorem. Rotory maji stejny smér ot&ceni. Je pouZito
pfevodu 1 : 1. Na rozdil od sedmého provedeni jsou dvé osy
otaceni uspofadany jako Zikmé osy, takZe se priméry rotort
méni podél kuZelovité drahy. |

Vnéjsi rotor a vnit¥ni rotor maji mnoZinu usek®l, které
spolu vzajemné zabiraiji ve dvojicich, a které na rozdil od
shora popsaného sedmého provedeni jsou provedeny nikoli jako
vadlcové kotoude s rovinnymi pfiénymi plochami, av3ak jako

zakFivené Useky, zejména jako Useky ve tvaru kulovych misek.

U pfic¢ného useku jsou profilové obrysy dvou za sebou
jdoucich useku vnéjsiho a vnit¥niho rotoru podobné, jako je
tomu u vyobrazeni podle obr. 18 aZ obr. 22. To znamené, Ze je
realizovan sled osovych komor u stroje s vnit¥ni osou a

Sikmou osou, jehoZ rotory se otaceji s pfevodem 1 : 1.

Mezery mezi pfednimi plochami dvou usektl, které se po
sobé vzajemn& posouvaji, jsou mezerami mezi dvéma kulovymi
plochami (Ku, Ku’), jak je zndzornéno na vyobrazeni podle
obr. 23. Velké délky mezer podél smé&ru proudéni poskytuji
dobré uté&snéni u tohoto provedeni, stejné& jako dobry koncovy

podtlak.

Ke vnit¥ni kompresi doch&zi prostfednictvim zm&n priméru
rotoru, pricemz miZe byt zvySena nebo sniZena prostfednictvim

pfidavnych zmé&n tloustky profilovych usekdl, a mistn&
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modulovédna v pfipadé& potfeby, a to v zavislosti na pouziti

objemového nebo vakuového Cerpadla.

Tato konstrukce je velice kompaktni pouze s malym podtem
soudasti a s dobrym odvadénim tepla. Synchroniza&ni Ustroji
miZe byt provedeno jako jednoduchyv bezmazny spojovaci
mechanizmus, napfiklad jako univerzalni spoij uvnit#.

objemového stroje popfipadé vakuového Cerpadla.
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PATENTOVE NAROKY

1. Stroj s rota¢nimi pisty prov'stlaéitelné média,

s-alespoﬁ dvéma rotacnimi pisty, - utésné&nymi  ve spolecné

sk¥ini, ktere jsou vzajemne spolu oto&né -~ regulovanym

zpﬁsbbem,  prlcemz dva' rotacnl rpisty- majl”' mnoZinu"
kotou&ovitych useku, " které spolu = vzajemnéd ‘Zabirajilvﬁé-
dvojicich, jelehZ tloustka a/nebo praumér se SanUjl ve sméru.

k tlakové stran&, pticemz kazdy kotou& ma alespon jednu

.

povrchovou plochu ”-jednu 'jédrovou plochu, vytvorené .

prostredn1ctv1m Fidicich ‘kfivek, prob1ha31c1ch podel oblouku
kruznic se stfedem na ose pfisluSného rota¢niho pistu, a
pfisluéhé 'propojené - mezilehlou 'p10chou,
vyznacu j ici s e t'i m., ze usekovy tthel
povrchové plochy a jadrove plochy prislusného kotouce nejsou
shodné, pricemZ kotouce maji rGzné prlcne profilové obrysy,
dpakujici se periodicky podél osy pistu, priemZ kaZdy kotoud
je pfesazen pod Uhlem vzhledem ke dvéma pfiléhajicim kotoudtm

stejného piStu takovym - zpadsobem, Ze 'tyto tri kotouée maji

spoleCnou fidici kfivku prostredn1ctv1m jednoho useku jejich

]adrovych ploch a vytvarejl komoru.

2. Stroj s rota&nimi pisty podle naroku 1,

vyznadcuijici s e tim,  zZe oba  ptfiléhajici

kotouCe u kotou€e s povrchovou plochou,:jehoé usekovy uhel je

vét3i, neZ usekovy uhel Jjadrové ‘plochy, maji povrchové’

plochy, jejichZ usekové whly jsou men3i, ne? usekové whly

jadrovych ploch.
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3. Stroj + 8 rotacnimi pisfy podle naroku 2,
vyznadcuijicli s e tim, .Ze mezilehlé . plochy

kotouce prislusné vytvareji -s mezilehlou plochou

priléhajiciho kotoude = kontinualni mezilehlou plochu se

spole¢nou ridici ktivkou.

4..Stroj s rotadnimi pisty podle jednoho "z naroka 1

az 3, vyznac¢ujici se tim, %e dva rotadni’
pisty jsou uloZeny mimoose a s rovnobé&Znymi osami, pridemZ

uvedené kotouce maji vnéjsi povrchové plochy a vnit¥ni

Lo NN
¢

isludného jednoho vnéjsiho valce a jednoho jadrového valce,
pfiCemz tlouStka kotoucovitych udsekll se sniZuje smérem

k tlakové strané.

5. Stroj s rotaénimi pisty podle naroku 4,
vyznacuijici s e tim, zZe synchronizadni
Ustroji Jje uspofadano tak, aby poskytovalo opa&ny smér

otd¢eni na dvou rotacnich pistech.

6. Stroj s rotadnimi §isty ~podle naroku 5,
vyznacdujici se tim, Ze praméry vn&jsich
povrchovych ploch a jadrovych ploch dvou rota&nich pistll jsou

shodné.'

7. Stroj s rotadnimi pisty | podle néroku 6,
vyznacuijici s e t im, Ze uUsekovy uhel vnéjsi
povrchové plbchy kaZzdého druhého kotouce rota¢niho pistu ije

men$i, neZ 90° zejména men3i, neZ 60°.

adrové plochy, které Jjsou tvofreny Fidicimi kFivkami
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8. Stroj s rotacnimi pisty podle naroku 7,
vyznacuijicdi s e tim,  Ze tloudtka kotoudd ve
sméru k-tlakové strané se sniZuje - kazdé dva kotoude o

konstantni faktor.

9. Stroj = s rotac¢nimi pisty podle  naroku 4,

~ z

vyznac¢ujici se tim, ‘Ze rotadni pisty maji

- razné vnéjsi pruméry, pfiéemi tlouStka useku hlavniho rotoru,

které maji wvné&jsi povrchovou plochu s malym usekovym uUhlem, "

je prislusné vétsi, neZ tlousStka uUsekdd hlavnich rotoru

's povrchovymi plochami s velkym Usekovym Ghlem.

10. Stroj s rotacnimi pistyv‘ podle naroku 9,
vyznacuiji c i s e | tim, Ze proumér jadrové
plochy hlavniho rotoru je shodny s prim&rem vné&jsi povrchové
plochy vedlejsiho rotoru. A )

11. Stroj s rotadnimi pisty podle nédroku 9,
vyznacuijici é e tim, Ze kazdy kotouc
hlavniho rotoru m& dvé vzadjemné protilehlé jadrové plochy a
dvé wvnéjsi vzajemné& protilehlé povrchové plochy, pticemZ
rychlost oté&ceni vedlejsiho fotoru je dvojnasobna, nezZ

rychlost otaceni hlavniho rotoru.

12. Stroj = s rotac¢nimi pisty podle naroku 4,
vyznadcuijici s e tim, zZe synchronizacni

Ustroji je uspofadano tak, Ze poskytuje stejny smé&r otAceni .

¢
[E'N

rotaénich pistq, pfi¢emz rotaéni pisty maji ruzné vnéj
priméry, a tlouStka usekl hlavniho rotoru, které maji vnéjsi
povrchovou plochu s malym Usekovym thlem, je p¥islusné& v&tsi,
neZ tlouZtka wsekd hlavniho rotoru s povrchovymi plochami

s velkym usekovym uhlem.
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13. Stroj s rotac¢nimi pisty podle jednoho 2z narokd 9

az. 12, vyznacuijici s e tim, Ze sled-

periodicky se opakujicich pfiénych profilovych obrysh
zahrnuje kotouce, sestidvajici pouze z jadrového valce, a/nebo
blokovacich kotoudt. ‘ '

@

14. Stroj- s rotaénimi ; pisty » podle‘ naroku, - 1,
L

vyznacuijici s e tim’, Ze obsahuje rotaéni’

pisty; uioiené na vnit¥ni ose, zejména vnéjsi rotor, vnit¥ni
rotor, a rotor ve tvaru pismene G,  pfiCemZz vné&j$i rotor a
vnit¥ni rotor maji mnoZinu kotoudovitych usekl, vzadjemné
spolu zabirajicich ve dvbjicich) jejichZz tloustka a/nebo
priumér e sniZuji ve sméru k tlakové stran&, pricemZ kazZdy
kotou¢ = vnéjsiho a vnitfniho rotoru mé& alespoil Jjednu
povrchovou plochu a Jjednu jadrovou plochu, vytvorené
prostfednictvim fidicich k¥fivek, probihajicich podél obloukl

kruznic se stfedem na ose pfrisludSného rotoru, a pfislu3né

propojenych prostrednictvim mezilehlé plochy, pfi&emZ Usekové

thly povrchové plochy a Jj&drové plochy ptfislud3ného kotoude
nejsou shodné, pficemZ kotouce maji rlzné piicné profilové
obrysy, opakujici se periodicky{podél osy rotoru, a kazZdy
kotoué jé pfeéazen pod uUhlem vzhledem ke dvéma p¥ilehlym
kotouclm stejného rotoru takovym zpasobem, Ze tyto t¥i
kotouCe maji spolecnou fidici k¥ivku prostfednictvim useku a
vytvateji komoru.

'15. Stroj s rotalnimi pisty podle naroku 14,
vyznacuijici s e tim, zZe synchronizacéni
Ustroji je usporddéno tak, Ze poskytuje stejny smér otdceni

rotorli s pfevodem 1 : 1.

ERR
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16. Stroj s rotac¢nimi pisty: podle naroku 14 nebo 15,
vyznadcujici se tim, ze " oba prilehlé
kotouCe ke kotouci s povrchovou plochou; jejiZ usekovy uhel -
jé vétsi, nei.ﬁsekovy Uhel jadrové plochy, maji povrchové
plochy, jejichZ usekové uhly jsou men3i, nezZ ﬁsekovy thel
jadrovych ploch.

17. Stroj s rotacnimi pisty podleﬁ’ néfoku 1ls,
v yznacdcuij ici se t im, Ze mezilehlé pfochy
kotouCe vytvareji prislu3né s mezilehlou plochou p#ilehlého
kotou€e kontinudlni mezilehlou plochu se spoleénou ~Fidici

k¥ivkou.

18. Stroj s rotad¢nimi pisty podle jednoho z‘rérokﬁ 12

az 17, vy znacuijici s e t im, Ze rotory jsou

uloZeny s rovnob&Znymi osami, priCemZ uvedené ¥idici k¥ivky

jsou vAalcové Fidici k¥ivky, pri¢emZ tloudtka usekd se

zmen3uje ve sméru k tlakové strané.

19. Stroj s rota¢nimi pisty podle jednoho z néroka 14
az 17, vyznadcuijici s e tim, Ze osy rotort
jsod usporadany jako Sikmé osy:.pfiéemi uvedenymi fidicimi
k¥ivkami 'jsou: kufelovité #idici kfiny, a pruméry usekl
rotorua se zmenéuji ve sméru k tlakové strané&, pricemZ useky
vnéjsiho rotoru a wvnit¥niho rotoru maji tvar kulové‘inisky

namisto diskového tvaru.
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