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Keksintd koskee paperikoneen viiraa, joka
muodos tuu kankaasta, jossa on kaksi tai use-

ampia kudoskerroksia, jotka kukin on kudottu
rakenteellisista pitkittﬁislangoista (1) ja
poikittaislangoista (2) . Kudoskerrokset on
liitetty toisiinsa ylimddrdisilld poikittais-
sidelangoilla (3). Ainakin ne alemman kudos-

kerroksen rakenteelliset poikittaislangat (2),

jotka muodostavat sidoksen yhdessd poikit-
taissidelankojen {3) kanssa, on tehty kahdes-
ta langasta. Tdmdn ansiosta lukkiutuu poikit-
taissidelanka (3) alemmassa xudoskerroksessa
kahdesta langasta tehtyjen rakenteellisten
poikittaislankojen (2) ja asianomaisessa koh-
dassa sidotun rakenteellisen pitkittaislangan
(1) vdliin ja tulee suojatuksi hankaukselta.

tva eller flere vivskikt, som vart och ett
4y vivt av strukturella lingstridar (1) och
tvirtraddar (2). Vdvskikten 4r sammanfogade
med extra bindande tvirtradar (3). Det undre
vivskiktets dtminstone de strukturella tvir-
trddar (2), som utgdr bindningen tillsammans
med de bindande tvértrddarna (3), &r gjorda
av tv3d tradar. Tack vare detta l3ses den bin-
dande tvirtrdden (3) i det undre vidvskiktet
mellan de strukturella tvirtraddarna (2), som
utgdrs av tvad tradar, och den strukturella
lingstriden (1), som &r bunden i ifrdgavaran-
de st#lle, och blir skyddad fbr ndtning.
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Monikerroksinen paperikoneen viira

Keksinndn kohteena on paperikoneen viira, joka muo-
dostuu kankaasta, jossa on kaksi tai useampia kudoskerrok-
sia, jotka kaikki ovat tdydellisid yhteenkudotuista raken-
teellisista pitkittdis- ja poikittaislangoista muodostuvia
kankaita. Yksitt8iset kudoskerrokset on liitetty toisiinsa
ylimddrdisilld poikittaissidelangoilla. Viiroja, joista
tdssd on kysymys, k#ytetddn varsinkin paperikoneen rainan-
muodostusalueella.

Tdllaisia paperikoneen viiroja, erityisesti niiden
rainanmuodostusaluetta varten, tunnetaan US-patenteista
3 885 602 ja 3 885 603 ja CA-patentista 1 115 177. Poikit-
taissidelangoista aiheutuu kdyt#nndssid vaikeuksia. Mik#li
poikittaislangat kudotaan suurella kireydells, jolloin ne
siis sitovat molemmat kudoskerrokset tiukasti yhteen, muo-
dostuu ylemm#n kudoskerroksen sidekohtiin eli paperin puo-
lelle syvid notkelmia. Mik#li poikittaissidelangat siti
vastoin kudotaan 1l8ys#sti, ne hankautuvat suhteellisen no-
peasti poikki sekd juoksupuolelta ettd kudoskerrosten vi-
list4.

Keksinntn tarkoituksena on saada aikaan alussa mii-
riteltyd tyyppid oleva paperikoneen raina, jossa poikit-
taissidelanka ei ensinn#kdin aiheuta paperin puolelle not-
kelmia eikd8 toisaalta hankaudu ennenaikaisesti poikki
Jjuoksupuolelta tai kudoskerrosten vilistéd.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan keksinnén mukaan siten,
ettd ainakin ne alimman kudoskerroksen rakenteelliset poi-
kittaislangat, jotka muodostavat sidoksen yhdess# poikit-
taissidelankojen kanssa, on tehty kahdesta langasta, ja
poikittaissidelangat on lukittu alimmassa kudoskerroksessa
kahdesta langasta tehtyjen rakenteellisten poikittaislan-
kojen ja asianomaisessa kohdassa sidotun rakenteellisen
pitkittdislangan vdliin.

Poikittaissidelankojen lukkiutumista kahdesta lan-
gasta tehtyjen rakenteellisten poikittaislankojen ja kul-
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loistenkin pitkittdislankojen vdliin voidaan vield paran-
taa siten, ettd poikittaissidelangoilla on pienempi hal-
kaisija kuin kahdesta langasta tehdyilld rakenteellisilla
poikittaislangoilla.

Poikittaissidelankojen lukituksen ansiosta on ndma
langat mahdollista kutoa merkittdvdsti pienemm&lld veto-
jannitykselld, tapahtuu se sitten poikittaissidelankojen
tasaisemman kulun johdosta tai valitsemalla helpommin ve-
nyvd valmistusmateriaali. Koska notkelmien muodostuminen
paperin puolelle aiheutuu kohtisuorista voimakomponenteis-
ta, johtaa t&m& poikittaissidelangan tasaisempi kulku pa-
perikoneen viiran parempiin paino-ominaisuuksiin.

Erittdin edullista on, ettd myds ylemmdssd kerrok-
sessa ainakin osa rakenteellisista poikittaislangoista on
tehty kahdesta langasta ja sidoskohdissa kulloinkin sidos-
lankaparin yksi poikittaislanka, joka toimii poikittais-
sidelankana, muodostaa sidoksen alemman kudoskerroksen
pitkittdislangan kanssa.

Keksinn®n mukainen viira on yleensd vain kaksiker-
roksinen, jolloin ylempi kudoskerros on kudottu hienommak-
si kuin alempi kudoskerros. Normaalisti alemman kudosker-
roksen, joka muodostaa juoksupuolen, loimiluku ja kudeluku
ovat vain puolet ylemm#n kudoskerroksen vastaavista ar-
voista.

Keksinndn mukainen viira muodostuu normaalisti muo-
vilangoista, jotka ovat paperikoneen viirojen tavanomaista
materiaalia, esim. polyesteri# ja polyamidia. Viira voi
olla avoimena tai p#&ttymattdm&nd kudottu. Avoimessa Kku-
donnassa ovat poikittaislangat kudelankoja, kun ne puoles-
taan pa#ttymattdmdss8 kudonnassa ovat loimilankoja.

Keksinndén perusajatusta voidaan soveltaa my&s pit-
kittdissidelangoille, jolloin kulloinkin yhdess& niiden
kanssa sidoksen muodostavat pitkitt#islangat on tehty kah-
desta langasta.

Kun keksinn®n mukaan tietyt rakenteelliset poikit-
taislangat on tehty kahdesta langasta, merkitsee se sitd,
ettd yhden yksitt#isen poikittaislangan sijasta on asetet-
tu kaksi yhdensuuntaisesti kulkevaa poikittaislankaa. Kah-
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desta langasta tehtyjen rakenteellisten poikittaislankojen
kokonaispoikkipinta-ala vastaa t#118in suunnilleen teknii-
kan tason mukaisen yhden yksittdisen rakenteellisen poi-
kittaislangan poikkipinta-alaa muutoin vertailukelpoisessa
paperikoneen viirassa.

Tekniikan tasoa ja keksinntn sovellutusmuotoja se-
lostetaan seuraavassa piirustuksen avulla, jossa

kuvio 1 esittdd poikittaissidelangan ja rakenteel-
lisen poikittaislangan sijoitusta alemmassa kudoskerrok-
sessa tekniikan tason mukaan,

kuvio 2 esittd48 poikittaissidelangan ja rakenteel-
listen poikittaislankojen sijoitusta alemmassa kudosker-
roksessa kolmitoimikassidonnassa, ja

kuvio 3 esittdd keksinndn mukaista yhden poikit-
taissidelangan ja kahdesta langasta tehtyjen rakenteellis-
ten poikittaislankojen sijoitusta.

Piirustuksessa on esitetty kulloinkin ainoastaan
alempi kudoskerros kokonaisuudessaan Kkaksikerroksisesta
kankaasta. Ylemm3#ssd kudoskerroksessa on lankojen kulku
tekniikan tason mukainen, mutta markkeerausominaisuudet
ovat kuitenkin paremmat.

Kuvio 1 esittd88 yksittdissidelangan 2 sidosta pit-
kittdislangan 1 kanssa. Samassa kohdassa on pitkittdislan-
kaan 1 sidottu myds poikittaissidelanka 3. Kuten yleenséi-
kin, poikittaissidelangalla 3 on olennaisesti pienempi
halkaisija kuin rakenteellisella poikittaislangalla 2.
Poikittaissidelangan 3 ja rakenteellisen poikittaislangan
2 keskiakselit ovat suunnilleen samalla korkeudella eli
suhteellisen lyhyen k#dyttbajan jdlkeen my®ts poikittaissi-
delanka 3 joutuu hankaukselle alttiiksi. Pienemm#n halkai-
sijansa vuoksl se turmeltuu t#114in ennen rakenteellista
poikittaislankaa 2. Kutomalla poikittaislanka kiredmmiksi
voidaan sitd tosin kohottaa jonkin verran eli siirtds pa-
perin suuntaan, mutta se kohdistaa t#118in kuitenkin pit-
kittdislankoihin, joiden kanssa se on sidottu ylemm#ssi
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kudoskerroksessa, liian suuren alaspdin, eli juoksupuolta
kohti suunnatun voiman siten, ettd ylempddn kudoskerrok-
seen muodostuu notkelmia ja viiran markkeerausominaisuudet
heikkenevdt.

Joillakin sidontatavoilla, esim. kolmitoimikassi-
donta ja drapeesidonta, on mahdollista sijoittaa poikit-
taissidelanka juoksupuolella alemman Kkudoskerroksen kahden
rakenteellisen poikittaislangan v&liin, kuten kuviossa 2
on esitetty. Poikittaissidelanka on t#ll6in tosin pddosin
suojassa hankaukselta, mutta silld ei ole mitd&n sivut-
taista tukea. Sen liikkuvuus poikittain pituussuuntaan
nihden tekee mahdolliseksi kudoskerrosten liikkumisen
toistensa suhteen, mik#d johtaa kudoskerrosten toisiinsa
rajoittuvien pintojen tarpeettomaan kulumiseen.

Kuvio 3 esittid3 keksinndn yhtd sovellutusmuotoa.
Rakenteelliset poikittaislangat 2 on jarjestetty kulloin-
kin parittain ja poikittaissidelanka 3 painautuu raken-
teellisen pitkitt#islangan 1 kaaren korkeimpaan kohtaan
ilman, ettd siihen kohdistuu erityistd jdnnitystd. Se on
tdssd4 kohdassa suojattuna hankaukselta. T&md merkitsee
paperikoneen viiran k#yttdajan pitenemistd, koska alemman
kudoskerroksen rakenteelliset pitkitt8is- ja poikittais-
langat tulevat kulutetuiksi t4ydellisesti ilman, ettd ku-
doskerrokset irtoavat.

Poikittaissidelangassa 3 esiintyvdn vdhdisen veto-
jannityksen johdosta ja tasaisemman kulun johdosta kohdis-
taa poikittaissidelanka 3 rakenteellisiin pitkittdislan-
koihin, joiden kanssa se on kudottu yhteen ylemmdssd ku-
doskerroksessa, pienemmdn alaspdin suunnatun voiman siten,
ettd paperin puolelle ei muodostu ollenkaan tai ainoastaan
vdh8isid notkelmia.

Esimerkki:

Paperikoneen viira koostuu kahdesta kudoskerrokses-
ta, jotka kumpikin ovat t#ydellisid kudoksia ja jotka on
liitetty toisiinsa sidoskudelangoilla.
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Molemmat kudoskerrokset on kudottu avoimina siten,
ettd loimilangat ovat pitkittdislankoja ja kudelangat ovat
poikittaislankoja.

Ylemméissd kudoskerroksessa on palttinasidonta ja
siind on 28 loimilankaa/cm. Loimilankojen halkaisija on
0,17 mm ja ne ovat yksikuituista polyesteri#. Ylemm#n ku-
doskerroksen kudeluku nousee 24 kudelankaan/cm. Kudelanko-
Jen halkaisija on 0,20 mm ja ne ovat yksikuituista polyes-
teria.

MyOs alemmassa kudoskerroksessa on palttinasidonta
ja siind on 14 loimilankaa/cm. Loimilankojen halkaisija
on 0,30 mm ja ne ovat yksikuituista polyesterid. Alemman
kudoskerroksen kaikki kudelangat on tehty kahdesta langas-
ta ja kudetiheys on 12 lankaparia/cm eli 24 yksittdislan-
kaa/cm. Kudelankojen halkaisija on 0,25 mm. Kudelankapa-
rien molempien yksittdisten lankojen materiaali on eri-
lainen ja yksi kudelanka muodostuu yksikuituisesta polyes-
teristd, ja toinen materiaalista Polyamidi-6.6-Monifil.

Sidoskudelankojen, jotka 1liitt&vat kudoskerrokset
yhteen, halkaisija on 0,17 mm ja ne muodostuvat yksikui-
tuisesta polyesteristd. Sidoskudelangat kudotaan ylempd#n
kerrockseen joka nelj#dnnen kudelangan j#lkeen. Sidoskohdat
sijaitsevat kulkusuunnassa l8vistdjdn suuntaan lomittain
siten, ettd vasta 12 ylemm&n kerroksen kudelangan j&lkeen
sidoskude liittyy samaan ylemm&n kudoskerroksen loimilan-
kaan.

Kun kdytetdsdn kahdesta langasta muodostuvia kude-
lankoja alemmassa kudoskerroksessa, tulee sidoskudelanka
lukituksi kudelankaparin molempien kudelankojen v#liin,
kuten kuviossa 3 on esitetty. Parin molemmat kudelangat
painavat alemmassa kudoskerroksessa sidoskudelankaa loimi-
lankaa vasten siten, ettd kaikki kolme kudelankaa osallis-
tuvat loimilangan taivutukseen. T#d118in sidoskudelanka
tulee upotetuksi suhteellisen et3dlle hankaustasosta loi-
milangan sisdin. Paperikoneen viiran kuluessa hankautuvat
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ensin alemman kudoskerroksen molemmat rakenteelliset ku-
delangat. T#m#n j&lkeen hankautuvat alemman kudoskerroksen
loimilangat. Sidoskudelangat pystyvdt t&dl116in pitédmésn
alemman kudoskerroksen kudelankojen j&&nntkset loppuun
asti yhdessi, joka vield sittenkin, kun paperikoneen vii-
ran juoksupuoli on Kkulunut loppuun.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen viira, joka muodostuu kankaasta,
jossa on kaksi tai useampia kudoskerroksia, jotka muodos-
tuvat yhteen kudotuista rakenteellisista pitkittdis- Jja
poikittaislangoista, jolloin kudoskerrokset on liitetty
toisiinsa ylimddr&isilli poikittaissidelangoilla,
tunnettu siitd, ettd ainakin ne alimman kudosker-
roksen rakenteelliset poikittaislangat (2), jotka muodosta-
vat sidoksen yhdessd poikittaissidelankojen (3) kanssa,
on tehty kahdesta langasta, ja poikittaisidelangat (3)
on lukittu alimmassa kudoskerroksessa kahdesta langasta
tehtyjen rakenteellisten poikittaislankojen (2) ja asian-
omaisessa kohdassa sidotun rakenteellisen pitkittdislangan
(1) vdliin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viira, t un -
nettu siitd, ettd poikittaissidelangat (3) ovat hal-
kaisijaltaan pienempid kuin alimman kudoskerroksen raken-
teelliset poikkittaislangat (2).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen viira,
tunnettu siitd, etti myds ylemmdssd kudoskerrok-
sessa ainakin osa rakenteellisista poikittaislangoista on
tehty kahdesta langasta ja sidoskohdissa kulloinkin poi-
kittaislankaparin yksi poikittaislanka, joka toimii poikit-
taissidelankana, muodostaa sidoksen alemman kudoskerroksen

pitkittdislangan kanssa.
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Patentkrav:

1. Pappersmaskinsvira, som bestdr av en vdv omfat-
tande tva eller flere v#dvskikt, vilka bestar av hopvdvda
strukturella lings- och tvartrddar, varvid vdvskikten &r
sammanfogade med extra bindande tvartradar, k 8 n n e -
t ec knad dirav, att adtminstone de strukturella tvar-
trddarna (2) i det undre v#vskiktet, vilka utgdr en bind-
ning tillsammans med de bindande tvartradarna (3) utgdrs
av tvd tradar, och de bindande tvartradarna (3) &r lasta
i det undre vivskiktet mellan de strukturella tvédrtrddarna
(2), som &r gjorda av tvad tradar, och den strukturella
langstrdden (1), som &r bunden vid ifrdgavarande punkt.

2. Vira enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-
n a d darav, att de bindande tvidrtrddarna (3) &r mindre
£ill tvarsnittet &n de strukturella tvéartradarna (2) i det
undre vdvskiktet.

3. Vira enligt patentkravet 1 eller 2, k &8 n n e~
t e c knad ddrav, att dtminstone en del av de struktu-
rella tvartrddarna dven i det &vre vavskiktet &r gjorda
av tvd tradar och en tvartrdd av tvartradsparet i varje
bindningspunkt utg®r en bindning med det undre vavskiktets
lingstrad, vilken tvdrtrdd fungerar som bindande tvértrad.
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