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Spdsob upiného latkového vyuzZitia surového syntézne-
ho plynu pozostiva zo stuptiovitej konverzie latok pri-
tomnych v surovom syntéznom plyne na hodnotné l4t-
ky v oddelenych temperovatelnych stupiioch mokrého
spracovania, zvedenia roztokov a kondenzatov z roz-
dielnych stupiiov konverzie, ktoré obsahuji znovu re-
generovatelné hodnotné latky a stupiiového odlucova-
nia zr4Zacimi reakciami a vymenou iénov, ako aj delia-
cimi reakciami pri opdtovnom ziskani procesnej vody,
chladiaceho su3enia vycisteného syntézneho plynu
konverziou 8kodlivin a vracania vratnej procesnej vody
spolu s kondenzatom z chladiaceho suSenia do jednot-
livych stuptiov konverzie.
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Spésob uplného 1latkového vyuzitia surového syntézneho plynu,
ziskaného bézemisnou vysokoteplotnou recyklaciou a

frakcionovanou, latkovo Specifickou konverziou

Oblast techniky

Vynalez sa tyka spbsobu.opatovného ziskania hodnotnych
latok, pripadne vyuzitie 'surového syntézneho plynu, ktory
odpadd pri splynovani komunalnych alebo inych -odpadov,
vyhodne tieZz jedovatych a zvlastnych -odpadov, podla vfchného
.pojmu  naroku 1, ako aj -zariadenie na prevedenie spésobu
Splynovania.

Ako spOsob tefmiékého spracovania odpadu, Zzac¢ina mat
jeho ‘splyﬁovanie stale vacsi vyznam, predovsetkym kvoli
vysokému potencialu zni¢enia jedovatych 1atok. Okrem toho sa
ziska syntézny plyn ako ‘tepelne alebo chemicky vyuzZitelna
'hpdnotné latka, kde zaroven odpadaju Zelezné kovy 'a mineralne
1atky, vhodné na zosklenie, Ktoré vsSak v sebe eSte obsahuju
tazké kovy, chlér a siru. Tieto prvky, ktoré samé o sebe su
zakladné chemické hodnotné latky, su pre  biosféru bud jedy,
ktoré‘rohrozujﬁ “zivotné prostredie (taéké - 'kovy) alebo ich
reakénéfprqdukty;’ktoré-safstévajﬁ'spolu s vlhkostou sucastou
vkyslého dazda. Plynové pradlo surového syntézneho plynu je
preto plne nutné a v poéeﬁn?ch prevedéniach je uz dlho
staQOm -techniky. Tkaninové filtre, absorbéry ‘s aktivnym
uhlin, zrdzacia reakcia a id6nova vymena sa pouzivaju na
¢istenie obecne, teda takisto na éistenie surového syntézneho
plynu, a to v rdznych kombindciadch. Kaly ‘a-prachy, ktoré pri
tom odpadaju -su pri si¢asnom stave .techniky zv1lastnym
odpadom, Kktory 'musi byt s prislusne vysokymi nakladmi
odstféneny uloZenim na skladku. Objem tohoto 2zvlastneho
odpadu je nizky, merané na pociatocény objem odpadu, napriek
tomu je deponovanie zvyskov plynového pradla neuspokojivym

riesenim:



- kazda -'skladka zvlastneho odpadu predstavuje zostatkové
riziko pre Zivotne prostredie a

- z ‘obehu 1latok sa odoberaju technicky vyuZitelné latky,
ktoré su v hospodarstve Ziaduce a su zakonodarcani

pozadoevané.

Podstatd vynalezu

Preto je ulohou vynalezu uviest spdésob ziskania
hodnotnych ‘latok a vytvorit tak splyfovanie odpadu, zbavené
‘zvyskov, ktoré je nutné ‘deponovat .na skladku. Uleha podla
vynalezu je dalej vylu¢it zatazZenie ‘Zivotného prostredia
-odpadnou vodou. Nakeniec je taktiez uloha vynalezu uviest
zariadenie na prevedenie spésobu podla vynalezu. Pokial ide o
spbseob, tato uloha je rieééhé charakterizujicou -castou
nareku 1. Podnaroky potom k tomu uvadzaju dalsie vyhodné
riesenia. Co -sa tyka zariadenia, uvadza riesenie narok 11 s

dal&imi ‘vyhodnymi rieSeniami, ktoré su uvedené v podnarokoch.

. 'Stupnovou konverziou obsahovych 1atok, obsiahnut?éh v
surovem syntéznom -plyne, na hodnbtné' latky v oddelenych,
samostatne temperovanych stupnoch mokrého spracovania,
sa vytvara predpoklad na spiatné ziskanie obsahovych léﬁok,
pricom konverziu, t.j. prevedenie obsahovych 1latok na znovu
regenerovateinﬁ- formu, v “oddelenYCh, samostatne
-temperovantelnych stupfioch mokrého ‘spracovania, umozZnuju
optimdlne podmienky fkonverzié, prispdsobenej Specifickym
_obsahovym latkam. Teplota stupfiov ‘spracovania Jje pri’ tom
ucelne vopred zadana QdStupﬁovanpu kondenzaciou, ktora je
potrebnd pre parcialne odluc¢enie vodnej pary, obsiahnutej v
surovom - syntéznom- plyne. Obsahove 1latky, ‘premenené Vv

oddelenych stuprnioch konverzie, sa nakoniec prevedd na



hodnotné tak, 2e roztoky a kondenzaty =z rozdielnych stupnov
konverzie sa zhromazduju a podrobia sa odstupniovane za sebou
idicou zrazacou reakciou a procesu idénovej vymeny, a to pri
opatovnom ziskani ‘procesnej vedy. Nasledne zaradenym prudkym
ochladenim vyc¢isteného surového syntézneho plynu, zbaveného
neziaddcich 1atok, sa odstrani zvyskova vlhkost, ktora sa
.nakeniec vedie spolu 's .ébehovou .procesnou vodou spat do
jednotlivyech stupriov- konverzie, takze vznikne uzavrety okruh

spodne]j -procesnej vody.

Toto vznikd teda tak, Ze pri cisteni sa nielen odlué¢ia
latky, obéiahnuté v surovom syntéznom plyne, ale aj tak, ze
sa tieto pred odlﬁéenim premenia priamo -do -opatovne
zhodnotitelnej formy na odlucenie, ¢o je predpoklad
bezzvyskového ¢istenia suroveho syntézneho plynu, a tak, ze
procesna voda a kondenzaty zo stupfiov konverzie sa spoldcne
pedrobia odStUpﬁovanej~'zréiacej reakcili a procesu vymeny
iénov, ¢o je jednoduchou moznostou ako ziskat spat hodnotné
latky, pretoze reakcie Vv stupnoch konverzie a spdsob zrazacej

‘reakcie a proces vymeny iénov mézu byt navzdjom zladené.

Obsahové 1latky. v surovom syntéznom --plyne mézu byt
eventudlne separované priamo, ‘t.j. ~bez konverzie, o je vsak
v zmysle mysSlienky vYnélezu mezne iba vtedy, ak 3Jje 1latka
v tejto fofme vyuziteina. Méze byt preto vyhodné zaradit
katalyticky ué&inni  reakciu, ako obzvlast prevadzkovatelny

‘odluc¢ovaci stupen de.cesty prudu surového syntézneho plynu.

Takd moZnost odluc¢enia existuje mnapriklad pre siru,
ktora mbézZe byt elementarne odlucena pomocou Katalyticky
u¢inného spésobu tzv. "sulferoxu", a Vv tejto forme je

to mnohostranne vyuzitelna hodnotna latka.



Cistenie surového -syntézneho plynu sa pri sucasnom
stave techniky realizuje vaésinou prudkym ochladenim, ktoré
je umiestnené bezprostredne po jeho opusteni
vysokbtéplotného reaktora, aby sa =znemozZnila syntéza "de
novo" organickych- latok. Pri tom prechadza surovy syntézny
plyn vodnou hmlou. Podla vynalezu mdéze byt prevadzkovana
‘rozprasovacia pracka s vednou hmlou na prudké ochladenie tak,
Zze sa vyuZije ako prvy stupen konverzie, takze sa pouzije ako
rozprasovacia pracka v rozsahu pH < 0,5, teda v kyslej

oblasti. Chlérovodik a tazké kovy sa pri- tom premenia na

znovu ‘vyuzZitelné chloridy. ‘Po  kyslo nastavenom  prudkom
ochladnuti -hmlou prechadza surovy syntézny plyn
.neutralizacnym 'stupﬁom ‘mokrého .spracovania, ‘ktoré je

nastavené alkalicky. Pri tomto prietoku sa plyn optimalne
temperuje na teplotu potrebni pre nasledujice Specifické

stupne konverzie. Z toho. vyplyva vacsie mnoZstve vyhod:

vodna para, obsiahnuta v surovom syntéznom plyne,
koridenzuje Vv -rozprasSovacej pracke prudkym ochladenim a

nebrani naslednym reakciam konverzie;

voda . strhnutd 2z rozprasovacej praéky sa vedie spat do
neutraliza¢ného stupna -a je znova vyuzitelna pri

neutralizacii;

surovy syntézny plyn vstupuje do -nasledovnych stuphiov
spracovania s eptimalnou teplotou, &im sa v nich urychli a

zlepsSi priebeh reakcii;

Obzvlast vyhedné Jje, ked takto temperovany surovy
syntézny plyn prechadza vacsim poc¢tom stupnov konverzie,

ktoré ‘su umiestnene v jednej spolocénej, 'ale prislusne



rozdelenej nadrzi. Takéto usporiadanie je popisané napriklad
v patentovej .prihlaske EP 95 10 6932.7 pod - oznacenim
"kembinovana pracka". vnitri tohoto kombinovaného konvertora
néze byt uUdelne umiestneny odprasovaci stupen, s.odprasujicim
~prostriedkom,-VYhodne s vacsou viskozitou ako ma voda, napr.
glycerinom. Odprasujuci prostriedok sa pritom zbavi prachu a
regeneruje vo vlastnom -cyklé, prach sa vracia 'spat do
vysokoteploetného reaktera a =zucastni sa tam ‘splynovacej
reakcie. Tym sa ukonci . konverzia Skodlivin, zaradena v ceste
surového syntézneho plynu, ktoré su v niom obsiahnuté, na
regenerovatelné hodnotné 14tky a ich prevedenie z réznych
stﬁpﬁov konverzie do vody. Cisty syntézny plyn, zbaveny
neziaducich primes, m0ze byt potom vedeny, eventudalne po
pridavnom prudkom ochladeni kv6li odstraneniu zvyskeovej
vlhkosti, na obnovené temperovanie suchého syntézneho plynu s
naslednym prechodom cez filter s aktivnym uhlim pre latkové
alebo termické vyuzitie. Prudké ochlédehie méZe prebiehat v
oddelenom stupni spracovania. Vyhodné je, ked sa tento stupen
integruje s kombinovanym konvertorom. Odvod tepla 2z ‘tohoto
stupna a z rdzpraéovacejlprééky mdze byt v pripade potreby
-spojeny a vyuzity na temperovanie stupnov konverzie a na
“ohrev plynu.

Roztoky a kondenzdty zo stupnov konveérzie a chladiacich
“stupnov, ktoré ~obsahuju -rozpustenée eventualne tiez
diépergované hodnotné 1latky, ktoré je .potrebné ziskat, mézu
byt. zvedené dohromady a dalej spolo¢ne spracované. Najprv sa
‘odlu¢i zZelezo a. tazké kovy, ake olovo a zinok, v stupfiovom
hydroxidaénom zrazani. Odpadnuté zlicCeniny zeleza 2z prvého
zrazacieho stupna mbézu byt vedené vyhodne spat do
vysokoteplotného reaktora, tam vytavené a -vynesené -ako

vyuzitelny kovovy granulat. ZmiesSané zrazeniny nasledovnych



zradzacich stupnov -obsahuju iné tazké kovy ‘a sui -upravené na

koncentrat, ktory je vhodny ako surovina pre hutnictve.

‘Roztok, -odchadzajuci z hydroxidacného zrazZania,
obsahuje najma chloridy alkalickéhe kovu. Zostavajuca -cast
vapenatych iénov -odpadé zavedenim oxidu - uhli€éitého ako
uhliéitan vapenaty a taktiez sa .vracia do vysokoteplotného
reaktora na wvytavenie. Zostavajuce rusiace 16ny vapnika,
ktoré su pritemné v malom podieli a znec¢istovali by chlorid
alkalického kovu, ako vyuzitelnd sel, mézu byt odstranené v
idnomenic¢i. Roztok ‘takto vy¢istenéhe -alkalického kovu sa
zahusti. Za tymto ucCelom sa roztek podrobi vyhodne vratnej
ésméze; Nakoniec sa ziska Vv  krystalizaénom odparniku
surovinovo vhodna zmesova sol a kondenzdt, ktory méze byt
Tubovelne pouzity ako - prevadzkova voda. Sposebom podla
vynalezu :sa tak zaruéuje nielen latkové vyuzitie vsSetkych
plynov, par a prachu, ktoré odchadzaju z vysokoteplotného

reaktora, ale aj udplna nepritomnost odpadovej vody.

Popis obrazku znazorneného na vykrese

Vyhodne pouiitelné zariadenie na prevedenie spdsobu
-podla vynélezu podla narokev. 1 aZ 10 obsahuje cestu prudenia
surového syntézneho plynu, regeneraény tok na -premenené
hqdndtﬁé latky a vratné zariadenia k vysokoteplotnému
reaktoru a k stuphiom kdnverzie. Cesta prudenia surového
syntézneho - plynu -pritom 'obSahuje aspon mokré stupne

spracovania

prudké ochladenie s hodnotou .pH > 5

neutralizaciu s hodnotou pH > '8,



ako aj kombinovany konvertor, ktory obsahuje eventualne
dalsie stupne mokrého spracovania pre Xkonverziu, Kkde sa
ziskaju znovu regenerovatelné hodnetné latky, t?mito stupnami
su .glycerinové pradlo prachu, pradlo sulferox a stupen

chladiaceho susenia.

~Za kombinovanym konvertorom Jje potom -esSte umiestneny
ohrev plynu a filter s aktivnym uhlim. V uvedenom poradi
. prudi surovy syntézny plyn naznadenou cestou zariadenim a
vystupuije ako vysoko cisty, termicky alebo 1latkovo
vyuzitelny syntézny plyn. Cesta regeneraéného prudenia, ktora
s1uzi- na ziskanie hodnotnych 1latok ziskanych konverziou,

-obsahuje aspon nasledujuce reakcné stupne

hydroxidové zrazanie Zeleza

hydroxidové zrazZanie ostatnych ﬁaikYCh kovov

Zzrazanie oxidom uhliéitYm a 1d6nomeni¢ na -vyzrazanie
vapnika

vratnu osmézu a

krystalizac¢né odparovanie,

ktorymi preteka voda z;prudkého ochladenia a neutralizacie,
-nasytenda hodnotnymi latkami spolu s vodou zo stupnov
konverzie, tieto 'sa pqtom zhromazduju a v régeneraénom toku
sa vedu cez prvé - hydroxidevé zrdzanie. Reakéné stupne
regeneraéného toku -maju -vynasacie zariadenie pre hodnotné
latky -ako sira, hydroxidy tazZkych kovov, ﬁiitkové.sqi a
uzitkovy plyn, ako aj vratné zariadenia pre odluceny hydroxid
Zeleza a prach =z glycerinového pradla k vysokoteplotnému
reaktoru. Procesnd veda, ktera zostava po opatovnom ziskani
hodnotnych 1latok, je k»dispoziéii ako surovina t.j. voda na

Jubovolné pouzitie.



Spojenin tepla medzi prudkym ochladenim temperovaného
plynu, chladiacim suSenim a temperovanim stupnov konverzie sa
da zlepsit - stupén uUc¢innosti zariadenia, ktoré méze mat pre
tenfo Uéel prislusny vymennik tepla a eventualne tepelné
Ccerpadla.

Vynalez je blizSie vysvetleny na zaklade obrazku.

"Priklady prevedenia Vynélezu

Stavovou znackou 1 je oznaceny. vysokoteplotny reaktor,
ktory Jje popisany napriklad v patentovej prihlaske
P. 41 30 416, ktory je prevadzkovany ako vytavny reaktor a ma
vynasade zeleza 19 a 20 a jeho zliatinovych kovov a
inertizovanych mineralnych 1latok, ako aj  vystup surového
syntézneho plynu 22, ktor? je zavedeny do rozprasovacej
-pracky 2 s -prudkym ochladzovanim vodhcu hmlou. V tejto
rozprasovacej pracke 2, ktora je prevadzkovana v oblasti
pH <5, teda v kyslej oblasti, zacina konverzia -obsahovych
latok, predovSetkym Cl, Pb, 2n a strhnutého -mhgzstv:a Fe. Pri
tom ,sﬁéasne prebieha prudké ochladenie surového syntézneho

~plynu, aby sa zabranilo novej tvorbe organicKkych - zluc¢enin
-.(dioxiny, furany). Potom =sa surovy syntézny plyanedie do
‘neutralizaéného kipela 3, ktory neutralizuje pri hodnote
PpH > 8 "zostatkovu vlhkost. Pomery hodnét pH v rozprasovacej
- pracke 2 a néutralizaéného-kﬁpeia 3 ‘su vzajomne zladené,
Ucelne priebezine merané a prispdésobované. Po eventualnom
. nutnom temperovani plynu 6', ktoré je vopred dané podmienkami
reaktora nasledovného stupna kenverzie, vstupuje surovy
syntézny plyn ~do - kombinevaného konvertora 4, ktory ma okrem
jednéhe.-alebo ViacerYCh stupnov kenverzie glycerinovée pradlo

na odstranovanie prachu, stupen sulferox na -katalytické



odlucovanie siry a stupeili chladiaceho suSenia. Sira je
odvadzana vynasacom 16 vo forme vyuZiteInej hodnotnej 1latky z
prevédzkovaného 'stupﬁa sulferox priamo, nezévisle na
‘ostatnych stupnoch mokrej konverzie. Glycerinové pradlo ma
na odluc¢eny prach vynasac¢ 8, Ktorym sa vedie prach, ktory by
mohol byt absorpéne nasyteny sSkodlivinami, naspat do
vysokoteplotného reaktora 1 na vysokoteplotrié spracovanie. Po
ghladiaéom . suSeni :sa surovy syntézny plyn ohreje (kurenie
6'') a po priechode filtrom s aktivnym uhlim opusta
zariadenie vystupom 18 ako vysoko Wd¢inny syntézny plyn.
Vyhodna forma prevedenia tu navrhuje ‘umiestnit do filtra s
aktivnym'uhlim vymenitelné kazety, ktorymi plyn prudi. Tym sa
umoZni jednoducha vymena a vracanie aktivneho uhlia do
vysokoteplotného reaktora. Kazety méZu byt potom opat
pouzité. Zdroje tepla a chladu, ktoré lezia na ceste prudenia
surového syntézneho plynu (6, 6', 6'', chladiace susenie) su
pritom termicky spojené pomocou vhodnych &lankov ako tepelny
vymennik a tepelné c¢erpadld, ako je znazornené stavovou
znackou 16, pri éipkami ozna¢enom smere prudenia. Procesna
voda .2z rozprasovacej pracky 2 a neutralizacie 3, ako aj
z kombinovaného konvertora 4 sa vedie potrubnym systémom 7 do
prvého stupna hydrbxidoVého zrazania 9. Hydroxid Zeleza,
ktory sa :odlﬁéi, sa odvadza vynasac¢om 15  spat do
vysokoteplotného reaktora ‘1 a vytavi sa. Nazhroméidené
procesna voda potom prechadza druhym - stupfiom zrazania 10, v
‘Ktorom spoloéne odpadaju hydroxidy olova a zinku a su
odvadzané ako zmes vynaSacom 21. Tato zmes je v zhamej

technike vyuzitelna ako hodnotna 1latka pre hutnicke dcely.

Ako doplnenie k uvedenému priebehu spdsobu jé“taktiez
mozné dodatoéne zaradit poe druhom hydroxidovom zrazani

medzistupen zrazZania oxidom uhlic¢itym a vyzrazat este



eventudlne  pritomné i6ny vapnika. Procesna voda potom
obsahuje predovsSetkym <chlorid sodny a chlorid draselny, oba
mbézu byt pouzité ako hodnotné 1latky, pokial su znecistené
vapnikom Vv minimdlnom mnoZstve, skér sa vdak ziskavaji v
krystalizaénom odparniku 13 ako uzitkova sol a tato sa
odvédza vynasadom 17. ‘Procesna voda je takto zbavena
-obsahovych .latok a mdéZe byt -lubovolne ‘pouzita -spolu s
kondenzatom =z .chladiaceho susenia ako prevadzkova voda.

Proces - neobsahuje. odpadovi vodu.

Obrazok ozrejmuje, Ze pri pouziti mysSlienky vynalezu
‘mbZe byt ~splynovanie odpadu vykonané nielen bez emisii, ale.
aj s plnym vyuiitim-energetického a latkového obsahu, a to
bez odpadu zvyskovych ldatok, ktoré sa musia deponovat, a bez

zatazenia prostredia odpadovou vodou.

Navrhovanym spdsobem vysokoteplotnej recyklacie sa mézu
odpady rézneho pévodu'a zloezenia Uplne transformovat na znovu
zhodnotitelné latky, a to
- minerdalny granulat
- zliatinu Zelezného kovu
- syntézny plyn
- destilbvénﬁ vodu
- elementarnu siru
- zmes soli, pouzitelni na elektoryzu

- koncentrat zinku a Zeleza
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PATENTOVE NAROKY

Spésob uplnehoe 1latkového vyuzitia vsetkych komunalnych a
priemyselnych odpadov bezemishou vysoKoteplotnou recyklaciou

a frakcionovanou, latkove sSpecifickou konverziou surového

- syntézneho plynu, ktory pri tom vznika,

vyzna<€ujuci s a t ym, Z2e md -aspon nasledujuce
kroky sposobu:

stupnoviti konverziu obsahovych latok, pritomnych v surovém
syntéznom:plyne, na - hodnotné 1latky, a to v oddelenych,
épeciélﬁé temperovatelnych stupnoch mokrého spracovania,
pricom teplotné pédmienky kazdého stupna spracovania su
vopred .dané stupnovou *koﬁdeﬂzéciou, ktora Jje potrebna pre

racionalne odluc¢enie voednej pary, obsiahnutej v surovom

-syntéznom_plyne/

évedenie- roztokov a kondenzatov =z rozdielnych stupnov
konverzie, ktoré obsahuji 2znovu regenerovatelné hodnotné
latky, a stupnové odlucovanie odstupriovanymi zrazacimi
réakciami a vymenou iénov,'ako aj deliacimi reakciami pri

opatovnom ziskani'procesnej vody,

C o e s e £ .
Khladiace susenle vycisteného syntézneho plynu konverziou

Skodlivin a vracanie vratnej procesnej vedy spolu s

‘kondenzatom z chladiaceho -susenia do jednotlivych stupnov

konverzie.

Spésob podla maroku 1, vy znacujuci sa tym,
Ze ‘aspon Jjeden katalyticky ucinny, samostatne
prevadzkovatelny odluéovaci stuperi, je zaradeny do cesty

prudenia surového syntézneho plynu.



Spésob podla naroku 1, vy . znaéujuci sa tym,
Ze stupen prudkého ochladenia .je vytvoreny ako rozprasovacia
pracka a prevadzkuje sa v oblasti pH < 5 za ucelom premeny
chlérovedika a .tazkych kovov na znovu reéenerovateIné

chloridy.

Spésob podla naroku 1 a 3, vyznacujuci s a

tym, ze po - kyslo nastavenom prudkom ochladeni sa
neutralizuje zvyskova vlhkost surového syntézneho .plynu
alkalicky nastavenym stupriom moKkrého spracovania a surovy
syntézny plyn 'sa pri tom wupravi na optimdlnu teplotu,

potrebnu pre nasledujuce stupne konverzie.

‘Spésob poedla mnaroku 1 aZ 4, Vyznacujuci s a

t ym , Ze sa pouZije vacsi pocet stupnov konverzie, ktoré su

umliestnené v jednejISpoloénej, ale ‘rozdelenej nadrzi, a ze

surovy ‘syntézny plyn prudi cez tento kombinovany konvertor

'S priblizZne rovnakou teplotou.

‘Spoéseb podla naroku 1 aZz 5, vyznac¢ujuci s a

t ym, Ze vo vnitri kombinovaného konvertora sa prevadzkuije

stupen odlu¢enia c¢astic v eventualne oddelenom cykle, a  2Ze

odlucené c¢astice sa vrdcaju spat do splynovacej reakcie.

Spéseb podla naroku 1 aZ S5, vyznacuijuci s a
t ym, Ze zo zvedenych - roztokov a kondenzatoev z chladiacich

stuprnov a stupnov konverzie, sa ziskaju aspon dvejstupnovym

hydroxidovym zrazanim postupne za sebou 2Zelezo a ostatné

tazké kovy, ako napriklad zimok a olovo, pricom odpadnuté
zlicéeniny sa vracajui spiat ‘do vysokoteplotného reaktora -a tam
sa vytavia a si vynasané ako metalicky granulat, zatial c¢o

hydroxidy inych ﬁéZkYCh koevov sa upravia na koncentrat,



‘10.

11.

vhodny priame ako hodhotnd latka, vhodna pre hutnicke ucely.

Spdsob podla aspon jedného z  narokov 1 -az 7,
vyznadujuci s a tym, 2e roztok, obsahujuci
najma chloridy alkalického kovu, ktory odchadza z

hydroxidového zrazania, sa zbavi znecistujucich idénov vapnika

v ioénoméeniéi.

Spdsob deIa ‘aspon jedného z narokov 1 az 8,

vyzmnadcujuaci s a tym, ze vycisteny roztok

.alkalického <chloridu podla néaroku 8, ktory odchadza =z

iénomenic¢a, sa zahusti vratnou osmézou a 'nasledne sa z neho
ziska v krystalickem odparniku surovinovo vhodna zmesova sol

a vhodny kondenzat ako procesna voda.

Spbésob . pedla .aspon  jedného z narokov 1 az 8,

VvVyznacujuci sa tym, Ze sa umiestni na prudke

ochladenie regeneracia tepla, a Ze ziskané teplo sa aspon
¢iastoc¢ne vyuzZije na temperovanie syntézneho plynu a stupnov
konverzie v kombinovanom Konvertore, ako aj zaroven na ohrev

plynu pred vstupom do filtra s aktivnym uhlim.

Zariadenie na realizaciu spdésobu peodla aspon jedného =z

narokov 1 az 10, vy znacdujuce sa tym, Ze toto
ma cestu prudenia syntézneho plynu, ktora obsahuje v
uvedenom peradi’ aspon tieto ucinné stupne mokreého
spracovania

- prudké ochladenie (2)-s hodnotou pH < 5

- neutralizaciu (3) s hodnotou pH > 8

kombinovany Konvertor (4), ktory integralne obsahuje aspon
.stupen konverzie $Skodlivin, glycerinové pradlo, sulferox a

stupen chladiaceho susenia, ako aj



12.

13.

14.

- ohrev plynu (6'') a

- filter s aktivnym uhlim (5)

a dalej uvedeny regeneracny tok ma aspon tieto stupne

- hydroxidové zrazanie zeleza (9)

- hydroxidové zrazanie tazkych kovov (10)

- 1idnovu vymenu vapnika (11)

- vratnd osmézu (12)

- krystalizacneé odparovanie (13)

voda 2z prudkého ochladenia, neutralizacie a konverzie,
nasytena hodnotnymi latkami, prechadza tymito stupnami v
uvedenom poradi, pric¢om reakéné stupne maju vynasacie
zariadenia hodnotnych 1latok ako voda (14), uzitkovy plyn
(18), uzitkovej soli (17), siry (16), hydroxidov tazkych

kovov (21), Zeleza (19) a minerdalnych latok (20), ako aj

vratné zariadenia hydroxidu zeleza (15) a wuhlika (8) naspat

do vysokoteplotného reaktora.

Zariadenie podla naroku 11, vyznacuijiuce s a
t ym , 2e na ceste prudenia surového syntézneho plynu je
medzi neutralizaciou (3) a kombinovanym konvertorom (4)

umiestnené zariadenie na temperovanie plynu (6'').

Zariadenie podla naroku 11 alebo 12, vy zna cu juce

s a t ym, 2Ze prudké ochladenie (2) ma zariadenie nha
regeneraciu tepla (6), ktoré je spojene, aspon CiastocCne, so
zariadenim na temperovanie plynu (6'), ohrevu plynu (6'') a

chladiacim susenim

Zariadenie podla jedného z narokov 11 az 13,
vyznacujuce sa tym, 2e su pri nom umiestnene
po sebe nasledujuce zasobovacie zariadenia, dalej odplynovaci
kanal a vysokoteplotny reaktor, pricom vysokoteplotny reaktor
ma vynasaci otvor na taveninu a vystupny otvor syntézneho

plynu, ktory je umiestneny za zariadenim na cistenie plynu.



7/7

PV S~ >

= RN
f / N
7
vysokoteplotny (
° | ~o
~ reaktor /
,z; L_‘ f prudkeée T
A T i ~ -4 ochladenie l
o5 i ; L(kysie) |
0 — 3 ;
<R Zrazanie I | | :
[H 8 . —-— — e —— I
— Zeleza [ N _ an
3 ~ I ; f
® : = ' ! w !
Y Y qj |
zrazanie II ~ f._‘__q Cralizden i
olova,zinkug_ . | : neutra 1zacl
¥ 5 i ’ J 1
el Y l ~ I
=R =) ‘ I OZ\L/\P——-—
T a vymennik — : N
5x1 .5 iénov _— ' i
S T ‘ =3 .
, . -
< 1 ‘/J 1 konverzia | @
- vratna o | | |
osmoza N - i
' I ™, L ~flglycerinové ——
a > : ~ l pradlo vl
o = .
g \ ‘ | stupen |
N 'l sulferox
<o | ero l
X = i ,
52 B - studeny | ~
2 } susic
~ odparovanie L —_——— |
~
g ™~ J\
5 0 e -&J‘J Ol\l\ \ -
=1 y
O N \ o
| >
o :
5 :
< = filter s .| on
o akt.uhlim T
£9
o S<
H .
o <ot
R 5 &
O =
N
B &=




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

