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(57) Abstract: During a jet spinning method, the rotating fibre ends or the subsequent wound fibres of the spun yarn (70) cause a
spinning tension Fg. In tests, a direct correlation has been established between the spinning result and the spinning tension Fs. The
aim of the invention therefore is to provide a method for spinning yarn in a jet spinner that permits an ideal spinning tension Fg
despite high spinning speeds, thus achieving an optimal spinning result, in particular with regard to the yarn quality. According to
the invention, a jet spinner is operated with a spinning tension Fs < 20 cN by means of a configuration of spinning box elements.
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(57) Zusammenfassung: Beim Luftspinnverfahren verursachen im wesentlichen die rotierenden Faserenden bzw. die spéteren Um-
windefasern des gesponnenen Garns (70) eine Spinnspannung Fs . Zwischen Spinnergebnis und Spinnspannung Fs wurde aufgrund
von Versuchen eine direkte Korrelation festgestellt. Dazu wird ein Verfahren zum Spinnen eines Garns in einer Luftspinnmaschine
angegeben, das trotz hoher Spinngeschwindigkeiten eine ideale Spinnspannung Fs erm&glicht, wodurch ein optimales Spinnergebnis
insbesondere beziiglich der Garnqualitit erzielt wird. Erfindungsgemiss wird daher vorgeschlagen, eine Spinnmaschine durch eine
Ausgestaltung von Spinnboxelementen mit einer Spinnspannung Fs < 20 ¢cN zu betreiben.
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Verfahren zum Herstellen eines Garns in einer Luftspinnmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen eines Garns in einer Luft-

spinnmaschine gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Luftspinnmaschinen. Luftspinnmaschi-
nen weisen eine Vielzahl von Spinnstellen auf. In jeder Spinnstelle wird ein Garn aus
einem zugefithrten Faserlangsgebilde gesponnen. Dabei wird das Faserléngsgebilde
zuerst verfeinert, das heisst, die Fasermenge pro Langeneinheit wird durch Verzug ver-
kleinert. Dann wird der verfeinerte Faserverband in der Spinnstelle durch Drallerteilung
zu einem Garn versponnen. Dazu weist die Spinnstelle ein Faserfilhrungselement auf,
welches den Faserverband in eine Wirbelkammer fuhrt, wo durch das bekannte Vortex-

Luftspinnverfahren ein Garn an einer Spindel hergestelit wird.

Untersuchungen haben gezeigt, dass zwischen der Spinnspannung und dem Spinner-
gebnis ein direkter Zusammenhang besteht. Figur 1 zeigt in einer schematische Dar-
stellung die Komponenten einer Luftspinnmaschiné. Wie vorstehend erlautert, wird das
Faserlangsgebilde 1 in einem Streckwerk 69 verfeinert, in der Spinnbox 5 zu einem
Garn 70 gesponnen und mittels Abzugwalzen 64 Uiber eine Fadenverlegevorrichtung 67
einer Garnspule 68 zugefiihrt. Unter dem Begriff Spinnspannung Fs ',wird nun die in den
Einheiten [N] oder [cN] anzugebende Kraft Fs verstanden, die auf das Garn zwischen
Spinnbox 5 und Abzug 63 wirkt. ‘

Zur weiteren Erlauterung wird nun auf die Figur 2 verwiesen. Die Spinnbox 5 weist eine
Wirbelkammer 10 auf, in der die durch die Lufteinlasséffnung 61 einstrémende Luft eine
Wirbelstrdmung erzeugt, welche an der Oberflache des Faserverbandes 1 befindlichen
Randfasern 62 herumdreht und dadurch den Faserverband 1 zu einem Garn 70 ver-
spinnt. Die vorstehend erwahnte Spinnspannung Fs wird hauptsé'\chlich durch das Auf-
laufen von Randfasern 62 bei der Einlassmiindung 9 der Spindel 7 verursacht. Damit
weisen diese Krafte eine besondere Charakteristik auf, die grundlegend verschieden ist
von den Spannungscharakteristiken anderer Verfahren, wie z.B. beim Ring-, Rotor-
oder Zweidlisenspinnen.

Bestétigungskopie
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Weil beim Luftspinnverfahren - ein Beispiel einer dazu entsprechenden Maschine ist der
Schrift EP 1 335 050 A2 [2] zu entnehmen — im wesentlichen die rotierenden Faseren-
den bzw. die spateren Umwindefaserh des gesponnenen Garns 70 die Spinnspannung
Fs verursachen, besteht eine direkte Korrelation zwischen Spinnergebnis — das heisst
dem erzeugten Garn - und der effektiven, messbharen Spinnspannung Fs. Unter dem
Begriff Spinnergebnis werden die Eigenschaften Garnqualitét und Zuverléssigkeit des
Spinnprozesses subsummiert. Durch eine Reduktion der Spinngeschwindigkeit kann
auch die Spinnspannung auf Werte reduziert werden, die ein verbessertes Spinnergeb-
nis erlauben. Dies ist jedoch bei den geforderten hohen Spinnleistungen mit dazu erfor-
derlichen Spinngeschwindigkeiten v, > 300 m/mih zum einen nicht praktikabel und zum
anderen fiihrt dies aus folgendem Grund zu einer Beeintrachtigung des Spinn-
ergebnisses: Die Randfasern sollten idealerweise in einem Winkel von ca. 45° um den
Faserverband 1 zu einem Garn 70 versponnen werden. Dieser Winkel ist nun unter Be-
riicksichtigung des Luftwirbels wesentlich von der Spinngeschwindigkeit bestimmt und
diese muss sich daher in einem Ublichen Bereich von gegen 300 m/min bewegen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Spin-
nen eines Garns in einer Luftspinnmaschine anzugeben, bei dem trotz hoher Spinnge-
schwindigkeiten eine ideale Spinnspannung einstellbar ist, wodurch ein optimales

Spinnergebnis insbesondere beziglich der Garnqualitat erzielt wird.
Diese Aufgabe wird durch das im Patentanspruch 1 angegebene Verfahren gelost.

Durch den erfindungsgemassen Verfahrensparameter, wonach die Spinnspannung Fs
einen Wertebereich Fs < 20 cN aufweist, ist ein Verfahren geschaffen, das bei hohen
Geschwindigkeiten eine Spinnspannung ermoglicht, bei der insbesondere eine hohe
Zuverlassigkeit sichergestellt ist, so dass beispielsweise das Risiko von Garnbriichen

stark reduziert ist.
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Um diesen angestrebten Wertebereich fur die Spinnspannung Fs zu erreichen und da-
mit das Spinnergebnis zu optimieren, kénnen beispielsweise eine oder mehrere der fol-
genden Massnahmen getroffen werden:

- Anpassen des Spinnverzuges sy zwischen dem Streckwerkauslauf und den Ab-
zugswalzen nach der Spinnbox, so dass s, < 1.0.

- Anpassen des Pressluftdruckes p der Luft, welche in die Wirbélkammer ein-
stromt, auf Werte von 3 bis 6 bar, vorzugsweise von 4 bis 5 bar.

- Erzielung einer starken Saugwirkung durch den in der Wirbelkammer erzeugten
Luftwirbel, um Luft aus dem Zwickelbereich nach der Auslaufklemmlinie des
Streckwerkes anzusaugen. Dazu gibt es verschiedene konstruktive Gestal-
tungsmoglichkeiten, welche in den nachfolgend aufgefithrten Ausfiihrungsformen
beschrieben werden.

- Optimale Gestaltung der Wirbelkammer. Auch hierzu existieren verschiedene
konstruktive Gestaltungsmdglichkeiten, welche ebenfalls in den nachfolgend auf-
gefiihrten Ausfilhrungsbeispielen angegeben werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind zudem in weiteren abhangigen An-
spriichen angegeben:.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen beispielsweise naher erlau-
tert. Dabei zeigen:

Figur 1 Schematische Darstellung der Komponenten einer Luftspinnmaschine;

Figur 2 Partielle Darstellung einer Spinnbox, insbesondere zur Erlauterung des
Eintritts eines Faserverbandes in die Spindel;

Figur 3 ' Faserférderkanal mit einer Tunnelauskleidung;

Figur 4 Detailliertere Darstellung des Absatzes der Tunnelauskleidung und der
Lufteintrittsdffnung in einer ersten Ausfiihrungsform;

Figur 5 Detailliertere Darstellung des Absatzes der Tunnelauskleidung und der

Lufteintrittsdffnung in einer zweiten Ausflihrungsform;
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Figur 6 Darstellung einer eine Umlenkkante aufweisende Faserfuhrungsfléche in

einem Faserfihrungskanal;

Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung der Komponenten einer Luftspinnma-
schine: Mit Vaus Und Vayz Sind die auftretenden Geschwindigkeiten sowie mit dem Be-
zugszeichen 71 der Ort gezeigt, an dem der fur diese Erfindung relevante Ver-

fahrensparameter Spinnspannung Fs auftritt.

In Figur 2 ist in einer detaillierten Darstellung eine Spinnbox 5 gezeigt, wie sie dem
Stand der Technik entspricht und in der Beschreibungseinleitung bereits erlautert wur-
de. '

Die Figur 3 zeigt eine erste Gestaltungsform innerhalb einer Spinnbox 5, damit die ge-
wiinschte Spinnspannung Fs erreicht wird. Die Spinnbox 5 weist ein FééerfUhrungsele-
ment 3 und anschliessend eine Spindel 7 mit Garnfilhrungskanal 8 auf.A Das Faserfih-
rungselement 3 ist von einer hohlzylinderférmigen Tunnelauskleidung 17 umgeben. Die
Tunnelauskleidung 17 kann ein- oder mehrstiickig ausgefiihrt sein. Der Faserforderka-
nal 4 wird von der Tunnelauskleidung 17 ummantelt. Die Tunnelauskleidung 17 ist der-
art geformt, dass am Ende des Faserforderkanals 4 ein Absatz 18 zum Wirbelkammer-
Gehause 15 entsteht. Die Stirnflache des Absatzes 18 dient fur das aus den Strahldu-
sen 13.1 austretende Fluid — normalerweise - Luft als Leitflaiche. Die Austrittséffnungen
der Strahldusen fir das Fluid in die Wirbelkammer 14.1 weisen eine elliptische Form
auf. Dabei sind das Faserfulhrungselement 3 und die dazugehﬁrige'T'unhelauskleidung
17 im Wirbelkammer-Gehause 15 eingebaut. Wie in den folgenden Figuren 4 und 5
noch gezeigt wird, muss das Wirbelkammer-Gehé&use 15 nicht zWingend auch das Fa-
serfuhrungselement 3 und dessen Tunnelauskleidung 17 umfassen. Die beiden letztge-
nannten Elemente kdnnen auch ein eigenes Gehéuse aufweisen, das an das Wirbel-
kammer-Gehause 15 angrenzt (siehe Figur 5). Insgesamt sind vier einzelne Strahldi-
sen 13.1 vorgesehen. Die Strahldiisen 13.1 weisen einen Neigungswinkel o zur Faser-
transportrichtung 19 auf. Der Neigungswinkel o liegt in einem Wertebereich von 45° bis
88°. Der Neigungswinkel der Stirnfléache des Absatzes 18 zur Materialflussrichtung

weist in dieser ersten Ausgestaltungsform den gleichen Betrag auf. Dabei ist unschwer



10

15

20 PN

25

30

WO 2005/098103 PCT/CH2005/000201

5

erkennbar, wie die der Wirbelkammer 14.1 angrenzende Stirnflache 20 des Faserfth-
rungselementes 3 den gleichen Neigungswinkel zur Materialflussrichtung 19 hat wie die
Bohrungen der Strahldisen 13.1.

Die Figuren 4 und 5 zeigen zwei weitere Ausgestaltungsformen fiir den Absatz der
Tunnelauskleidung, damit die gewiinschte Spinnspannung Fs erreicht wird. Das Wirbel-
kammer-Gehause 15 schliesst dabei an ein Gehause 32 fur das Faserfihrungselement
3 und die Tunnelauskleidung an. Die gemass Figur 4 gezeigte Ausgestaltungsform be-
sitzt eine Tunnelauskleidung 26, welche derart geformt ist, dass am Ende des Faserfor-
derkanals 4 der Absatz 29 mit einem Neigungswinkel B entsteht. Bevorzugt hat die
Tunnelauskleidung 26 eine Dicke a, die in einem Wertebereich von 0.1 bis 3 mm liegt.
In unmittelbarer Nahe der Stirnseite des Absatzes 29 ist im Wirbelkammer-Gehause 15
die Bohrung der Strahldiise 13.1 angeordnet. Der Absatz 29 ist dabei so nahe an der
Offnung der Strahldiise 13.1 angeordnet, dass dessen Stirnseite als Leitflache fur die
austretende Strémung dient. Der Absatz 29 ist fluchtend mit der Bohrung angeordnet,
welche ihrerseits fluchtend zur Innenflache bzw. Mantelflache der Wirbelkammer 14.1
angeordnet ist, so dass die Bohrung 13.1 «tangential fluchtend» in die Innenseite des
Wirbelkammer-Gehauses 15, beziehungsweise tangential in die Wirbelkammer 14.1

einlauft. Bevorzugt werden aber Neigungswinkel o. zur Materialflussrichtung, die in ei-

fem Wertebereich von 60° bis 70° liegen. Der Neigungswinkel p der Stirnseite des Ab-

satzes 29 kann einen anderen Wert als der Neigungswinkel o. aufweisen. Der geeig-
netste Neigungswinkel p lasst sich am besten empirisch fir die konkrete Anwendung
ermitteln. Versuche haben ergeben, dass in den meisten Fallen ein Neigungswinkel
geeignet ist, der den gleichen Wert wie der Neigungswinkel o aufweist. Maoglich ist aber

auch eine Ausgestaltung mit o = . In Figur 5 ist die Bohrung 13.1 um einen Abstand d

“vom Absatz 31 der Tunnelauskleidung 28 angeordnet. Der Abstand d liegt dabei in ei-

nem Wertebereich von 0,5mm bis 2 mm, vorzugsweise 0.9mm bis 1.3mm, bevorzugt
1.1mm.

Die Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch eine Spinnbox 5 in einer anderen Ausgestal-
tungsform, um den erfindungsgemassen Verfahrensparametefwert der Spinnspannung

Fs <20 cN zu erreichen. Das gezeigte Faserfuhrungselement 3c weist eine Faserfuh-
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rungsflache 16 mit einer Umlenkstelle 72 auf. Die Umienkstelle 72 wird durch die Faser-
fuhrungsflache 16 gebildet: Die Faserfihrungsflache 16 besteht dabei aus zwei ebenen
Flachen, deren gemeinsame Schnittlinie die Umlenkstelle 72 bildet. Durch diese Gestal-

- tung der Faserflhrungsflache 16 werden die Fasern des Faserverbandes 1 (nicht dar-

gestellt in Figur 8) in einer im wesentlichen flach nebeneinander liegenden Anordnung
gefuhrt. Ein Beitrag an diese flache Anordnung liefert auch die Faserabgabekante 6.
Die Umlenkstelle 72 ist dabei so dimensioniert, dass die Fasern des Faserverbandes 1
derart umgelenkt werden, dass die freien Faserenden der Fasern, welche sich im Fa-
serverband befinden, abheben kénnen. An der Umlenkstelle 72 werden die vorderen
wie auch die hinteren Faserenden vor allem derjenigen Fasern abgehoben, die sich an
der Oberflache des Faserverbandes 1 oder unmittelbar darunter befinden. An der Um-
lenkstelle 72 werden sowohl vordere als auch hintere Faserenden abgehoben. Durch
das Abheben von Faserenden an der Umlenkstelle 72 erhaht sich die Anzahl der freien
Faserenden im Faserverband. Unter «freie Faserenden» sind diejenigen Enden zu ver-
stehen, die nicht innerhalb des Stapelfaserverbandes liegen oder nicht mit andern Fa-
sern verbunden sind und dadurch von der Wirbelstrémung erfasst werden kénnen.
Durch die Erhéhung der Anzahl der freien Faserenden erhoht sich die Anzahl der Um-
windefasern im Garn sowie die Qualitat des Spinnprozesses an sich. Diese Gestaltung
der Faserfiihrungsflache hat tiberraschenderweise einen weiteren Vorteil gegeniiber
dem Stand der Technik. Die Verringerung des Querschnittes A des Faserforderkanals:4i
innerhalb eines Bereiches hat ergebeﬁ, dass die durchstrdomende Luftmenge V Uberra-
schenderweise erhht wurde. Durch die erhdhte Luftmenge V kann die Faserfiihrung
zwischen den Auslaufwalzen und dem Eingang des Faserfuhrungselementes 3c, also
vor dem Faserfuhrungselement 3¢, wesentlich verbessert werden. Die Anzahl Produkti-
onsunterbriiche, verursacht durch Abrisse des Faserverbandes unmittelbar nach den
Auslaufwalzen kann dadurch verringert werden. Ebenso konnte eine messbare Verbes-
serung der Garnqualitét festgestellt werden. Versuche haben ergeben, dass besonders
gute Resultate erzielt werden, wenn der Querschnitt A des Faserférderkanals 4 bis zur
Umlenkstelle 72 konstant bleibt und ab der Umlenkstelle oder Zusatzkante 72 der fol-
gende Querschnitt B des Faserforderkanals zunimmt. Die Flache des Querschnittes A

des Faserforderkanals 4 bis zur Umlenkstelle 72 liegt bevorzugt in einem Wertebereich
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von 0,5mm? bis 10 mm?. Tabelle 1 enthalt Massangaben zu den in Figur 6 enthaltenen

Gréssen C, D, E und F, die eine Spinnspannung Fs < 20 ¢cN ermdglichen.

_ Symbol Werte- bevorzug-
Beschreibung ter Werte-
Einheit bereich
bereich
horizontaler Abstand zwischen Um- | C
lenkstelle 72 und Faserabgabekan- | [mm] 1.4 1.5..25
te 6
vertikaler Abstand zwischen Um- D
lenkstelle 72 und Faserabgabe- [mm] 02..1 04..0.7
kante 6
horizontaler Abstand zwischen Fa- | E
serabgabekante 6 und Einlass- [mm] 0.1..1 0.3..07
miindung 9
vertikaler Abstand F zwischen Fa- | F
serabgabekante 6 und Mittellinie [in % Durch-|10..40
des Garnfilhrungskanals 8 messer Garn-
| fihrungs-
kanal]

Tabelle 1: Massangaben zur Ausfilhrungsform geméss Fig. 6

Um die erwiinschte Spinnspannung Fs < 20 cN zu ermdglichen, weist die zuzufithrende

Luft (Fluid) vorzugsweise ein Druck p auf, der in folgendem Wertebereich liegt:

3 bar < p <6 bar.

In einer Weiteren Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist ein Spihnverzug

Sy < 1.0. Dabei ist der Spinnverzug Sy Uber folgenden Quotienten definiert:

Sv := Vabz / Vausi.

Dabei bedeuten:
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Vabz Umlaufgeschwindigkeit der Abzugwalzen;
Vausl Umlaufgeschwindigkeit der Auslaufwalzen.

Die Bedingung Sy < 1.0 bedeutet, dass die Umfangsgeschwindigkeit der Abzugwalzen
64 hdchstens gleich gross wie jene der Auslaufwalzen 2 des Streckwerkes 69 sein
muss. Es ist deshalb méglich, diese Bedingung zu erhalten, weil beim Verspinnen der
Fasern der Faserverband leicht an Lénge verliert. Sy liegt dabei vorzugsweise im Be-
reich von 0.96 bis 1.0.

Eine weitere bevorzugte Ausfilhrungsform der Erfindung hat sich durch zahlreiche
Spinnversuche ergeben. Bei diesen Spinnversuchen unter verschiedenen Betriebsbe-
dingungen (wie unterschiedliche Spinngeschwindigkeiten und Garnfeinheiten), Optimie-
rungen der Elemente der Spinnvorrichtung und Analysen des gesponnenen Garnquali-
tat, konnte tberdies tiberraschenderweise eine Beziehung gefunden werden, welche
ausgehend von den Betriebsbedingungen Spinngeschwindigkeit und Garnfeinheit eine
optimale Spinnspannung Fs optima VOrgibt:

F ¢N min

S,optimal

=6,6 cN + 0,05

Ng . 100™ - Nm)+0,0096 (v, =350 )
m g - min

wobei:  Fy ., = optimale Spinnspannung in [eN]
Nm = Garnfeinheit in metrischer Nummer [m/g]

v, = Garnliefergeschwindigkeit in [m/min]

Diese Beziehung ist keine physikalische Formel, welche sich zwangsléufig durch den
Betrieb der Spinnstelle ergibt. Diese Formel gibt vielmehr die optimale Spinnspannung
an, welche es aufgrund der Betriebsbedingungen Garnliefergeschwindigkeit am Aus-
gang der Spinnmaschine und erwiinschte Garnfeinheit (sog. ,metrische Nummer® des
gesponnenen Garns, in [m/g]) durch Anpassen verschiedenster Elemente an der
Spinnmaschine zu erreichen gilt. Mit anderen Worten ausgedriickt, betreibt man eine

Spinnmaschine mit einer bestimmten Garnliefergeschwindigkeit und stellt man eine be-
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stimmte Garnfeinheit ein (z.B. durch Einstellen des Streckwerkes), so bedeutet dies
nicht, dass sich daraus von selbst eine Spinnspannung geméass der oben genannten
Beziehung ergibt. Es wird sich also eine ganz andere effektive Spinnspannung.Fs erge-
ben. Ebenso wird auch die Garnqualitat nicht optimal sein. Was also gemacht werden ‘
muss, ist die effektive, messbare Spinnspannung Fs durch verschiedene in den voran-
gehenden Seiten beschriebenen Massnahmen so zu verdndern, dass deren Wert mit
dem Betrag der durch die obige Formel berechneten, optimalen Spinnspannung Fs, opti-

mal entspricht. Auf diese Weise ergibt sich ein Garn mit optimaler Qualitat.

Die nachfolgende Tabelle 2 enthalt in der mittleren Spalte die aus metrischer Nummer
und Spinngeschwindigkeit berechnete optimale Spinnspannung Fs, optimai; in den ersten
beiden Spalten sind die um + 20% definierten Streuwerte angegeben.

Spinnspanung [Spinnspanung
metrische . : o
Fs, optimai Untere |Fs, optimai Obere SpinnspannungN Spinngeschwindig-
ummer |.
Grenze (-20%) |Grenze (+20%) [Fs, optimal [CN] keit vi. [m/min]
] ) mN [g/m]
in [cN] in [cN]
7,664 11,496 9,580 50 400
7,110 10,666 8,888 60 380
6,480 9,720 8,100 70 - 350
5,696 8,544 7,120 80 300

Tabelle 2: Wertetabelle mit berechneter, optimaler Spinnspannung Fs, optimal

Die erfindungsgemasse Lehre kann durch eine freie Kombination und Anpassen der
vorstehend in den Figuren 3 bis 6 erlauterten Ausgestaltung der Spinnbox 5 und ihrer
Spinnboxelemente wie z.B. Fasereintrittskante 31, Faserabgabekante 29 oder Umlenk-
stelle 72 wie auch frei mit den vorgenannten Betriebsparametern Druck und Spinnver-
zug realisiert werden. Durch Anpassen der in der vorangehenden Beschreibung er-

wahnten und im folgenden beanspruchten Elemente, ist es moglich, die effektive,
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messbare Spinnspannung Fs auf einen Wert Fs < 20 cN zu bringen. In einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform der Erfindung weist die effektive, messbare Spinnspannung Fs
sogar einen Wert auf, welcher dem Betrag gemass oben erwahnten Formel far Fs, optimal
entspricht. ‘

Liste der in den Figuren 1 bis 6 verwendeten Bezugszeichen

1 Faser, Faserverband, Stapelfaserverband
Auslaufwalzenpaar; Auslaufwalzen

3¢ Faserfuhrungselement
Faserfiihrungskanal, Faserforderkanal
Spinnbox

Spindel

Garnfiihrungskanal

© oo ~N o b~ w0 N

Ei'nlassmUndung dér Spindel 7
10  Wirbelkammer

11 einstrémende Luft

12 Streckwerk

13 Fluideinrichtung

13.1  Strahldusen

14 Raum

14.1  Wirbelkammer

15 Wirbelkammer-Gehause
16 Faserfiihrungsflache, ebene Faserfuhrungsflache
17 Tunnelauskleidung

17.1 Halbschale der Tunnelauskleidung
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18
19
20
23
26
28
29
31
32
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71

72

WO 2005/098103
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Absatz

Materialflussrichtung, Transportrichtung

PCT/CH2005/000201

Stirnflache des Faserfilhrungselementes 3 in der Wirbelkammer

Mittellinie des Garnfuihrungskanals
Tunnelauskleidung

Tunnelauskieidung

Absatz mit Neigungswinkel 8

Absatz

Gehause fur Faserfiihrungselement und Tunnelauskleidung
Spinnstelle

Eintrittsoffnung Luftstromung

Randfasern

Abzug

Abzugwalzen

Friktionswalze

Fadenwachter

Fadenverlegevorrichfung

Garnspule

Streckwerk

Garn

Ort; wo die Spinnspannung auftritt und messbar ist

Umlenkstelle

Liste der in der Figur 7verwendeten Bezugszeichen

20
21
22

Diisenblock
Strahldiisen

Wirbelkammer
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23
25
26
27
28
29
30
31
32
36
37
38
39
45
47
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Entliftungskanal
Foérderrichtung der angesaugten Luft
Faserforderkanal
Faserforderelement
Faserfuhrungsflache
Faserabgabekante
Stirnflache
Faseraufnahmekante
Spindel
Konus von Faserforderelement 27

Tragelement fir Faserforderelement 27

Mittellinie von Strahlidtisen 21 und Blasrichtung

Faserforderwalze
Garnfuhrungskanal

Mittellinie

PCT/CH2005/000201
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Liste der verwendeten Symbole

Vabz
Vausl

o

p

Q

0O W > o

Fs

FS,optimal

F

Nm

Sv

Vi

Umlaufgeschwindigkeit der Abzugwalzen

Umlaufgeschwindigkeit der Auslaufwalzen

Neigungswinkel der Strahldiisen zur Faser- bzw. Materialtransportrichtung
Neigungswinkel des Absatz zur Materialflussrichtung 19

Dicke der Tunnelauskleidung 26

Abstand zwischen Strahldiisen 13.1  und Absatz 31

Querschnitt vor Umlenkstelle

Querschnitt nach Umlenkstelle

Abstand paralle! zur Mittellinie 23 von der Umienkstelle 72 bis zur Faserabga-
bekante 6

Abstand vertikal zur Mittellinie 23 von der Umlenkstelle 72 bis zur Faserabga-
bekante 6

Abstand parallel zur Mittellinie 23 von der Faserabgabekante 72 bis zur Ein-
lassmiindung 9 der Spindel 7

Spinnspannung in [cN]
optimale Spinnspannung in [cN], geméass Formel

Abstand vertikal zur Mittellinie 23 von der Faserabgabekante 72 bis zur Mittelli-
nie 23 des Garnfithrungskanals 8

Breite der reduzierten Faserabgabekante 6

metrische'Nummer in [m/g], Lange pro Masse; Fundstelle in [1]
Druck in [Bar]

Spinnverzug

Spinngeschwindigkeiten in m/min
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Liste der verwendeten Abkiirzungen

ISO l‘nternational Standard Organisation

Liste der verwendeten Einheiten
Bar Druck; 1ISO-Masseinheit
N, cN  Newton, Centi-Newton; ISO-Masseinheit

m Meter; ISO-Masseinheit
min  Minute

Literaturquellen

[1] - Fachwissen Bekleidung, 5. Auflage
ISBN 3-8085-6205-6; 1998 Verlag Europa- Lehrmlttel Nourney, Volimer GmbH
. & Co., 42781 Haan-Gruiten

12] EP 1 335 050 A2 Textilverarbeitungsmaschine mit einem Faserférderungskanal

und einer Faserfiihrungsflache;
Maschinenfabrik Rieter AG, 8406 Winterthur.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines Gérns (70) aus einem Faserverband (1) in einer
Luftspinnmaschine, die enthalt:

- ein Auslaufwalzenpaar (2);

- eine in Spinnrichtung dem Auslaufwalzenpaar (2) nachfolgende Spinnbox (5) zum
Spinnen eines Garns (70), wobei die Spinnbox (5) enthalt: eine eine Spindel (7)
aufweisende mindestens eine Lufteinlasséffnung (13.1, 61) enthaltende Wirbel-
kammer (14.1);

- einen nachfolgenden Abzugwalzen (64) enthaltenden Abzug (63) zum Wegflhren
des Garns (70), wobei durch das Wegfithren auf das Garn (70) eine Spinn-
spannung Fs ausgelbt wird;

gekennzeichnet durch den Verfahrensparameter:
- die Spinnspannung Fs weist folgenden Wertebereich auf; Fs < 20 cN.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch den weiteren Verfahrensparameter:

- die Spinngeschwindigkeiten v, weist folgenden Wertebereich auf: v > 300 m/min .

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
als ein Spinnboxelement ein Faserférderkanal (4) mit einer Faserfiihrungsflache (16)
vorgesehen ist, der der Wirbelkammer vorgelagert ist und der eine Umlenkstelle (72)
aufweist, die eine Umienkung des Faserverbandes (1) verursacht.
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

als ein Spinnboxelement ein Faserfiihrungskanal (4) mit einer Tunnelauskleidung
(17, 26, 28) so vorgelagert ist, dass am Ende des Faserfihrungskanals (4) ein Ab-
satz (18, 29, 31) mit einer Stirnflache (20) gebildet wird, so dass die Stirnflache (20)

als Leitflache fur die aus den Lufteinlassoffnungen einstromende Luft dient.

. Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Stirnflache (20) um einen Neigungswinkel § gegeniiber der Spinnrichtung (19)

geneigt ist.

. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Achse der Lufteinlasséffnung um einen Neigungswinkel a gegeniber der Spinn-

richtung (19) geneigt ist.

. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Neigungswinkel o und p je folgende Wertebereiche aufweisen:
48° <=, <= 88° und 48° <=p <=75°.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Tunnelauskleidung (17, 26, 28) im Faserfiihrungskanal (4) eine Dicke a aufweist,
die in folgendem Wertebereich liegt:
0,1mm <=a <=3 mm.
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. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

als ein Spinnboxelement ein Faserfithrungskanal (4) der Wirbelkammer (22) vorge-
lagert ist, die an deren Ende eine Faserabgabekante (29) aufweiét, Uber die Fasern
in einer im wesentlich flach nebeneinander liegenden Formation gegen die Einlass-
mundung des in der Spindel (7) befindlichen Garnfilhrungskanals (45) gefiihrt wer-
den.

10.Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Lufteinlassoffnungen so gestelit sind, dass der entstehende Wirbel hintere freie
Faserenden, deren vordere Enden bereits im Garnfithrungskanal der Spindel sind,

erfasst und um den Faserverband dreht.

11.Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Spinnverzug Sy zwischen Auslaufwalzenpaar und Abzug folgenden Wertebe-
reich aufweist:

- Sy<1.0.

12.Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die durch die Lufteinlassoffnungen (13.1) in die Wirbelkammer (22) einstrémende
Luft mit einem Druck p zugeftihrt wird, wobei der Druck p folgenden Wertebereich
aufweist:

3 bar < p < 6 bar, vorzugsweise 4 bar < p < 5 bar.
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13.Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die effektive Spinnspannung Fs einen Wert aufweist,
welcher betragsmassig +20% der optimalen Spinnspannung Fs, optima gemass fol-

gender Formel entspricht

clen_(vL‘350_11_.1_)
min

Fy i = 6,6 &N + 0,05 L& (10022 - Nim) +0,0096
m g
wobei Nm die metrische Nummer in [m/g] des zu spinnenden Garns (70) und v, die

Spinngeschwindigkeit in [m/min] darstelit.
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