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본  무 통신에  ARQ(Automatic Repeat reQuest) 지원   에  것 , 그 ARQ 지

원  ARQ  지원 는 MAC계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 는 단계; 

어도 나  MAC SDU  어도 나  ARQ 블  생 는 단계;  그 생  어도 나  ARQ 블  각각

에  에러검 보  가 여 MAC PDU  생 는 단계  포  특징  다. 

본 에 ,  ARQ 블  재   생 는 능  막고, ARQ 능  시스  능

상시킬 수 다. 
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특허청  

청  1 

ARQ(Automatic  Repeat  reQuest)   지원 는 MAC(Media  Access  Control)계 에  상  계

어도 나  MAC SDU(Service Data Unit)  수신 는 단계;

상  어도 나  MAC SDU  어도 나  ARQ 블  생 고 - 상  ARQ 블  ARQ 블  헤 , ARQ

블  드,  상  ARQ 블  드에  에러검 보  포  - , 상  어도 나  ARQ 블

포 는 MAC PDU(Packet Data Unit) 드  상  MAC PDU 드에  에러검 보  MAC PDU 헤

 포 는 MAC PDU  생 는 단계; 

상  MAC PDU  PHY계  통  수신  는 단계  포 는 것  특징  는 무 통신에  ARQ 

 지원 .

청  2 

1 에 어 , 상  에러검 보는

CRC(Cyclic Redundancy Check)  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  3 

2 에 어 ,

상  MAC PDU 헤 는 GMH(Generic MAC Header) 고,

상  ARQ 블  헤 는

나  MAC SDU   상  여 MAC PDU  생  경우에  보  포 는 FSH(Fragmentation

SubHeader);  

여러 개  MAC SDU  나  MAC PDU  킹  경우   보  포 는 PSH(Packing SubHeader)  어

느 나  포  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  4 

3 에 어 , 상  FSH  PSH는 

16비트  CRC(CRC16)  32비트  CRC(CRC32)  어느 나  나타내는 보  포  특징  는 무 통

신에  ARQ  지원 .

청  5 

ARQ  지원 는 MAC계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 는 단계;

상  어도 나  MAC SDU  어도 나  ARQ 블  생 는 단계; 

MAC PDU에 포 는 ARQ 블  개수가  1 계값보다  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상

1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 단계  포  특징  는 무 통

신에  ARQ  지원 .

청  6 

5 에 어 , 

상  ARQ 블  개수가  1 계값보다 크고,  2 계값보다는  는 ARQ 블 들에 CRC16

 가 고,

 상  ARQ 블  개수가 상  1 계값  2 계값보다 클 는 ARQ 블 들에 CRC32  가 여 MAC PDU

 생  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .
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청  7 

6 에 어 , 상  MAC PDU는

GMH(Generic MAC Header)  ARQ 블  헤  비

상  ARQ 블  헤 는

나  MAC  SDU  어도   상  여  MAC  PDU  생  경우에   보  포 는

FSH(Fragmentation SubHeader),  여러 개  MAC SDU  나  MAC PDU  킹  경우   보  포

는 브헤  나타내는 PSH(Packing SubHeader)  어느 나  포 고, 

상  FSH  PSH는 CRC 사 (No CRC), CRC16  CRC32  어느 나  나타내는 보  포  특징  

는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  8 

ARQ  지원 는 MAC계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 는 단계;

상  어도 나  MAC SDU  어도 나  ARQ 블  생 는 단계; 

채 상태 보값   1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1 계값보다 

 ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 단계  포  특징  는 무 통신에  ARQ 

지원 .

청  9 

8 에 어 , 상  채 상태 보값  

지  신단  경우에는 CQI(Channel Quality Indicator)에  고 , 단말  신단  경우에는 

 다운링크  CINR(Carrier to Interference and Noise Ratio)   특징  는 무 통신에

ARQ  지원 .

청  10 

8 에 어 , 

상  채 상태 보값   1 계값보다 고,  2 계값보다는 클 는 ARQ 블 들에 CRC16

가 고,

 상  채 상태 보값  상  1 계값  2 계값보다  는 ARQ 블 들에 CRC32  가 여 MAC

PDU  생  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  11 

10 에 어 , 상  MAC PDU는

GMH(Generic MAC Header)  ARQ 블  헤  비 ,

상  ARQ 블  헤 는 

나  MAC  SDU  어도   상  여  MAC  PDU  생  경우에   보  포 는

FSH(Fragmentation SubHeader),  여러 개  MAC SDU  나  MAC PDU  킹  경우   보  포

는 PSH(Packing SubHeader)  어느 나  포 고,

상  FSH  PSH는 CRC 사 (No CRC), CRC16  CRC32  어느 나  나타내는 보  포  특징  

는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  12 

ARQ  지원 는 MAC 계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 는 단계;

상  어도 나  MAC SDU  어도 나  ARQ 블  생 는 단계; 
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수신  ACK(Acknowledgment)  NACK(Non-acknowledgment)  에  ACK (ACK rate)   1 계값보

다 크  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1 계값보다  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU

 생 는 단계  포  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  13 

12 에 어 , 

상  ACK   1 계값보다 고  2 계값보다는 크거나 NACK (NACK rate)   1 

계값보다 크고  2 계값보다는  는 ARQ 블 들에 CRC16  가 고, 상  ACK  상  1 계

값  2 계값보다 거나 상  NACK  상  1 계값  2 계값보다 클 는 ARQ 블 들에 CRC32

가 여 MAC PDU  생  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  14 

13 에 어 , 상  MAC PDU는

GMH(Generic MAC Header)  ARQ 블  헤  비 ,

상  ARQ 블  헤 는 나  MAC SDU  어도  상  여 MAC PDU  생  경우에  보

포 는 브헤  나타내는 FSH(Fragmentation SubHeader),  여러 개  MAC SDU  나  MAC PDU  킹

 경우   보  포 는 브헤  나타내는 PSH(Packing SubHeader)  어느 나  포 고,

상  FSH  PSH는 CRC 사 (No CRC), CRC16  CRC32  어느 나  나타내는 보  포  특징  

는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  15 

PHY(물리)계  복수  ARQ 블  포 는 MAC PDU  수신 여 상  MAC PDU  CRC  체크 는 단계;

상  CRC  체크  결과 CRC 에러가 없  MAC PDU  든 ARQ 블 들에  ACK  생 고, 만  CRC 에러

가 다  HCS(Header Check Sequence)  계산 여 GMH  HCS  동 지 체크 는 단계;

상  HCS  체크  결과 동 지 않  MAC PDU  든 ARQ 블 들에  NACK  생 고, 만  동 다

상  ARQ 블 별  CRC  체크 는 단계; 

상  ARQ 블 별  CRC  체크  결과 에러가 없  당 블 에  ACK  생 고, 에러가  당 블

에  NACK  생 는 단계  포  특징  는 무 통신에  ARQ  지원   수신 .

청  16 

어도 나  MAC SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생 는 ARQ 블  생 ;

MAC PDU에 포 는 ARQ 블  개수  계산 는 ARQ블  운트 ; 

상  ARQ 블  개수가  1 계값보다  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1 계값보

다 크  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 CRC 가  포  특징  는 무 통신에

 ARQ  지원 .

청  17 

16 에 어 , 상  CRC 가 는

상  ARQ 블  개수가  1 계값보다 크고,  2 계값보다는  는 ARQ 블 들에 CRC16

 가 고, 상  ARQ 블  개수가 상  1 계값  2 계값보다 클 는 ARQ 블 들에 CRC32  가

여 MAC PDU  생  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  18 

어도 나  MAC SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생 는 ARQ 블  생 ;

채 상태 보값  는 채 상태 보값 ; 
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채 상태 보값   1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1 계값보다 

 ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 CRC 가  포  특징  는 무 통신에  ARQ

지원 .

청  19 

18 에 어 , 상  채 상태 보값  

지  신단  경우에는 CQI(Channel Quality Indicator) 값  고, 단말  신단  경우에는 

 다운링크  CINR   특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  20 

18 에 어 , 상  CRC 가 는

상  채 상태 보값   1 계값보다 고,  2 계값보다는 클 는 ARQ 블 들에 CRC16

가 고, 상  채 상태 보값  상  1 계값  2 계값보다  는 ARQ 블 들에 CRC32  가

여 MAC PDU  생  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  21 

어도 나  MAC SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생 는 ARQ 블  생 ;

신단  수신단  수신  ACK  NACK  에  ACK  또는 NACK  계산 는 ACK/NACK  계산 ; 

상  ACK/NACK  계산 에  계산  상  ACK   1 계값보다 크거나 상  NACK   1 

계값보다  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  ACK  1 계값보다 거나 상  NACK  1

계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 CRC 가  포  특징  는 무

통신에  ARQ  지원 .

청  22 

21 에 어 , 상  CRC 가 는

상  ACK   1 계값보다 고  2 계값보다는 크거나, 상  NACK   1 계값

보다 크고  2 계값보다  는 ARQ 블 들에 CRC16  가 고, 상  ACK  상  1 계값 

2 계값보다 거나 상  NACK  상  1 계값  2 계값보다 클 는, ARQ 블 들에 CRC32  가

여 MAC PDU  생  특징  는 무 통신에  ARQ  지원 .

청  23 

PHY(물리)계  MAC PDU  수신 여 상  MAC PDU  CRC  체크 는 PDU CRC 체크 ;

상  PDU CRC 체크 에  체크  결과 CRC 에러가 없  MAC PUD  든 ARQ 블 들에  ACK  생 고,

만  CRC 에러가 다  HCS(Header Check Sequence)  계산 여 GMH  HCS  동 지 체크 는 HCS 체크 ;

상  HCS 체크 에  체크  결과 동 지 않  MAC PDU  든 ARQ 블 들에  NACK  생 고, 만

동 다  상  ARQ 블 별  CRC  체크 는 ARQ 블  CRC 체크 ; 

상  ARQ 블  별  CRC  체크  결과 에러가 없  당 블 에  ACK  생 고, 에러가  당

블 에  NACK  생 는 ACK/NACK 생  포  특징  는 무 통신에  ARQ  지원  

수신 .

청  24 

삭

청  25 

삭
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청  26 

삭

청  27 

삭

청  28 

삭

청  29 

삭

  

 상  

     

         는 술  그 야  래 술

본  무 통신에  ARQ(Automatic Repeat reQuest)에  것 , 보다 상 게는 무 통신에  ARQ<17>

 지원   에  것 다.

블 등  사 는 역 통신  경우에는 통신 매체  안  여   매우 낮다.<18>

그러나 무 통신  경우에는 매체  특  여 에 비 여 상    보  뿐만 아니

라,  포도 매우 가변  특  가지고 다.  라  역 무 통신에 는 어  상당

   차지 다.

무  링크 계 에  어 에는 무  채 에   는  순  (Forward  Error<19>

Correction:  'FEC'라 다) 과 수신 에  가 검  재  수 는 동 복 청

(Automatic Repeat reQuest :  'ARQ'라 다)  다. 

통신 에  에러가 생  경우 수신  에러  생  신 에 알리고 신  에러가 생  <20>

재 다.  러  식  ARQ라 다.  도 1   ARQ  통  링크계  어 과  개략

 도시  것 다. 

ARQ는 낮  신   경 에  공  수신 킷   무 통신 시스  능  상시킨<21>

다. 그러나 맥스(WiMAX)  규격에는 ARQ 커니 (mechanism)  포 어  지만, ARQ에  열

악  MAC   시스  능  상시키는  계가 다.   도 2는 (α+β) ARQ 블  갖는 MAC

PDU   도시  것 다. 재 IEEE 802.16 규격에 는 도 2에 도시   같 , (α+β) ARQ 블  체

체크   나  32비트 CRC(Cyclic  Redundancy  Check)가 MAC(Media  Access  Control)  PDU(Packet  Data

Unit)에 끝 에 가 어 다.

도 3  도 2  MAC PDU  가진 경우에, ARQ 에  특  ARQ 블 에  실 가 생 는 경우<22>

나타낸 도 ,  재 IEEE 802.16 규격에  ARQ 드  블  단  에도 고, 나  CRC 만

 가지고 어, ARQ 블 별  에러  체크  수가 없  문에 도 3에 도시   같 , (α+1)  ARQ 블  

개만 에러가 생  경우에 수신 에  공  수신  다  ARQ 블 들도 께 폐 다. 라  

ARQ 블  재   생 는 능    ARQ 커니  다.

         루고  는 술  과

본  루고  는 술  과 는 개  ARQ 커니  통  시스  능  상시킬 수 는, 무 통<23>

신에  ARQ  지원     공 는 것 다.

본  루고  는 다  술  과 는 무 통신에  ARQ  지원   수신    공<24>
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는 것 다.

       

상  술  과  달  ,  본  에   무 통신에  ARQ  지원  ,  ARQ(Automatic<25>

Repeat  reQuest)   지원 는 MAC(Media  Access  Control)계 에  상  계  어도 나

MAC SDU(Service Data Unit)  수신 는 단계; 상  어도 나  MAC SDU  어도 나  ARQ 블

생 고 - 상  ARQ 블  ARQ 블  헤 , ARQ 블  드,  상  ARQ 블  드에  에러검

보  포  - , 상  어도 나  ARQ 블  포 는 MAC PDU(Packet Data Unit) 드  상  MAC

PDU 드에  에러검 보  MAC PDU 헤  포 는 MAC PDU  생 는 단계;  상  MAC PDU

PHY계  통  수신  는 단계  포  특징  다.

상  MAC PDU 헤 는 GMH(Generic MAC Header) 고, 상  ARQ 블  헤 는 나  MAC SDU   상  

여 MAC PDU  생  경우에  보  포 는 FSH(Fragmentation SubHeader);  여러 개  MAC SDU

 나  MAC PDU  킹  경우   보  포 는 PSH(Packing SubHeader)  어느 나  포

람직 다.  상  FSH  PSH는 CRC 사 (No CRC), 16비트  CRC(CRC16)  32비트  CRC(CRC32)  어느 

나  나타내는 보  포  람직 다.

상  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ 지원 , ARQ  지원<26>

는 MAC계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 는 단계; 상  어도 나  MAC SDU

어도 나  ARQ 블  생 는 단계;  MAC PDU에 포 는 ARQ 블  개수가  1 계값보다

 ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU

생 는 단계  포  특징  다.  상  ARQ 블  개수가  1 계값보다 크고,  2

계값보다는  는 ARQ 블 들에 CRC16  가 고, 상  ARQ 블  개수가 상  1 계값  2 계

값보다 클 는 ARQ 블 들에 CRC32  가 여 MAC PDU  생  람직 다.

상  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ 지원 , ARQ  지원<27>

는 MAC계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 는 단계; 상  어도 나  MAC SDU

어도 나  ARQ 블  생 는 단계; 채 상태 보값   1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC

 가 지 않고, 상  1 계값보다  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 단계  포

 특징  다.  상  채 상태 보값  지  신단  경우에는 CQI(Channel Quality Indicator)에

 고, 단말  신단  경우에는  다운링크  CINR(Carrier to Interference and Noise Rati

o)   람직 다.

상  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ 지원 , ARQ  지원<28>

는 MAC계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 는 단계; 상  어도 나  MAC SDU

어도 나  ARQ 블  생 는 단계; 수신  ACK(Acknowledgment)  NACK(Non-acknowledgment)  에

 ACK (ACK rate)   1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1 계값보다

 ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 단계  포  특징  다.  상  ACK  

 1 계값보다 고,  2 계값보다는 클 는 ARQ 블 들에 CRC16  가 고, 상  ACK  상

1 계값  2 계값보다  는 ARQ 블 들에 CRC32  가 여 MAC PDU  생  람직 다. 

상  다  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ  지원   수신 ,<29>

PHY(물리)계  복수  ARQ 블  포 는 MAC PDU  수신 여 상  MAC PDU  CRC  체크 는 단계;

상  체크결과 CRC 에러가 없  MAC PDU  든 ARQ 블 들에  ACK  생 고, 만  CRC 에러가 다

HCS(Header Check Sequence)  계산 여 GMH  HCS  동 지 체크 는 단계; 상  HCS 체크결과 동 지 않

 MAC PDU  든 ARQ 블 들에  NACK  생 고, 만  동 다  상  ARQ 블 별  CRC  체크 는

단계;  상  ARQ 블  별  CRC 체크결과 에러가 없  당 블 에  ACK  생 고, 에러가  

당 블 에  NACK  생 는 단계  포  특징  다.

상  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ 지원 는, 어도 나  MAC<30>

SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생 는 ARQ 블  생 ; MAC PDU에 포 는 ARQ

블  개수  계산 는 ARQ블  운트 ; 상  ARQ 블  개수가  1 계값보다  ARQ 블 별

 CRC  가 지 않고, 상  1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 CRC 가

 포  특징  다.  상  CRC 가 는 상  ARQ 블  개수가  1 계값보다 크고, 
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 2 계값보다는  는 ARQ 블 들에 CRC16  가 고, 상  ARQ 블  개수가 상  1 계값 

2 계값보다 클 는 ARQ 블 들에 CRC32  가 여 MAC PDU  생  람직 다.

상  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ 지원 는, 어도 나  MAC<31>

SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생 는 ARQ 블  생 ; 채 상태 보값  

는 채 상태 보값 ;  채 상태 보값   1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 지 않

고, 상  1 계값보다  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 CRC 가  포  특징

 다.  상  채 상태 보값  지  신단  경우에는 CQI(Channel Quality Indicator) 값  

고, 단말  신단  경우에는  다운링크  CINR   람직 다.

상  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ 지원 는, 어도 나  MAC<32>

SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생 는 ARQ 블  생 ; 신단  수신단

수신  ACK  NACK  에  ACK  또는 NACK  계산 는 ACK/NACK  계산 ;  상  ACK/NACK  계산

에  계산  상  ACK   1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1 계값보

다  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 는 CRC 가  포  특징  다.  상  CRC

가 는 상  ACK   1 계값보다 고,  2 계값보다는 클 는 ARQ 블 들에 CRC16

가 고, 상  ACK  상  1 계값  2 계값보다  는 ARQ 블 들에 CRC32  가 여 MAC PDU

 생  람직 다.

상  다  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ  지원   수신 는,<33>

PHY(물리)계  MAC PDU  수신 여 상  MAC PDU  CRC  체크 는 PDU CRC 체크 ; 상  PDU CRC 체

크  체크결과 CRC 에러가 없  MAC PUD  든 ARQ 블 들에  ACK  생 고, 만  CRC 에러가 다

 HCS(Header Check Sequence)  계산 여 GMH  HCS  동 지 체크 는 HCS 체크 ; 상  HCS 체크  체

크결과 동 지 않  MAC PDU  든 ARQ 블 들에  NACK  생 고, 만  동 다  상  ARQ 블 별

 CRC  체크 는 ARQ 블  CRC 체크 ;  상  ARQ 블 별  CRC 체크결과 에러가 없  당 블 에 

ACK  생 고, 에러가  당 블 에  NACK  생 는 ACK/NACK 생  포  특징  다.

상  술  과  달  , 본 에  무 통신에  ARQ 지원 , ARQ  지원<34>

는 MAC 계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 는 단계; 상  MAC 계  PHY 계

 통  수신  MAC PDU  는 단계;  상  수신  상  MAC PDU 에  어도 나  수신

공 무에  보  수신 는 단계  포 고, 상  MAC PDU는 MAC PDU 헤  상  어도 나 MAC SDU

 생  어도 나  ARQ 블 들  포 는 MAC PDU 드 , 상  MAC PDU 헤  MAC PDU 

드   CRC 드  포 고, 상  ARQ 블  ARQ 블  헤 , ARQ 블  드  ARQ 블  CRC 드

포 도  는 것  특징  다.

상  ARQ 블  CRC 드는 상  ARQ 블  헤  상  ARQ 블  드  여 생 고, 상  ARQ 블<35>

헤 는 FSH 또는 PSH 브 헤  것  람직 다. 상  ARQ 블  CRC 드는 그 가 상  MAC PDU 내

ARQ 블  개수, ACK (ACK rate)  채 보  어느 나에 라 택 는 것  람직 다.

에 는 첨  도   람직  실시  참 여 본  상  다.  참고 ,  에  본<36>

 지  게 릴 수 는 공지 능  에  상   생략 다.

도 4는 본 에  무 통신에  ARQ  지원  도  도시  것 다. 도 4  참 , MAC<37>

SDU(Service Data Unit) , ARQ 블  비 는 MAC PDU  생  , ARQ  지원 는 MAC계

에  상  계  어도 나  MAC  SDU  수신 여(S400단계),  어도 나  ARQ  블  생

다.(S410단계)  본 에 는 복수  SDU  나  PDU  킹  수도 고, 나  SDU  복수  ARQ 블

  수도 다.

상  생  ARQ 블  각각에  에러검 보  가 여(S420단계), MAC PDU  생 다.(S430단계)  상<38>

에러검 보는 CRC(Cyclic Redundancy Check)  람직 다.

상  MAC PDU는 GMH(Generic MAC Header)  비 고, 상  ARQ 블  ARQ 블  헤   ARQ 블  드<39>

(payload)  루어진다.  상  ARQ 블  헤 는 FSH(Fragmentation SubHeader) 또는 PSH(Packing SubHeader)

 포 다.  상  FSH는 나  MAC SDU  어도  상  여 MAC PDU  생  경우에 수신단에

 보  포 고 는 브헤 다.  그리고 상  MAC PSH는 여러 개  MAC SDU  나  MAC PDU  

킹  경우에 수신단에   보  포 고 는 브헤 다.  상  FSH  PSH는 CRC 사 (No CRC),
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CRC16  CRC32  어느 나  나타내는 CRC 택 보  포  람직 다.

도 5는 본 에  FSH    보여 다 . FSH는 ARQ 블  말단(tail)에  상  택  CRC<40>

지원  , IEEE 802.16e-2005 규격에 FSH  reserved bit  여 택  CRC 당  포 고 다.

도 6  본 에  PSH     보여 다. PSH는 ARQ 블  말단(tail)에  상  택  CRC

지원  , IEEE 802.16e-2005 규격에 PSH  reserved bit  여 택  CRC 당  포 고 다.

게  , 도 7에 본 에  ARQ 에  특  ARQ 블  실 가 생  경우  나타낸 것 다.

도 7  경우에 도시   같  도 4  과  통  생  MAC PDU  각 ARQ 블 별  CRC  체크가 가능 여

에러가 는 ARQ 블 만 재 고, 에러가 없는 ARQ 블 에 는 재  가 없게 다. 

도 8  본 에  무 통신 시스 에  ARQ  지원  1 실시   블 도  도시  것<41>

, ARQ 블  생 (810), ARQ 블  운트 (820)  CRC 가 (830)  포 여 루어진다. 

상  ARQ 블  생 (810)는 어도 나  MAC SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생<42>

다. 상  ARQ 블  운트 (820)는 상  MAC PDU에 포 는 ARQ 블  개수  계산 다.  상  CRC 가

(830)는 상  ARQ 블  개수가  1 계값보다  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1

계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 다.  상  CRC 가 (830)는 상  ARQ 블

개수가  1 계값보다 크고,  2 계값보다는  는 ARQ 블 들에 CRC16  가 고, 상

ARQ 블  개수가 상  1 계값  2 계값보다 클 는 ARQ 블 들에 CRC32  가 여 MAC PDU  생

 수 다.

도 9는 본 에  무 통신에  ARQ  지원   MAC PDU 생  에  1 실시  도<43>

 도시  것 다.  도 9  참 , ARQ  지원 는 MAC계 에  상  계  어도 나

MAC SDU  수신 여(S900단계), 어도 나  ARQ 블  생 다.(S910단계)  그리고나  MAC PDU에 포

는 ARQ 블  개수  다.(S920단계)

상  ARQ 블  개수가  1 계값(CRC16 ARQ 계값)보다 지 체크 여(S930단계),  ARQ 블<44>

별  CRC  별도  가 지 않는다.(S940단계)  만  상  ARQ 블  개수가 상  CRC16 ARQ 계값보다 크

 ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 다.   보다 체  , 상  ARQ 블  개수

가 상  CRC16 ARQ 계값   2 계값(CRC32 ARQ 계값) 보다 큰지 체크 여(S950단계), 클 는 ARQ 블

들에 CRC32  가 다.(S960단계)  만  상  ARQ 블  개수가 CRC16 ARQ 계값보다 크고, CRC32 ARQ 

계값보다는  는 ARQ 블 들에 CRC16  가 다.(S970단계)  상술  CRC 보  가에  처리가 료

, MAC PDU  생 다.(S980단계)  여 , 상  ARQ 블  헤 는 상술   같   FSH(Fragmentation

SubHeader) 또는 PSH(Packing SubHeader)  어느 나  포 , 상  FSH  PSH는 도 5  도 6에 도시

 같  CRC 택 보  Selective CRC  여 사 (No CRC), CRC16  CRC32  어느 나  나타내

는 보  포 다.

도 10  본 에  무 통신에  ARQ  지원  2 실시   블 도  도시  것 ,<45>

ARQ 블  생 (1010), 채 상태 보값 (1020)  CRC 가 (1030)  포 여 루어진다. 

상  ARQ 블  생 (1010)는 어도 나  MAC SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생<46>

다.

상  채 상태 보값 (1020)는 채 상태 보값  , 체   지  신단  경우에는<47>

CQI(Channel Quality Indicator) 값  채 상태 보값  고, 단말  신단  경우에는  다운링

크  CINR  채 상태 보값  다.  상  CRC 가 (1030)는 상   채 상태 보값  

1 계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  1 계값보다  ARQ 블 별  CRC  가

여 MAC PDU  생 다.  

상  CRC 가 (1030)는 상  CINR   1 계값보다 고,  2 계값보다는 클 는 ARQ 블<48>

들에 CRC16  가 고, 상  CINR  상  1 계값  2 계값보다  는 ARQ 블 들에 CRC32  가

여 MAC PDU  생  수 다.

도 11  본 에  무 통신에  ARQ  지원 에  2 실시  도  도시  것 다.  도<49>

11  참 , ARQ   지원 는 MAC계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 여

(S1100단계), 어도 나  ARQ 블  생 다.(S1110단계) 그리고나  채 상태 보값  는 , 

지  신단  경우에는 CQI(Channel Quality Indicator) 값  채 상태 보값  고, 단말  신단
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 경우에는  다운링크  CINR  채 상태 보값  다. (S1120단계)  상   채 상태 

보값   1 계값(CRC16 CINR)보다 큰지 체크 여(S1130단계), 크  ARQ 블 별  CRC  가 지 않고

(S1140단계),  MAC  PDU  고  는  ARQ  블  체에  CRC  가 다.   만  상   CINR

CRC16 CINR 보다 ,  2 계값(CRC32 계값)보다는 큰지 체크 여(S1150단계),  는 ARQ 블

들에 CRC32  가 고(S1160단계), 클 는 ARQ 블 들에 CRC16  가 다.(S1170단계)

상술  S1140단계,  S1160단계,  S1170단계에  CRC  보  가에   처리가  료 ,  MAC  PDU  생<50>

다.(S1180단계)   여 ,  상  ARQ  블  헤 는  상술   같  FSH(Fragmentation  SubHeader)  또는

PSH(Packing  SubHeader)   어느  나  포 ,  상  FSH  PSH는  도  5   도  6에  도시   같

Selective CRC  여 사 (No CRC), CRC16  CRC32  어느 나  나타내는 보  포 다.

도 12는 본 에  무 통신에  ARQ  지원     3 실시   블 도  도시<51>

것 , ARQ 블  생 (1210), ACK  계산 (1220)  CRC 가 (1230)  포 여 루어진다. 

상  ARQ 블  생 (1210)는 어도 나  MAC SDU(Service Data Unit)  어도 나  ARQ 블  생<52>

다.

상  ACK/NACK  계산 (1220)는 신단  수신단  수신  ACK  NACK  에  ACK 또는 NACK  비<53>

 나타내는 ACK/NACK  계산 다. 상  ACK   NACK  수 식 1  수 식 2  같  나타낼 수 다.

수 식 1

ACK  = ARQ_ACK / (ARQ_ACK + ARQ_NACK)<54>

수 식 2

NACK  = ARQ_NACK / (ARQ_ACK + ARQ_NACK)<55>

여 , ARQ_ACK는 신단  수신단  수신  ACK 개수  나타내고, ARQ_NACK는 신단  수신단<56>

수신  NACK 개수  나타낸다.

상  CRC 가 (1230)는 상  ACK   1 계값보다 크거나 상  NACK   1 계값보다 <57>

 ARQ 블 별  CRC  가 지 않고, 상  ACK  상  1 계값보다 거나 상  NACK  상  1

계값보다 크  ARQ 블 별  CRC  가 여 MAC PDU  생 다.  보다 체  , 상  CRC 가

(1230)는 상  ACK   1 계값보다 고,  2 계값보다는 크거나 상  NACK   

1 계값보다 크고,  2 계값보다는  는, ARQ 블 들에 CRC16  가 고, 상  ACK  상

1 계값  2 계값보다 거나 상  NACK  상  1 계값  2 계값보다 클 는 ARQ 블 들에

CRC32  가 여 MAC PDU  생 다. 

도 13  본 에  무 통신에  ARQ  지원 에  3 실시  도  도시  것 다.  도<58>

13에 는 편 상 ACK   나 NACK  도  가능 다.  도 13  참 , ARQ

 지원 는 MAC계 에  상  계  어도 나  MAC SDU  수신 여(S1300단계), 어도 

나  ARQ  블  생 다.(S1310단계) 신단  수신단  수신  ACK  NACK  에  ACK 또는

NACK  비  나타내는 ACK  또는 NACK  계산 다.(S1320단계)  상  ACK   1 계값(CRC16 ACK

)보다 크 , 또는 NACK   1 계값(CRC16 NACK )보다 , 상  ARQ 블 별  CRC  가 지

않고(S1340단계), MAC PDU  고 는 ARQ 블  체에  CRC  가 다.  상  ACK  상  CRC16

ACK 보다   2 계값(CRC32 ACK )보다 큰지, 또는 상  NACK  상  CRC16 NACK  보다 크

 2 계값(CRC32 NACK )보다 지 체크 여(S1350단계), 상  ACK  거나 상  NACK  크

ARQ 블 들에 CRC32  가 고.(S1360단계), 상  ACK  크거나 상  NACK   ARQ 블 들에 CRC16

가 다.(S1370단계)  상술  S1340단계, S1360단계, S1370단계에  CRC 보 가에  처리가 료 ,

MAC  PDU  생 다.(S1380단계)   여 ,  상  ARQ  블  헤 는  상술   같   FSH(Fragmentation

SubHeader) 또는 PSH(Packing SubHeader)  어느 나  포 , 상  FSH  PSH는 도 5  도 6에 도시

 같  Selective CRC  여 사 (No CRC), CRC16  CRC32  어느 나  나타내는 보  포

다.  편, 상술  실시 들에  ARQ 블 에 가 는 CRC는 ARQ 블  드에  생  수도 고,

ARQ 블  드  ARQ 블  헤  에  생  수도 다. 

상술  실시 들  체   다 과 같다.  ARQ  지원 는 MAC 계 에  상  계<59>
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 어도 나  MAC SDU  수신 여, PHY 계  통  수신  MAC PDU  다.  그리고 나  상  수

신  상  MAC PDU 에  어도 나  수신 공 무에  보  수신 는 다.    상

 MAC PDU는 MAC 헤  상  어도 나 MAC SDU  생  어도 나  ARQ 블 들  포 는 

드 , 상  MAC 헤  MAC 드   CRC 드  포 다.  또  상  ARQ 블  ARQ 블  헤 , ARQ

블  드  ARQ 블  CRC 드  포 다.  여  상  ARQ 블  CRC 드는 상  ARQ 블  헤  상

 ARQ 블  드  여 생 는 것  람직 , 상  ARQ 블  헤 는 FSH 또는 PSH 브 헤

포 다.  그리고 상  ARQ 블  CRC 드는 그 가 상  MAC PDU 내  ARQ 블  개수, ACK (ACK rate)

 채 보  어느 나에 라 택 는 것  람직 다.  상  ARQ 블  CRC 드는 그 가 16 비트

또는 32비트 다.

도 14는 본 에  MAC PDU  도시  것 다.  택  CRC가  는 만  CINR 또는 공<60>

 수신  수신단  ARQ 블  통계비가  거나, 킷 크 가 MAC PDU에 에러가 없  것 라고 

 수  도  다  CRC  생략  는  원  약  수  것 다.

도 14에  째  째 MAC PDU는 수신  킷 크 , CQI 보 또는 공  수신  ARQ 블  통계비<61>

에 라 연 게 CRC  비트가 택  수 다는 것  보여주고 다.  택  CRC   검 차는 만

ARQ 블  CRC  갖는다  ARQ 블  수에  도 9  과 같다. 그리고 각 ARQ 블  말단에  CRC가

없다     MAC PDU  말단에 는 CRC32에 는  사 다.  상술  도 9, 도 11  도

13  MAC PDU  ARQ 블  수, CINR  ACK 에 각각  택  CRC  결  차  보여주고 다.  

택  CRC에  CINR에 , 단말(MS)  보고  CQI 보  사 는 지 (BS)에 비 , MS는<62>

업링크 택  CRC 결    다운링크 CINR 값  사 다.  냐  업링크에  CQI 보가 없

 문 다. 는 다운링크  업링크 채 들  TDD시스 에 등 다는 가 에  다. 상술  가지 

들  도 가능 다.   들어 택  CRC에  ACK 과 택  CRC에  MAC PDU에  ARQ 블

 개수는 CRC16 ARQ 블  계값과 CRC32 ARQ 블  계값  ARQ ACK 에 라 변  에만 께 사  수 

다. 

ARQ  블  말단에  상  택  CRC  지원  ,  IEEE  802.16e-2005  규격에  FSH(Fragmentation<63>

SubHeader)  reserved bit가 택  CRC   당  수 다.  도 5는 FSH에  안  수 사  도시

고 다. PSH(Packing SubHeader)에 는 도 6에  같  택  CRC에  IEEE 802.16e-2005 규격에

1 트가 가 어야 다.

도 15는 본 에  무 통신에  ARQ  지원   수신  도시  것 , PDU CRC 체크<64>

(1510), HCS 체크 (1520), ARQ 블  CRC 체크 (1530)  ACK/NACK 생 (1540)  포 여 루어진다. 

상  PDU CRC 체크 (1510)는 PHY(물리)계  MAC PDU  수신 여 상  MAC PDU  CRC  체크 다. 상<65>

 HCS 체크 (1520)는 상  PDU CRC 체크 (1510)  체크결과 CRC 에러가 없  MAC PUD  든 ARQ 블 들

에  ACK  생 고, 만  CRC 에러가 다  HCS(Header Check Sequence)  계산 여 GMH  HCS  동

지 체크 다.  상  ARQ 블  CRC 체크 (1530)는 상  HCS 체크 (1520)  체크결과 동 지 않  MAC PDU

 든  ARQ  블 들에  NACK  생 고,  만  동 다  상  ARQ  블 별  CRC  체크 다.   상

ACK/NACK 생 (1540)는 상  ARQ 블 별  CRC 체크결과 에러가 없  당 블 에  ACK  생 고, 에

러가  당 블 에  NACK  생 다. 

도  16  본  에   무 통신에  ARQ  지원   수신   도시  것 다.   도  16<66>

참 ,  PHY(물리)계  MAC  PDU  수신 여(S1610단계),  상  MAC  PDU  CRC

체크 다.(S1620단계)   계산  CRC  MAC PDU  CRC32가 동 지 체크 다.

상  체크결과 CRC 에러가 없 ,  계산  CRC  MAC PDU  CRC32가 동 , MAC PDU  든 ARQ 블 들에<67>

 ACK  생 다.(S1630단계)  만  CRC 에러가 다 ,  계산  CRC  MAC PDU  CRC32가 동 지 않

, HCS(Header Check Sequence)  계산 여 GMH  HCS  동 지 체크 다.(S1540단계)  상  HCS 체크결과

동 지 않 , MAC PDU  든 ARQ 블 들에  NACK  생 고(S1650단계), 만  동 다  상  ARQ

블 별  CRC  체크 다.(S1660단계)

GMH(Generic  MAC  Header)   HCS(Header  Check  Sequence)  여  검 다.   그리고  ARQ<68>

블 헤 ,  FSH 또는 PSH  과 ARQ 블  드(payload)는 ARQ 블  말단에 가 는 CRC  

여 체크 다.

- 11 -

등록특허 10-0849143



상  ARQ 블 별  CRC 체크결과 에러가 없 ,  계산  CRC  ARQ 블  CRC가 같 , 당 블 에 <69>

ACK  생 고(S1670단계), 에러가  당 블 에  NACK  생 다.(S1680단계)  그리고 나  아직

CRC 검사가 루어지지 않  ARQ 블  는지 체크 여(S1690단계), 든 ARQ 블 에  상  S1660단계

 S1680단계  수 다.

 보다 상  , 수신단에  상   체크 차는 다 과 같  루어진다.  계산  32비트<70>

CRC 값  MAC PDU  말단에 는 CRC32  동 지 검 다.  상  계산  CRC 값  MAC PDU  말단에 는

CRC32  동 다 , MAC PDU에 는 든 ARQ 블  공  수신  것  취 다.  상  계산  CRC

값  MAC PDU  말단에 는 CRC32  다 다 , HCS  여 GMH  검 다.  만  계산  HCS가 상  GMH

에 는 HCS  다 다  MAC PDU 에 는 든 ARQ 블  에러가 는 것  취 어 폐 다. 만  상

계산  HCS가 상  GMH에 는 HCS  동 다  각 ARQ 블  말단에 는 CRC  사 여 각 ARQ 블  검

다.

편, 상  본  또  컴퓨   수 는 매체에 컴퓨 가  수 는 드  는 것<71>

 가능 다. 컴퓨 가  수 는 매체는 컴퓨  시스 에 여 질 수 는 가 는 

든   포 다. 컴퓨 가  수 는 매체  는 ROM, RAM, CD-ROM, ,

 스크, 드 스크,   등  , 또  리어 웨 브(  들어  통  )

 태  는 것도 포 다.  또  컴퓨 가  수 는 매체는 트워크  연결  컴퓨  시스

에 산 어 산 식  컴퓨 가  수 는 드가 고 실  수 다.  그리고 본  

  능 (functional) 그램, 드  드 그 트들  본  는 술 야  그래 들

에  게  수 다.

지 지 본  람직  실시  참 여 상  지만, 본  는 술 야  당업 는<72>

본  그 술  사상 나 수  특징  변경 지 않고  다  체  태  실시  수 므 , 상

에  술  실시 들  든 에  시  것   것  아닌 것  야만 다.

그리고, 본  는 상  상  보다는 후술 는 특허청 에 여 특 는 것 , 특허청<73>

 미   그리고 그 등가개  도 는 든 변경 또는 변  태가 본  에 포

는 것  어야 다.

     과

본 에 , 공  수신  ARQ 블 과 에러가 는 ARQ 블  별 여 에러가 는 ARQ 블 만 재<74>

 수 게 ,  ARQ 블  재   생 는 능  막고, ARQ 능  시스

능  상시킬 수 다.

도  간단  

도 1   ARQ  통  링크계  어 과  개략  도시  것 다.<1>

도 2는  규격에  MAC PDU   도시  것 다.<2>

도 3  도 2  MAC PDU  가진 경우에, ARQ 에  특  ARQ 블 에   실 가 생 는 경우<3>

도시  것 다.

도 4는 본 에  무 통신에  ARQ  지원  도  도시  것 다.<4>

도 5는 본 에  FSH    보여주고 다.<5>

도 6  본 에  PSH    보여주고 다.<6>

도 7  본 에  ARQ 에  특  ARQ 블   실 가 생  경우  나타낸 것 다.<7>

도 8  본 에  무 통신에  ARQ  지원  1 실시   블 도  도시  것 다.<8>

도 9는 본 에  무 통신에  ARQ  지원 에  1 실시  도  도시  것 다.<9>

도 10  본 에  무 통신에  ARQ  지원  2 실시   블 도  도시  것 다.<10>

도 11  본 에  무 통신에  ARQ  지원 에  2 실시  도  도시  것 다.<11>
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도 12는 본 에  무 통신에  ARQ  지원  3 실시   블 도  도시  것 다.<12>

도 13  본 에  무 통신에  ARQ  지원 에  3 실시  도  도시  것 다.<13>

도 14는 본 에  MAC PDU  도시  것 다.<14>

도 15는 본 에  무 통신에  ARQ  지원   수신  도시  것 다.<15>

도 16  본 에  무 통신에  ARQ  지원   수신  도시  것 다.<16>

도

    도 1

    도 2

    도 3
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    도 4

    도 5
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    도 6

    도 7

    도 8
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    도 9

    도 10
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    도 11

    도 12
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    도 13

    도 14
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    도 15

    도 16
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