
JP 2004-169043 A5 2005.8.4

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ３ 部 門 第 ３ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 17年 8月 4日 (2005.8.4)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2004-169043(P2004-169043A)
【 公 開 日 】 平 成 16年 6月 17日 (2004.6.17)
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2004-023
【 出 願 番 号 】 特 願 2004-15052(P2004-15052)
【 国 際 特 許 分 類 第 ７ 版 】
   Ｃ １ ０ Ｇ   31/08   
   Ｃ １ ０ Ｇ   25/00   
   Ｃ １ ０ Ｇ   27/04   
   Ｃ １ ０ Ｇ   29/04   
   Ｃ １ ０ Ｇ   29/16   
   Ｆ ０ ２ Ｃ    3/24   
   Ｆ ０ ２ Ｃ    6/18   
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｃ １ ０ Ｇ   31/08          
   Ｃ １ ０ Ｇ   25/00          
   Ｃ １ ０ Ｇ   27/04          
   Ｃ １ ０ Ｇ   29/04          
   Ｃ １ ０ Ｇ   29/16          
   Ｆ ０ ２ Ｃ    3/24          
   Ｆ ０ ２ Ｃ    6/18          Ａ
　
【 手 続 補 正 書 】
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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 重 質 油 を 超 臨 界 状 態 又 は 亜 臨 界 状 態 の 水 と 反 応 さ せ て 該 重 質 油 を 改 質 す る 工 程 を 含 む 重
質 油 処 理 方 法 に お い て 、 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 と 水 と 酸 化 剤 を 前 記 条 件 で 反 応 さ せ て 前
記 重 質 油 の 改 質 及 び 該 酸 化 剤 に よ る 該 バ ナ ジ ウ ム の 酸 化 を 行 い 、 生 成 し た バ ナ ジ ウ ム 酸 化
物 を そ の 後 バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 剤 に よ り 除 去 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の
処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 重 質 油 と 前 記 水 と 前 記 酸 化 剤 を 、 ３ ５ ０ ℃ ～ ６ ０ ０ ℃ の 温 度 ，
２ ０ Ｍ Ｐ ａ ～ ５ ０ Ｍ Ｐ ａ の 圧 力 か ら な る 前 記 条 件 で 反 応 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の
処 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 酸 化 剤 が 酸 素 ， 空 気 ， 過 酸 化 水 素 水 ， 硝 酸 及 び 硝 酸 塩 か ら な る
グ ル ー プ か ら 選 ば れ た 少 な く と も １ 種 よ り な る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 剤 が 鉄 ま た は 鉄 化 合 物 ， カ ル シ ウ ム ま た
は カ ル シ ウ ム 化 合 物 ， 活 性 炭 ， ア ル ミ ニ ウ ム 酸 化 物 及 び 珪 素 酸 化 物 か ら な る グ ル ー プ か ら
選 ば れ た 少 な く と も １ 種 よ り な る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 方 法 。



【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 超 臨 界 状 態 又 は 亜 臨 界 状 態 の 水 に 前 記 酸 化 剤 を 添 加 し 、 そ の 後
、 前 記 重 質 油 と 混 合 す る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 水 に 前 記 酸 化 剤 を 添 加 し た 後 前 記 重 質 油 と 混 合 し 、 そ の 後 前 記
水 が 超 臨 界 状 態 又 は 亜 臨 界 状 態 と な る 条 件 に 加 熱 加 圧 す る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理
方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 超 臨 界 状 態 あ る い は 亜 臨 界 状 態 の 高 温 高 圧 水 に 酸 化 剤 を 添 加 す る 工 程 ， 該 酸 化 剤 を 含 む
高 温 高 圧 水 と バ ナ ジ ウ ム 含 有 重 質 油 と を 混 合 し て 該 重 質 油 の 改 質 と 該 酸 化 剤 に よ る バ ナ ジ
ウ ム の 酸 化 を 行 う 工 程 ， 該 酸 化 剤 に よ り バ ナ ジ ウ ム が 酸 化 さ れ る こ と に よ り 生 成 し た バ ナ
ジ ウ ム 酸 化 物 を 含 む 改 質 油 を バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 剤 と 接 触 さ せ て 該 改 質 油 中 か ら 該 バ ナ
ジ ウ ム 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 水 に 酸 化 剤 を 添 加 す る 工 程 ， 該 酸 化 剤 を 含 む 水 と バ ナ ジ ウ ム 含 有 重 質 油 と を 混 合 す る 工
程 ， 該 酸 化 剤 と 該 水 と 該 重 質 油 と の 混 合 物 を 該 水 が 超 臨 界 状 態 又 は 亜 臨 界 状 態 と な る 条 件
に な る よ う に 加 熱 加 圧 し て 該 重 質 油 の 改 質 及 び バ ナ ジ ウ ム の 酸 化 を 行 う 工 程 ， 該 酸 化 剤 に
よ っ て バ ナ ジ ウ ム が 酸 化 さ れ る こ と に よ り 生 成 し た バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 を 含 む 改 質 油 を バ ナ
ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 剤 に 接 触 さ せ て 該 改 質 油 中 か ら 該 バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 を 除 去 す る 工 程 を 含
む こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 重 質 油 と 超 臨 界 状 態 あ る い は 亜 臨 界 状 態 の 高 温 高 圧 水 と を 反 応 さ せ て 該 重 質 油 を 改 質 し
改 質 油 を 生 成 す る 反 応 器 を 備 え た 重 質 油 処 理 装 置 に お い て 、 前 記 反 応 器 へ 酸 化 剤 を 供 給 す
る 酸 化 剤 供 給 部 と 、 該 反 応 器 か ら 取 り 出 さ れ た 前 記 改 質 油 を バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 剤 と 接
触 さ せ て 該 改 質 油 に 含 ま れ る バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 を 除 去 す る バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 器 と を 備
え た こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 重 質 油 を 超 臨 界 状 態 あ る い は 亜 臨 界 状 態 の 水 と 反 応 さ せ て 該 重 質 油 を 改 質 す る 反 応 器 ，
該 反 応 器 へ 超 臨 界 状 態 あ る い は 亜 臨 界 状 態 の 水 を 供 給 す る 水 供 給 管 ， 該 反 応 器 へ 重 質 油 を
供 給 す る 重 質 油 供 給 管 を 有 す る 重 質 油 処 理 装 置 に お い て 、 前 記 水 供 給 管 内 を 流 れ る 超 臨 界
状 態 あ る い は 亜 臨 界 状 態 の 水 に 酸 化 剤 を 添 加 す る 酸 化 剤 添 加 装 置 と 、 該 反 応 器 か ら 取 り 出
さ れ た 処 理 物 を バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 剤 に 接 触 さ せ て 該 処 理 物 に 含 ま れ る バ ナ ジ ウ ム 酸 化
物 を 除 去 す る バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 器 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 ９ 又 は １ ０ に お い て 、 前 記 酸 化 剤 が 酸 素 ， 空 気 ， 過 酸 化 水 素 水 ， 硝 酸 及 び 硝 酸 塩
か ら な る グ ル ー プ か ら 選 ば れ た 少 な く と も １ 種 よ り な る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 装
置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕 捉 剤 が 鉄 ま た は 鉄 化 合 物 ， カ ル シ ウ ム ま た
は カ ル シ ウ ム 化 合 物 ， 活 性 炭 ， 固 体 炭 素 化 合 物 ， ア ル ミ ニ ウ ム 酸 化 物 及 び 珪 素 酸 化 物 か ら
な る グ ル ー プ か ら 選 ば れ た 少 な く と も １ 種 よ り な る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 ９ な い し １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 重 質 油 処 理 装 置 を 燃 料 供 給 系 統 の 一 部 に 有
し 、 該 重 質 油 処 理 装 置 を 通 し て 改 質 さ れ た 燃 料 を 燃 焼 器 に お い て 燃 焼 し 、 発 生 し た 燃 焼 ガ
ス を ガ ス タ ー ビ ン に 供 給 し て 駆 動 し 、 該 ガ ス タ ー ビ ン に 接 続 し た 発 電 機 で 発 電 す る こ と を
特 徴 と す る 発 電 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 発 電 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 ガ ス タ ー ビ ン の 排 ガ ス よ り 熱 を 回 収 し
水 を 昇 温 す る 排 熱 回 収 ボ イ ラ と 、 該 排 熱 回 収 ボ イ ラ で 発 生 し た 高 温 高 圧 水 あ る い は 蒸 気 の
一 部 を 前 記 重 質 油 処 理 装 置 の 前 記 反 応 器 へ 供 給 す る 配 管 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 発 電 シ
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ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 ９ 又 は １ ０ に お い て 、 前 記 反 応 器 を 複 数 個 備 え た 多 管 型 に し 、 複 数 個 の 該 反 応 器
か ら 取 り 出 さ れ た 処 理 物 を 導 入 し て バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 を 除 去 す る 前 記 バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 捕
捉 器 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 超 臨 界 状 態 又 は 亜 臨 界 状 態 の 水 と 反 応 さ せ て バ ナ ジ ウ ム を 分
離 し 、 分 離 し た バ ナ ジ ウ ム を 捕 捉 剤 に よ り 除 去 す る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 超 臨 界 状 態 又 は 亜 臨 界 状 態 の 水 と 反 応 さ せ る 反 応 器 と 、 前 記
反 応 器 か ら 排 出 さ れ た 処 理 物 を バ ナ ジ ウ ム 捕 捉 剤 に 接 触 さ せ て 該 処 理 物 中 に 含 ま れ る バ ナ
ジ ウ ム を 除 去 す る バ ナ ジ ウ ム 捕 捉 器 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 超 臨 界 状 態 又 は 亜 臨 界 状 態 の 水 と 反 応 さ せ る 反 応 器 及 び 、 前
記 反 応 器 か ら 排 出 さ れ た 処 理 物 を バ ナ ジ ウ ム 捕 捉 剤 に 接 触 さ せ て 該 処 理 物 中 に 含 ま れ る バ
ナ ジ ウ ム を 除 去 す る バ ナ ジ ウ ム 捕 捉 器 を 備 え た 重 質 油 改 質 装 置 と 、 前 記 重 質 油 改 質 装 置 で
得 ら れ た 改 質 油 を 燃 焼 さ せ る 燃 焼 器 と 、 前 記 燃 焼 器 で 発 生 し た 燃 焼 ガ ス で 駆 動 さ れ る タ ー
ビ ン を 備 え た ガ ス タ ー ビ ン 装 置 を 有 す る ガ ス タ ー ビ ン シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 昇 温 ， 昇 圧 さ れ た 状 態 の 水 と 反 応 さ せ て バ ナ ジ ウ ム を 分 離 し
、 分 離 し た バ ナ ジ ウ ム を 捕 捉 し て 除 去 す る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 昇 温 ， 昇 圧 さ れ た 状 態 の 水 と 反 応 さ せ る 反 応 器 と 、 該 反 応 器
内 で 分 離 さ れ た バ ナ ジ ウ ム を 捕 捉 し て 除 去 す る バ ナ ジ ウ ム 除 去 部 を 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 重 質 油 の 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 昇 温 ， 昇 圧 さ れ た 状 態 の 水 と 反 応 さ せ る 反 応 器 及 び 、 該 反 応
器 内 で 分 離 さ れ た バ ナ ジ ウ ム を 捕 捉 し て 除 去 す る バ ナ ジ ウ ム 除 去 部 を 備 え た 重 質 油 改 質 装
置 と 、 前 記 重 質 油 改 質 装 置 で 得 ら れ た 改 質 油 を 燃 焼 さ せ る 燃 焼 器 と 、 前 記 燃 焼 器 で 発 生 し
た 燃 焼 ガ ス で 駆 動 さ れ る タ ー ビ ン を 備 え た ガ ス タ ー ビ ン 装 置 を 有 す る ガ ス タ ー ビ ン シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 昇 温 ， 昇 圧 さ れ た 状 態 の 水 と 反 応 さ せ て バ ナ ジ ウ ム を 酸 化 し
、 酸 化 し た バ ナ ジ ウ ム を 捕 捉 し て 除 去 す る こ と を 特 徴 と す る 重 質 油 の 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 昇 温 ， 昇 圧 さ れ た 状 態 の 水 と 反 応 さ せ る 反 応 器 と 、 該 反 応 器
内 で 酸 化 さ れ た バ ナ ジ ウ ム を 捕 捉 し て 除 去 す る バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 除 去 部 を 備 え た こ と を 特
徴 と す る 重 質 油 の 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 バ ナ ジ ウ ム を 含 む 重 質 油 を 昇 温 ， 昇 圧 さ れ た 状 態 の 水 と 反 応 さ せ る 反 応 器 及 び 、 該 反 応
器 内 で 酸 化 さ れ た バ ナ ジ ウ ム を 捕 捉 し て 除 去 す る バ ナ ジ ウ ム 酸 化 物 除 去 部 を 備 え た 重 質 油
改 質 装 置 と 、 前 記 重 質 油 改 質 装 置 で 得 ら れ た 改 質 油 を 燃 焼 さ せ る 燃 焼 器 と 、 前 記 燃 焼 器 で
発 生 し た 燃 焼 ガ ス で 駆 動 さ れ る タ ー ビ ン を 備 え た ガ ス タ ー ビ ン 装 置 を 有 す る ガ ス タ ー ビ ン
シ ス テ ム 。
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