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SYSTEME AUTOMATIQUE DE STOCKAGE DE CYCLES.

@ Systéme automatique de stockage de cycles compre-
nant des postes de verrouillage (9) fixes comportant chacun
un dispositif de lecture (21) adapté pour lire un dispositif
d’identification d’un cycle (12a) verrouillé au poste de ver-
rouillage, et un crochet de verrouillage (28) pivotant com-
mande par un actionneur électrique (20), cet actionneur et
le dispositif de lecture étant reliés a un dispositif de com-
mande électronique. Le crochet est adapté pour coopérer
par effet de came avec une broche de verrouillage (39)
montée coulissante dans une douille (37) portée par le cy-
cle, de fagon a verrouiller automatiquement le cycle.
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Systéme automatique de stockage de cycles.

La présente invention est relative aux systémes
automatiques de stockage de cycles, destinés notamment a la
mise & disposition temporaire de cycles auprés du public.

Plus particuliérement, l1'invention concerne un
systeme automatique de stockage de cycles comprenant

-~ une pluralité de cycles (par exemple des
bicyclettes) portant chacun un  premier organe de
verrouillage et un dispositif d'identification,

- une pluralité de postes de verrouillage fixes
comportant chacun

au moins un second organe de verrouillage mobile
entre, d'une part, une position active ou ledit second
organe de verrouillage est adapté pour coopérer avec le
premier organe de verrouillage d'un des cycles afin
d'immobiliser ce <cycle, et d'autre part, une position
effacée ol ledit second organe de verrouillage libére ledit
premier organe de verrouillage,

au moins un dispositif d'actionnement adapté pour
déplacer le second organe de verrouillage entre sa position
active et sa position effacée,

et un dispositif de 1lecture adapté pour 1lire le
dispositif d'identification porté par le cycle,

- un systéme de commande électronique (propre a
chaque poste de verrouillage ou commune a plusieurs postes
de verrouillage) relié au dispositif de lecture et adapté
pour commander le dispositif d'actionnement au moins en
fonction de l'identification du cycle lue par le dispositif
de lecture,

- et au moins une interface utilisateur permettant
a un utilisateur de communiquer des informations au systéme
de commande.

Le document EP-A-0 875 867 décrit un exemple d'un

tel dispositif de stockage de <cycles, qui présente



10

15

20

25

30

35

2803935

2

notamment les inconvénients suivants

- le premier organe de verrouillage, porté par le
cycle, est exposé aux agressions extérieures,

- et 1l'immobilisation du cycle a son poste de
verrouillage ne peut se faire que sur commande du systéme
de commande électronique, de sorte qu'en cas de panne de ce
systéme de commande ou en cas de panne électrique générale,
l'utilisateur du cycle est dans l'incapacité de rendre le
cycle emprunté en le verrouillant & son poste de
verrouillage.

La présente invention a notamment pour but de
pallier ces inconvénients.

A cet effet, selon 1l'invention, un systéme de
stockage de cycles du genre en question est caractérisé

- en ce que chaque cycle est solidaire d'une
douille dans laquelle est montée coulissante une broche de
verrouillage qui constitue le premier organe de
verrouillage, cette broche s'étendant entre d'une part, une
premiére extrémité qui forme un poussoir accessible & un
utilisateur et d'autre part, une deuxiéme extrémité qui
présente un relief de verrouillage, la broche étant
sollicitée élastiquement vers une position rétractée ou la
deuxiéme extrémité de cette broche se trouve & 1l'intérieur
de la douille, et ladite broche étant déplacable par action
sur le poussoir vers une position d'extension dans laquelle
la deuxiéme extrémité de la broche fait saillie a
l'extérieur de la douille,

- en ce que chaque poste de verrouillage comporte
un logement de réception dans lequel peut s'engager la
deuxiéme extrémité de la broche de verrouillage de chaque
cycle, le second organe de verrouillage étant constitué par
un levier de verrouillage qui est monté pivotant dans le
poste de verrouillage entre d'une part, une position de
verrouillage ol ledit levier de verrouillage est adapté

pour coopérer par engagement mutuel avec le relief de
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verrouillage de 1la deuxieme extrémité de la broche de
verrouillage et d'autre part, une position effacée dans
laquelle le levier de verrouillage n'interfére pas avec la
broche de verrouillage, le levier de verrouillage étant
sollicité élastiquement vers sa position de verrouillage et
ledit levier de verrouillage étant adapté pour coopérer par
effet de came avec la deuxiéme extrémité de la broche de
verrouillage pour se déplacer temporairement dans sa
position effacée lorsque ladite deuxiéme extrémité de 1la
broche de verrouillage est engagée dans le logement de
réception du poste de verrouillage,

- et en ce que le dispositif d'actionnement du
poste de verrouillage comporte un organe d'actionnement qui
coopere par butée avec le levier de verrouillage, cet
organe d'actionnement étant déplacable entre, d'une part,
une position de repos ou ledit organe d'actionnement permet
au levier de verrouillage de pivoter librement entre sa
position de verrouillage et sa position effacée, et d'autre
part, une position active et ou ledit organe d'actionnement
maintient le levier de verrouillage dans sa position
effacée.

Grace a ces dispositions, d'une part, le premier
organe de verrouillage est beaucoup moins exposé aux
agressions extérieures que dans l'art antérieur, et d'autre
part, l'utilisateur du cycle peut rendre le cycle emprunté
en le verrouillant & son poste de verrouillage méme en cas
de panne du systéme de commande ou en cas de panne
électrique générale, puisque ledit verrouillage est
purement mécanique, les moyens électriques du poste de
verrouillage ne servant qu'au déverrouillage du cycle.

Dans des modes de réalisation ©préférés de
l'invention, on peut éventuellement avoir recours en outre
a l'une et/ou a l'autre des dispositions suivantes

- la deuxiéme extrémité de la broche de

verrouillage comporte au moins une partie du dispositif
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d'identification du cycle (de sorte que cette partie du
dispositif d'identification est protégée par 1la douille
entourant la broche de verrouillage) ;

- le dispositif d'identification de chaque cycle
comporte un circuit électronique comprenant une premiére
interface de communication qui est disposée dans un
logement ménagé dans la broche de verrouillage et
débouchant axialement & 1la deuxiéme extrémité de cette
broche, et le dispositif de lecture du poste de
verrouillage comporte une deuxiéme interface de
communication adaptée pour communiquer avec la premiére
interface de communication ;

- les premiére et deuxiéme interfaces de
communication sont adaptées pour communiquer entre elles
sans contact physique ;

- les premiére et deuxieéme interfaces de
communication sont adaptées pour communiquer entre elles
par voile optique ou par radio ;

- le relief de verrouillage est un évidement formé
a la deuxiéme extrémité de 1la broche de verrouillage,
tandis que le levier de verrouillage comporte un bec adapté
pour pénétrer dans ledit évidement, le bec du levier de
verrouillage comportant une face de came inclinée qui est
adaptée pour coopérer avec la deuxiéme extrémité de la
broche de verrouillage pour déplacer temporairement le
levier de verrouillage dans sa position effacée par effet
de came lorsque ladite broche de verrouillage est engagée
dans le logement de réception du poste de verrouillage, et
le bec du levier de verrouillage comportant en outre une
face de butée qui est adapté pour coopérer avec la broche
de verrouillage de fagon a retenir ladite broche dans le
logement de réception du poste de verrouillage lorsque le
levier de verrouillage est dans sa position de
verrouillage ;

- le systéme de commande est adapté pour faire
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déplacer le levier de verrouillage dans sa position effacée
immédiatement aprés qu'un cycle a été verrouillé & un poste
de verrouillage 1lorsque le dispositif de lecture de ce
poste de verrouillage n'a pas 1lu une identification de
cycle correspondant & un cycle autorisé & se verrouiller
audit poste de verrouillage ;

- le poste de verrouillage comporte un dispositif
de signalisation permettant d'indiquer & un utilisateur que
le verrouillage du cycle a été refusé, le systéme de
commande étant adapté pour actionner 1le dispositif de
signalisation de facon a indiquer que le verrouillage du
cycle a été refusé lorsque ledit systéme de commande fait
déplacer le levier de verrouillage dans sa position effacée
immédiatement aprés que ledit cycle a été verrouillé au
poste de verrouillage ;

- le poste de verrouillage comporte un organe de
commande et le systéme de commande est adapté pour ne pas
déverrouiller wun cycle verrouillé sur le poste de
verrouillage tant que ledit organe de commande n'a pas été
actionné par un utilisateur ;

- le poste de verrouillage est constitué par une
borne de verrouillage ancrée au sol.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront au cours de la description
suivante d'une de ses formes de réalisation, donnée a titre
d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints.

Sur les dessins

- la figure 1 est une wvue schématique en
perspective montrant une aire de stockage de bicyclettes
sur la voie publique, selon une forme de réalisation de
1'invention,

- la figure 2 est un schéma bloc représentant les
moyens électronique mis en oeuvre au niveau de l'aire de
stockage de la figure 1,

- la figure 3 est un schéma bloc représentant les
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moyens électroniques mis en oeuvre dans chaque bicyclette
pouvant étre mises a la disposition du public au niveau de
l'aire de stockage de la figure 1,

- et la figure 4 est une vue schématique en coupe
représentant les moyens de verrouillage qul permettent
d'immobiliser chaque bicyclette & une borne de verrouillage
de l'aire de stockage de la figure 1.

Sur les différentes figures, les mémes références
désignent des éléments identiques ou similaires.

Comme représenté sur la figure 1, le systéme de
stockage automatique de bicyclettes (ou autres cycles)
selon 1l'invention comporte au moins une aire de stockage
automatique 1, et de préférence plusieurs aires de
stockage, disposées généralement sur la voie publique de
facon a mettre des bicyclettes a disposition du public.

Chacune de ces aires de stockage comporte une borne
interactive 2 dotée d'une interface utilisateur comprenant
par exemple un clavier 3, un'écran 4 et un lecteur de carte
portative électronique 5, dont 1'utilité sera décrite ci-
apreés.

De plus, la borne interactive 2 peut étre pourvue
d'une antenne radio 6 ou le cas échéant d'un raccordement
filaire au réseau téléphonique, de fagon & pouvoir
communiquer avec un poste central 7 éloigné. Une telle
disposition, qui correspond au mode de réalisation préféré
de l'invention, n'est toutefois pas obligatoire.

Par ailleurs, la borne interactive 2 est reliée,
par exemple par une liaison filaire enterrée 8, a une
pluralité de bornes de verrouillage 9 qui comprennent
chacune un logement de réception 10 dans lequel peut étre
engagé un dispositif de verrouillage 11 d'une des
bicyclettes 12 mises & 1la disposition du public, afin
d'immobiliser cette bicyclette.

Comme représenté sur la fiqgure 2, la borne

interactive 2 peut comporter avantageusement une unité
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centrale électronique 13 telle qu'un microprocesseur ou
similaire qui est relié au clavier 3, a 1'écran 4, au
lecteur de carte 5, le cas échéant a un haut-parleur ou a
une sonnerie électronique 14, & une mémoire 15, & une
premiére interface de communication 16 telle qu'un circuit
d'émission et de réception radio relié & l'antenne 6, et a
une deuxiéme interface de communication 17 reliée & 1la
liaison filaire 8.

Par ailleurs, chaque borne de verrouillage 9 peut
comporter avantageusement une unité centrale électronique
18 telle qu'un microcontréleur ou similaire qui est relié
a

- une interface de communication 19 permettant la
communication avec la borne interactive 2 par
l'intermédiaire de la liaison filaire 8,

— un actionneur & électroaimant 20,

- une interface de communication 21 fonctionnant
de préférence sans contact et avantageusement par voie
optique,

- deux diodes luminescentes 22, par exemple
respectivement rouge et verte,

— un contact piézoélectrique 22a, éventuellement
remplacé par un contact électrique a bouton poussoir, ou un
autre organe de commande,

~ et une sonnerie électronique 23.

Par ailleurs, comme représenté sur la figure 3, le
dispositif de verrouillage 11 de chaque bicyclette 12
comporte avantageusement une interface de communication 24
adaptée pour dialoguer avec l'interface 21 de chaque borne
de verrouillage 9, l'interface 24 étant reliée & une unité
centrale électronique 25 telle qu'un microcontrdleur ou
similaire, lui-méme relié & une mémoire 26 qui peut
comporter par exemple un code d'identification propre a la
bicyclette 12.

Enfin, comme représenté sur la figure 4, chaque
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borne de verrouillage 9 comporte une coque externe rigide
27 qui porte un numéro ou autre code d'identification 9a et
dans laquelle est évidé le logement 10. A 1'intérieur de la
coque 27 sont disposés :

- l'interface optique 21, qui est située face au
logement 10,

- un levier de verrouillage 28 qui est monté
pivotant dans la borne 9 entre, d'une part, une position de
verrouillage (représentée sur la figure 4) ou un bec 30
formé & 1l'extrémité d'un premier bras 29 du levier 28 fait
saillie a 1'intérieur du logement de réception 10, et
d'autre part, une position effacée (non représentée) ou le
bec 30 est a 1'extérieur du logement 10, le bec 30
comportant une face de butée 31 orientée vers 1'intérieur
de la borne de verrouillage 9 et une face de came 32
disposée en biais et orientée vers l'extérieur de la borne
9,

- un ressort de traction 34 qui est monté entre un
point fixe solidaire de la borne 9 et un point d'attache
solidaire d'un deuxiéme bras 33 du levier 28 de facon a
solliciter en permanence le levier 28 vers sa position de
verrouillage,

- 1l'actionneur électromagnétique 20, comportant
une tige d'actionnement 35 qui coopére par simple butée
avec le deuxiéme bras 33 du levier de verrouillage, cette
tige d'actionnement 35 se trouvant normalement dans une
position de repos (représentée sur la figure 4) ou ladite
tige d'actionnement permet au levier de verrouillage 28 de
se déplacer librement entre sa position de verrouillage et
sa position effacée, et ladite tige d'actionnement 35
pouvant étre déplacée vers le levier de verrouillage 28
sous l'action d'un électroaimant contenu dans 1'actionneur
€électromagnétique 20, de facon & maintenir l'organe de
verrouillage 28 dans sa position effacée,

- les diodes électroluminescentes 22, qui sont
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externe 27, lesquels peuvent étre notamment fermés par des
parois transparentes,

- le contact piézoélectrique 22a ou similaire,

- et le cas échéant, la sonnerie électronique 23
(non représentée).

Par ailleurs, 1le dispositif de verrouillage 11
comporte wune douille 37 qui peut étre avantageusement
reliée au cadre 12a de la bicyclette par 1l'intermédiaire
d'un bras de support 37a monté pivotant sur ledit cadre
autour d'un axe 38, de facon a permettre & l'utilisateur de
positionner aisément la douille 37 face au logement de
réception 10 d'une borne de verrouillage 9.

Dans 1la douille 37 est montée coulissante une
broche 39 qui peut étre formée en une ou plusieurs piéces
et qui s'étend entre

- une premiére extrémité 40 formant un poussoir
accessible & un utilisateur,

- et une deuxiéme extrémité 41 qui est normalement
disposée a l'intérieur de la douille 37 lorsque la broche
de verrouillage 39 est dans la position de repos
représentée sur la figure 4.

Cette deuxiéme extrémité 43 est adaptée pour
pénétrer a 1l'intérieur du logement de réception 10 de la
borne de verrouillage 9 lorsque la broche de verrouillage 9
est déplacée vers une position d'extension au moyen du
poussoir 40.

La deuxiéme extrémité 41 de la broche de
verrouillage 39 comporte un évidement latéral 42 qui est
adapté pour recevoir le bec 30 du levier de verrouillage 28
lorsque ladite broche de verrouillage 39 est engagée dans
le logement de réception 10 de la borne de verrouillage.

De plus, la deuxiéme extrémité 41 de la broche de
verrouillage comporte de préférence un logement 43 qui

débouche axialement et qui contient 1'interface de
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communication optique 24 susmentionnée, laquelle interface
est reliée au microcontréleur 25 par l'intermédiaire d'un
fil souple 44.

Enfin, la broche de verrouillage 39 est sollicitée
vers sa position de repos par un ressort 45, et ladite
broche est guidée dans son mouvement de coulissement par
une goupille 46 solidaire de la douille 37 et logée dans
une rainure axiale 47 de la broche 39.

Le systéme de stockage automatique de cycle qui
vient d'étre décrit peut fonctionner par exemple comme
suit.

Lorsqu'un utilisateur veut emprunter une bicyclette
12 stockée sur 1l'aire de stockage 1, il se rend d'abord a
la borne interactive 2 a laquelle il peut indiquer par
exemple son lieu de destination, afin de déterminer l'aire
de stockage de bicyclette 1la plus proche de ce lieu de
destination. De plus, 1l'utilisateur indique également a 1la
borne interactive 2 dans quel créneau horaire il compte
rendre la bicyclette & l'aire de stockage de destination.

De préférence, la borne interactive 2 communique
alors avec le poste central 7 de fagon a vérifier que des
bornes de verrouillage 9 seront libres a l'aire de stockage
de destination dans le créneau horaire défini par
l'utilisateur.

Si tel est le cas, la borne interactive 2 invite
l'utilisateur & choisir la bicyclette qu'il veut emprunter,
par exemple en tapant sur le clavier 3 le numéro de 1la
borne qui porte cette bicyclette. De plus, 1l'utilisateur
insére une carte électronique portative dans le lecteur 5
de facon a s'identifier : il peut s'agir d'une carte dédiée
aux emprunts de bicyclette, ou simplement d'une carte
bancaire appartenant a l'utilisateur.

Une fois cette identification faite, l'unité
centrale 13 de la borne interactive donne un ordre de

libération a la borne de verrouillage 9 choisie. Dés que
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l'utilisateur touche 1le contact piézoélectrique 22a de
cette borne, le microcontrdéleur 18 de la borne de
verrouillage commande alors l'actionneur électromagnétique
20 de fagon a faire pivoter le levier de verrouillage 28
dans sa position effacée et commande le fonctionnement de
la diode électroluminescente 22 de couleur verte et le cas
échéant de la sonnerie électronique 23, de facon a Signaler
a l'utilisateur que la bicyclette est déverrouillée.

Dés que 1l'interface optique 21 de la borne de
verrouillage 9 ne détecte plus l'interface complémentaire
24 de la bicyclette, ce qui signifie que 1l'utilisateur a
pris possession de la bicyclette 12, le microcontréleur 18
cesse de faire fonctionner 1l'actionneur électromagnétique
20, la diode électroluminescente 22, et la sonnerie
électronique 23.

Par la suite, lorsque l'utilisateur veut rendre sa
bicyclette au niveau de l'aire des stockage de destination,
il positionne la douille 37 de sa bicyclette en face du
logement de réception 10 d'une des bornes de verrouillage 9
de cette aire de stockage, puis engage la broche de
verrouillage 39 a l'intérieur dudit logement par appui sur
le poussoir 40.

Au cours de ce mouvement, la face de came 42 du
levier de Vérrouillage 28 déplace d'abord 1le levier de
verrouillage dans sa position effacée, puis le ressort 34
rappelle ce levier dans sa position de verrouillage lorsque
le bec 30 se trouve en face de 1'évidement 42 de la broche
de verrouillage, de sorte que ledit bec pénétre alors dans
cet évidement.

L'interface optique 21 envoie ensuite un signal
d'interrogation (cet envoi peut étre effectué
systématiquement a intervalles de temps rapprochés, ou, le
cas  échéant, il peut également étre déclenché par
interaction de la broche de verrouillage 39 avec un capteur

de présence (non représenté) disposé dans le logement de
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réception 10).

Le microcontrdleur 25 de 1la bicyclette 12 fait
alors envoyer un message de réponse par l'intermédiaire de
l'interface 24, lequel message de réponse peut comprendre
par exemple le code d'identification de 1la bicyclette,
contenu dans la mémoire 26.

Le microcontrdleur 18 de la borne de verrouillage 9
communique ensuite avec la borne interactive 2 de l'aire de
stockage de réception, qui vérifie dans sa mémoire 15 si
l'arrivée de la bicyclette 12 était bien programmée dans
cette aire de stockage et si 1l'heure d'arrivée de cette
bicyclette correspond au créneau horaire prévu.

Si tel est le cas, l1'unité centrale 13 de la borne
interactive 2 envoie au microcontréleur 18 de la borne de
verrouillage un message d'acquit, et ledit microcontréleur
fait par exemple s'allumer la diode électroluminescente 22
de couleur verte.

En revanche, si 1l'utilisateur n'a pas ramené sa
bicyclette & l'aire de stockage de destination prévue ou le
cas échéant si 1l'heure d'arrivée de 1la bicyclette ne
correspond pas au créneau horaire prévu, 1l'unité centrale
13 de la borne interactive 2 peut envoyer un message de non
acceptation au microcontrdleur 18 de la borne de
verrouillage 9, auquel cas 1le microcontrdleur 18 fait
fonctionner 1l'actionneur électromagnétique 20 de facon a
libérer la bicyclette, tout en allumant la diode
électroluminescente 22 de couleur rouge et en faisant
fonctionner 1la sonnerie électronique 23, de facon a
prévenir l'utilisateur qu'il doit reprendre sa bicyclette.

Eventuellement, si la sonnerie électronique 23 est
remplacée par un haut-parleur, le microcontréleur 18 peut
également faire diffuser par ce haut-parleur un message
indiquant explicitement que l'utilisateur doit reprendre sa
bicyclette.

On notera enfin que 1les interfaces 21, 24
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pourraient étre des interfaces communiquant entre elles par

radio, ou par un autre mode de communication sans contact.
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REVENDICATIONS

1. Systeéme automatique de stockage de cycles
comprenant

- une pluralité de cycles (12) portant chacun un
premier organe de verrouillage (39) et un dispositif
d'identification (24, 25, 26),

- une pluralité de postes de verrouillage fixes
(9) comportant chacun

au moins un second organe de verrouillage (28)
mobile entre d'une part, une position active ou ledit
second organe de verrouillage est adapté pour coopérer avec
le premier organe de verrouillage d'un des cycles afin
d'immobiliser ce <cycle, et d'autre part, une position
effacée ou ledit second organe de verrouillage libére ledit
premier organe de verrouillage,

au meins un dispositif d'actionnement (20) adapté
pour déplacer le second organe de verrouillage entre sa
position active et sa position effacée,

et un dispositif de lecture (21) adapté pour lire
le dispositif d'identification (24, 25, 26) porté par le
cycle,

- un systéme de commande électronique (13, 18)
relié au dispositif de lecture (21) et adapté pour
commander le dispositif d'actionnement (20) au moins en
fonction de 1'identification du cycle lue par le dispositif
de lecture,

- et au moins une interface utilisateur (3, 4, 5,
14) permettant & un utilisateur de communiquer des
informations au systéme de commande,
caractérisé en ce que chaque cycle (12) est solidaire d'une
douille (37) dans laquelle est montée coulissante une
broche de verrouillage (39) qui constitue le premier organe
de verrouillage, cette broche s'étendant entre d'une part,

une premiére extrémité (40) qui forme un Dpoussoir
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accessible a un utilisateur et d'autre part, une deuxiéme
extrémité (41) qui présente un relief de verrouillage (42),
la Dbroche (39) étant sollicitée élastiquement vers une
position rétractée ou la deuxiéme extrémité (41) de cette
broche se trouve & 1l'intérieur de la douille (37), et
ladite broche étant déplacable par action sur le poussoir
(40) wvers wune position d'extension dans laquelle 1la
deuxiéme extrémité (41) de 1la broche fait saillie a
l'extérieur de la douille (37),

en ce que chaque poste de verrouillage (9) comporte un
logement de réception (10) dans lequel peut s'engager la
deuxiéme extrémité (41) de la broche de verrouillage de
chaque cycle, 1le second organe de verrouillage étant
constitué par un levier de verrouillage (28) qui est monté
pivotant dans le poste de verrouillage (9) entre d'une
part, une position de verrouillage ou ledit 1levier de
verrouillage est adapté pour coopérer par engagement mutuel
avec le relief de verrouillage de la deuxiéme extrémité de
la broche de verrouillage et d'autre part, une position
effacée dans laquelle le levier de verrouillage n'interfére
pas avec la broche de verrouillage, le levier de
verrouillage (28) étant sollicité élastiquement vers sa
position de verrouillage et ledit levier de verrouillage
étant adapté pour coopérer par effet de came avec la
deuxiéme extrémité (41) de la broche de verrouillage pour
se déplacer temporairement dans sa position effacée lorsque
ladite deuxiéme extrémité de la broche de verrouillage est
engagée dans le logement de réception (10) du poste de
verrouillage,

et en ce que le dispositif d'actionnement du poste de
verrouillage comporte un organe d'actionnement (35) qui
coopére par butée avec le levier de verrouillage (28), cet
organe d'actionnement étant déplacable entre, d'une part,
une position de repos ol ledit organe d'actionnement permet

au levier de verrouillage (28) de pivoter librement entre
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sa position de verrouillage et sa position effacée, et
d'autre part, une position active et ou 1ledit organe
d'actionnement maintient le levier de verrouillage dans sa
position effacée.

2. Systéme de stockage selon la revendication 1,
dans 1lequel la deuxiéme extrémité (41) de 1la Dbroche de
verrouillage comporte au moins une ©partie (24) du
dispositif d'identification du cycle.

3. Systéme de stockage selon la revendication 2,
dans lequel le dispositif d'identification (24, 25, 26) de
chaque cycle comporte un circuit électronique comprenant
une premiére interface de communication (24) qui est
disposée dans un logement (43) ménagé dans la broche de
verrouillage et débouchant axialement & la deuxiéme
extrémité (41) de cette broche, et le dispositif de lecture
du poste de verrouillage comporte une deuxiéme interface de
communication (24) adaptée pour communiquer avec la
premiere interface de communication (21).

4. Systéme de stockage selon la revendication 3,
dans lequel 1les premiére et deuxiéme interfaces de
communication (21, 24) sont adaptées pour communiquer entre
elles sans contact physique.

5. Systéme de stockage selon la revendication 4,
dans lequel les premiére et deuxiéme interfaces de
communication (21, 24) sont adaptées pour communiquer entre
elles par voie optique ou par radio.

6. Systeme de stockage selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel 1le relief de
verrouillage (42) est un évidement formé & la deuxiéme
extrémité (41) de la broche de verrouillage, tandis que le
levier de verrouillage (28) comporte un bec (30) adapté
pour pénétrer dans ledit évidement, le bec du levier de
verrouillage comportant une face de came inclinée (32) qui
est adaptée pour coopérer avec la deuxiéme extrémité de la

broche de verrouillage pour déplacer temporairement le
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levier de verrouillage dans sa position effacée par effet
de came lorsque ladite broche de verrouillage est engagée
dans le logement de réception(l0) du poste de verrouillage,
et le bec du levier de verrouillage comportant en outre une
face de butée (31) qul est adapté pour coopérer avec la
broche de verrouillage de fagon a retenir ladite broche
dans le logement de réception (10) du poste de verrouillage
lorsque le levier de verrouillage est dans sa position de
verrouillage.

7. Systéme de stockage selon 1'une guelconque des
revendications précédentes, dans lequel 1le systéme de
commande (13, 18) est adapté pour faire déplacer le levier
de verrouillage (28) dans sa position effacée
immédiatement aprés qu'un cycle (12) a été verrouillé a un
poste de verrouillage (9) lorsque le dispositif de lecture
(21) de ce poste de verrouillage n'a pas lu une
identification de cycle correspondant a un cycle autorisé a
se verrouilller audit poste de verrouillage.

8. Systeme de stockage selon la revendication 7,
dans lequel 1le poste de verrocuillage (9) comporte un
dispositif de signalisation (22, 23) permettant d'indiquer
a un utilisateur que le verrouillage du cycle a été refusé,
le systéme de commande (13, 18) étant adapté pour actionner
le dispositif de signalisation de facon a indiquer que le
verrouillage du cycle a été refusé lorsque ledit systéme de
commande fait déplacer le levier de verrouillage (28) dans
sa position effacée immédiatement aprés que ledit cycle a
eté verrouillé au poste de verrouillage.

9. Systéme de stockage selon l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel 1le poste de
verrouillage (9) comporte un organe de commande (22a) et le
systeme de commande (13,18) est adapté pour ne pas
déverrouiller wun cycle verrouillé sur 1le poste de
verrouillage tant que ledit organe de commande n'a pas été

actionné par un utilisateur.
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10. Systéeme selon 1"une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le ©poste de
verrouillage (9) est constitué par une borne de

verrouillage ancrée au sol.
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