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(57) La montre (1) & sonnerie ou musicale comprend
un guide d’ondes flexible (2) maintenu a une partie fixe
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relié a une lunette (5) et une membrane (4) pour relier la
lunette a une carrure (6) de boite de montre. Le guide
d’ondes flexible est configuré pour changer de direction
de vibration acoustique depuis la premiére portion jus-
qu’a I'élément de rayonnement.
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Description

Domaine de lI'invention

[0001] L’invention concerne une montre a sonnerie ou
musicale comprenant un agencement pour guider des
ondes acoustiques.

Arriere-plan de I'invention

[0002] Dans le domaine de I'horlogerie, une montre
peut étre prévue avec un mécanisme de sonnerie pour
signaler des répétitions minutes ou pour générer une mu-
sique en des instants prédéfinis. Dans le cas d’'un mé-
canisme de sonnerie a timbres, le ou les timbres métal-
liques utilisés sont généralement de forme circulaire et
placés dans un plan paralléle au cadran de la montre.
Une extrémité ou plusieurs extrémités de chaque timbre
sont fixées a au moins un porte-timbre solidaire de la
platine support du mouvement horloger, ou de la carrure
de laboite de montre. L’autre extrémité de chaque timbre
peut étre généralement libre de mouvement. La vibration
de chaque timbre est produite par I'impact d’'un marteau
correspondant sur le timbre a proximité du porte-timbre.
Chaque marteau effectue en général une rotation par-
tielle dans le plan du ou des timbres de fagon a frapper
le timbre correspondant et a le faire vibrer dans son plan
parallele au fond ou au cadran de la montre. Une partie
de la vibration du timbre est encore transmise a la platine
par le porte-timbre ou a d’autres pieces de la montre,
telles que des pieces d’habillage.

[0003] Lors de I'émission d’'un son dans une montre a
mécanisme de sonnerie, il y a une source vibratoire, tel
qu’un timbre ou un clavier, qui crée une vibration méca-
nique dans le plan de la montre, et un élément de rayon-
nement, tel qu’'une membrane acoustique, qui transfor-
me la vibration mécanique générée par la source vibra-
toire en variation de pression de l'air. Le timbre n’est gé-
néralement pas connecté directement a I'élément de
rayonnement, telle que la membrane acoustique. A titre
comparatif, on peut citer un haut-parleur avec la bobine
mobile comme source vibratoire, qui crée une vibration
mécanique, et la membrane acoustique comme élément
de rayonnement, qui transforme la vibration mécanique
en variation de pression de I'air. La bobine mobile est
liee, c’est-a-dire fixée directement surl’élémentde rayon-
nement.

[0004] Dansle casd’'une montre, un élément de trans-
mission de vibrations peut étre composé de la platine,
d’'un cercle d’emboitage, de la carrure, d’un joint de lu-
nette par exemple, mais ce ne sont pas des composants
optimisés pour la transmission des vibrations. Comme
indiqué ci-devant, les piéces d’habillage de la montre
sont par exemple la carrure, lalunette, la glace ou le fond
de la boite. Lorsqu’un son est produit soit par un timbre
frappé par un marteau, soit par une ou plusieurs lames
d’un clavier en vibration, ces vibrations doivent se pro-
pager depuis la zone ou elles sont créées par exemple
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par le timbre ou le clavier, jusqu’a la zone ou elles doivent
rayonner le son, par exemple une membrane ou une gla-
ce de montre.

[0005] Dans une montre a sonnerie traditionnelle, le
rendement acoustique, sur la base de la transduction
vibro-acoustique complexe des piéces d’habillage, est
faible. La vibration depuis un timbre, qui est un élément
générant la vibration, se propage mal jusqu’a I'habillage,
qui est un élément rayonnant le son. Pour améliorer et
augmenter le niveau acoustique percgu par l'utilisateur de
la montre a sonnerie, il faut améliorer la transmission des
vibrations pour mieux les transmettre a I'élément, qui
rayonne. Il doit étre tenu compte de la matiéere, de la
géométrie et des conditions aux limites desdites pieces
d’habillage. Les configurations de ces pieces d’habillage
sont aussi dépendantes de I'esthétique de la montre et
des contraintes de fonctionnement, ce qui peut limiter
les possibilités d’adaptation.

[0006] Pouraméliorerlerayonnementd’'unsongénéré
par un timbre ou des lames d’un clavier en vibration, il
peut encore étre utilisé une ou plusieurs membranes dis-
posées dans la boite de montre comme décrit dans le
brevet EP 3 009 895 B1. Ces membranes sont configu-
rées pour permettre d’améliorer le rayonnement acous-
tique du son ou de la musique générée. D’autres pieces
d’habillage de la montre peuvent aussi étre adaptées
pour un bon rayonnement sonore notamment a basse
fréquence. Cependant, le rendement acoustique de tous
ces agencements est souvent insuffisant, ce qui consti-
tue un inconvénient.

Résumé de l'invention

[0007] L’invention a donc pour but de pallier les incon-
vénients de I'état de latechnique enfournissant une mon-
tre a sonnerie ou musicale avec un bon agencement de
guidage d’ondes acoustiques générées dans la montre
et pour assurer un bon rayonnement du son ou de la
mélodie générée dans la montre vers I'extérieur de la
montre. Une meilleure transmission des vibrations mé-
caniques est obtenue par'agencement de guidage d’on-
des.

[0008] A cet effet, 'invention concerne une montre a
sonnerie ou musicale citée ci-devant, qui comprend les
caractéristiques définies dans la revendication indépen-
dante 1.

[0009] Des formes d’exécution particulieres de la mon-
tre sont définies dans les revendications dépendantes 2
a19.

[0010] Un avantage de la montre a sonnerie ou musi-
cale selonl'invention réside dans le fait qu’elle comprend
un guide d’ondes flexible reliée a une partie fixe de la
montre pour permettre de guider des ondes acoustiques
entre une premiere portion du guide et un élément de
rayonnement. Le guide d’ondes flexible est configuré
pour changer de direction de vibration acoustique depuis
une premiere portion, qui est un endroit de génération
ou de réception d’'ondes acoustiques jusqu’a un élément
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de rayonnement. Ceci permet de passer dans un mode
de vibration dans le plan de montre a un mode de vibra-
tion hors plan de montre du type mode « piston ».
[0011] Avantageusement, un élément de rayonne-
ment est un verre de montre ou un verre de montre lié a
une lunette pour étre fixé a la carrure d’'une boite de mon-
tre. De préférence, une membrane du type soufflet est
disposée entre la lunette et la carrure. AinsiI'élément de
rayonnement est libre de mouvement pour fonctionner
comme un haut-parleur (hors plan). Cela permet d’amé-
liorer la qualité et I'intensité du son ou de la mélodie per-
cue a l'extérieur de la montre.

Breve description des dessins

[0012] Les buts, avantages et caractéristiques de la
montre a sonnerie ou musicale comprenant un agence-
ment pour guider des ondes acoustiques apparaitront
mieux dans la description suivante notamment en regard
des dessins sur lesquels :

la figure 1 est une vue en coupe transversale sim-
plifi€ée d’'une montre a sonnerie ou musicale avec un
agencement pour guider des ondes acoustiques se-
lon une premiére forme d’exécution de l'invention,
la figure 2 estune vue en coupe transversale partielle
simplifiée d’'une montre a sonnerie ou musicale avec
un agencement pour guider des ondes acoustiques
selon une seconde forme d’exécution de l'invention,
et

la figure 3 estune vue en coupe transversale partielle
simplifiée d’'une montre a sonnerie ou musicale en
relation a la premiéere forme d’exécution de la figure
1 montrant différentes positions de liaison d’'un or-
gane résonant sur le guide d’ondes flexible selon
l'invention.

Description détaillée de l'invention

[0013] Dans ladescription suivante, tous les éléments
de la montre a sonnerie ou musicale comprenant un
agencementpour guider des ondes acoustiques, qui sont
bien connus dans ce domaine technique, ne seront dé-
crits que sommairement.

[0014] La figure 1 représente schématiquement une
coupe d’'une montre 1 a sonnerie ou musicale, qui com-
prend un agencement pour guider des ondes acousti-
ques dans la montre afin d’améliorer la qualité et I'inten-
sité du son ou de la mélodie pergue a I'extérieur de la
montre notamment dans des instants prédéfinis lors de
I'utilisation de la montre.

[0015] La montre 1 a sonnerie ou musicale comprend
principalement un guide d’ondes flexible 2, qui est main-
tenu a une partie fixe 8 dans la montre 1, par exemple a
une platine du mouvement horloger ou a une carrure 6
d’'une boite de montre 1 ou a un support intérieur, tel
qu’un cercle d’emboitage, ou a un cadran 9 de montre
comme montré en figure 2. Le guide d’'ondes flexible 2
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permet de guider des ondes acoustiques générées, par
une premiere portion 2’ du guide d’'ondes flexible 2 vers
un élément de rayonnement 3, 4, 5. Le guide d’ondes
flexible 2 est configuré une fois maintenu a la partie fixe
susmentionnée pour changer de direction de vibration
acoustique depuis la premiere portion 2’ jusqu’a I'élé-
ment de rayonnement.

[0016] Dans la premiére forme d’exécution montrée a
la figure 1, le guide d’ondes flexible 2 est maintenu selon
une partie rectiligne du cété de sa premiere portion 2’,
qui peut étre une premiére extrémité du guide, par des
lames flexibles 22, par exemple, sous la platine du mou-
vement horloger 8. Cette partie rectiligne au niveau de
la premiéere portion 2’ peut étre rigide. Le guide d’ondes
flexible 2 comprend encore une partie courbée 12 pour
le changement de direction de vibration acoustique et
une autre partie rectiligne 2" reliant la partie courbée 12
a I'élément de rayonnement 3, 4, 5. Au moins la partie
courbée 12 est sur un guidage flexible. Cette autre partie
rectiligne est aussi maintenue a la partie fixe par exemple
a une paroi fixe 18 au-dessus de la platine par d’autres
lames flexibles. La paroi fixe peut étre un cercle d’em-
boitage 18, mais d’autres moyens de liaison peuvent étre
prévus.

[0017] Le guide d’ondes flexible 2 avec les lames flexi-
bles 22 sont monolithiques, car chaque contact dans les
transmissions de vibrations péjore la qualité de la trans-
mission du son.

[0018] Une seconde portion 2" de l'autre partie rectili-
gne du guide d’ondes flexible 2 vient en contact ou est
reliée a I'élément de rayonnement, qui peut étre directe-
ment un verre 3 de montre, ou une lunette 5 reliée au
verre 3 de montre comme représenté en figure 1. Cette
autre partie rectiligne au niveau de la seconde portion 2"
peut aussi étre rigide. L’élément de rayonnement peut
encore étre relié par une membrane 4 en forme de souf-
flet pour maintenir le verre 3 ou de préférence le verre 3
avec la lunette 5 sur une carrure 6 de la boite de montre
1, qui est fermée encore par un fond 7 d’'un autre coté.
Cette membrane 4 peut étre de forme cylindrique pour
permettre de fermer de maniére étanche la boite de mon-
tre avecla lunette 5 reliée au verre 3. L’élément de rayon-
nement est ainsi libre de mouvement pour fonctionner
comme un haut-parleur (hors plan) grace a la membrane
4 ajoutée entre la lunette 5 et la carrure 6.

[0019] Il peut étre envisagé aussi de ne pas avoir de
seconde portion 2", mais d’avoir la partie courbée 12 con-
nectée directement a I'élément de rayonnement.
[0020] Il peutétre envisagé un autre élément de rayon-
nement, telqu’'une membrane fixée dansla boite de mon-
tre du co6té du fond 7, voire directement le fond 7 de la
boite de montre.

[0021] llesta noter que lamembrane 4 esten matériau
métallique ou métal amorphe. Cette membrane 4 peut
étre réalisée par électroformage et peut avoir une géo-
métrie relativement complexe.

[0022] Selon cette premiére forme d’exécution de la
figure 1, il peut étre prévu de générer des ondes acous-
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tiques par un élément d’excitation E, tel qu’un marteau,
qui vient frapper a la premiere extrémité, qui est dans ce
cas la premiére portion 2’, du guide d’ondes flexible 2.
Le marteau frappe une seule fois une source vibratoire,
qui peut étre directement le guide d’ondes flexible 2 ou
un timbre vibrant un certain temps suite a la frappe du
marteau. Cette génération des ondes acoustiques est
toutd’abord avec une vibration dans le plan de la montre,
c’est-a-dire paralléle a une platine du mouvement horlo-
ger 8 ou paralléle a un cadran de montre. Puis un chan-
gement de direction de vibration acoustique est effectué
par la partie courbée 12 du guide d’ondes flexible 2 pour
faire vibrer I'élément de rayonnement 3, 4, 5 ala seconde
portion 2", qui peut étre une seconde extrémité, du guide
d’ondes flexible 2. La vibration acoustique est dans ce
cas dans un mode « piston » al'image d’'un haut-parleur,
qui est particulierement efficace pour émettre un son ou
une mélodie. Cependant, les directions de génération
d’ondes et d’émission d’ondes ne sont pas limitatives.
[0023] Le guide d’'ondes flexible 2 sur sa longueur est
donc courbé a sa partie courbée 12 d’'un angle supérieur
a 10 degrés et de préférence d’'un angle entre 80 et 100
degrés, par exemple 90 degrés entre la premiére portion
2’ et la seconde portion 2" du guide d’ondes flexible 2.
Ceci permet de passer dans un mode de vibration dans
le plan de montre a un mode de vibration hors plan de
montre du type mode « piston », ce qui est recherché
préférentiellement.

[0024] Il est a noter que l'invention couvre aussi tout
changement de direction de plus de 10° dans un espace
tridimensionnel, et il est aussi possible de transformer
une rotation en un déplacement linéaire.

[0025] Sile guide d’'ondes flexible 2 est utilisé directe-
ment pour la génération des ondes acoustiques sans
avoir de timbre, le guide d’onde étant lui-méme le timbre,
il doit étre réalisé dans un matériau particulier avec une
masse m bien définie entre la premiére portion 2’ et la
seconde portion 2" du guide d’'ondes flexible. La fréquen-
ce de résonance dépend directement de la rigidité du
guide et de sa masse selon I'équation f, = (1/2-r)-(k/m)1/2
ou k défini la rigidité et m défini la masse. En adaptant
la masse m du guide d’ondes flexible, une note précise
générée peut étre déterminée et transmise suite alafrap-
pe du marteau E. La masse du guide d’ondes flexible 2
peut étre facilement réglable en limant une partie du gui-
de d’ondes flexible ou en ajoutant ou retirant des vis de
charge par exemple.

[0026] Ilestencore anoter que le marteau E peut venir
frapper le guide d’'ondes flexible 2 a n’importe quel en-
droit, car le guide d’ondes flexible 2 est a méme de trans-
mettre la vibration acoustique générée.

[0027] Il peut aussi étre envisagé de relier un organe
résonant, tel qu’un timbre non représenté d’'un mécanis-
me de sonnerie a la premiére portion 2’ ou premiére ex-
trémité du guide d’ondes flexible 2. Dans ce cas, le mar-
teau vient frapper le timbre et les ondes acoustiques gé-
nérées par le timbre en vibration sont guidées par la pre-
miére portion 2’ du guide d’ondes flexible. Le timbre peut
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aussi étre placé dans des portions intermédiaires du gui-
de d’ondes flexible 2.

[0028] Un clavier a lames non représenté d’'un méca-
nisme de sonnerie peut aussi étre prévu et placé en con-
tact de la premiere portion 2’ du guide d’'ondes flexible
2. Le clavier est susceptible d’étre activé par I'élément
d’excitation, qui est un disque ou cylindre a goupilles
d’excitation des lames du mécanisme de sonnerie dans
des instants prédéterminés pour générer des ondes
acoustiques sous forme d'une mélodie. Les ondes
acoustiques générées sous forme d’'une mélodie sont
guidées par la premiere portion 2’ du guide d’ondes flexi-
ble 2.

[0029] Il est a noter qu’avec I'utilisation du clavier a
lames, par exemple au moins 3 ou 4 lames pour générer
3 ou 4 notes différentes, il peut étre prévu plusieurs gui-
des d’ondes flexibles reliés chacun a une des lames res-
pectives pour le guidage des ondes acoustiques adapté
a chaque note générée.

[0030] Parsécurité, quand la montre n’est pas utilisée,
I'élément de rayonnement 3, 4, 5 peut étre verrouillé par
un dispositif mécanique de blocage de maniére a proté-
ger la membrane flexible 4.

[0031] La figure 2 représente schématiquement une
coupe d’'une montre 1 a sonnerie ou musicale, qui com-
prend un agencement pour guider des ondes acousti-
ques dans la montre selon une seconde forme d’exécu-
tion. Par simplification, il ne sera pas répété la description
des mémes éléments présentés et décrits en référence
a la figure 1.

[0032] La différence essentielle dans cette seconde
forme d’exécution par rapport a la premiére forme d’exé-
cution est que la seconde portion 2" du guide d’'ondes
flexible 2 vient en contact ou percute le verre 3 ou est
fixée directement au verre 3 de I'élément de rayonne-
ment. De préférence, le guide d’ondes flexible 2 est relié
a une partie fixe, qui est dans ce cas le cadran 9 de
montre ou platine. La premiére portion 2’ du guide d’on-
des flexible 2 est reliée par des lames flexibles 22, par
exemple en métal, a une surface intérieure du cadran 9.
La partie coudée ou courbée 12 se trouve au niveau du
centre du cadran 9, par exemple au centre du cadran
circulaire 9. L’autre partie rectiligne avec la seconde por-
tion 2" du guide d'ondes flexible passe a travers une
ouverture au centre du cadran et de préférence a travers
le ou les axes des aiguilles 10 d’indication de I'heure.
Une liaison par lames flexibles dans I'ouverture du ca-
dran est aussi prévue pour maintenir I'autre partie recti-
ligne du guide d’ondes flexible 2.

[0033] Il peut aussi étre envisagé de placer I'agence-
ment pour guider des ondes acoustiques avec le méca-
nisme visible par exemple en périphérie pour laisser pas-
ser les aiguilles 10.

[0034] Comme précédemment indiqué, un change-
ment de direction de vibration acoustique est effectué
par la partie courbée 12 du guide d’ondes flexible 2 pour
faire vibrer I'élément de rayonnement a la seconde por-
tion 2", qui peut étre une seconde extrémité, du guide
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d’ondes flexible 2. De préférence, I'angle entre la partie
rectiligne de la premiére portion 2’ et la partie rectiligne
de la seconde partie 2" du guide d’ondes flexible 2 est
entre 80 degrés et 100 degrés, par exemple un angle
droit.

[0035] Selon la configuration de la seconde forme
d’exécution, il peut aussi étre prévu de générer des ondes
acoustiques par un élément d’excitation E, tel qu’'un mar-
teau, qui vient frapper a la premiéere extrémité, qui est
dans ce cas la premiére portion 2’ du guide d’ondes flexi-
ble 2. Bien entendu, il peut aussi étre prévu par exemple
au moins un timbre d’'un mécanisme de sonnerie relié a
la premiére portion 2’ et frappé par un marteau E pour
générer des ondes acoustiques guidées depuis la pre-
miére portion 2’ du guide d’'ondes flexible 2 jusqu’a la
seconde portion 2" du guide d’ondes flexible 2, reliée au
verre 3 de montre.

[0036] Comme pour la premiére forme d’exécution,
I’élément de rayonnement comprend le verre 3 de montre
ou de préférence le verre 3 de montre fixé en bordure a
une lunette 5, qui est montée sur la carrure 6 de la boite
de montre parl'intermédiaire de la membrane 4 en forme
de soufflet.

[0037] La figure 3 représente une variante de réalisa-
tion de la montre 1 a sonnerie ou musicale en relation a
la premiere forme d’exécution de la figure 1. Par simpli-
fication, il ne sera pas répété la description des mémes
éléments présentés et décrits en référence a la figure 1.
[0038] Un élément d’excitation E, tel qu’'un marteau,
peutvenir frapper la premiéere portion 2’ du guide d’'ondes
flexible 2 et les ondes acoustiques générées sont gui-
dées dans le guide d’ondes flexible 2. Un organe réso-
nant, tel qu’un timbre d’'un mécanisme de sonnerie, peut
étrerelié dans des portionsintermédiaires a, b, c du guide
d’ondes flexible 2 pour générer aussi des ondes acous-
tiques guidées dans le guide d’ondes flexible 2 suite a la
frappe du marteau a la premiere portion 2’. Un tel timbre
représenté symboliquement peut étre positionné en "a"
au niveau de I'excitation mécanique E ou en "b" au niveau
de la partie courbée 12 ou en "c" au niveau de I'élément
de rayonnement 3. Le timbre se met a vibrer suite a la
vibration acoustique générée par le marteau a la premie-
re portion 2’ du guide d’ondes flexible 2.

[0039] Le guide d’'ondes flexible 2 peut étre réalisé par
une technologie de découpe au fil, par électrodéposition
et réalisation en silicium. La matiere doit également étre
adaptée pour avoir une bonne résistance a la fatigue.
[0040] A partir de la description qui vient d’étre faite,
plusieurs variantes de réalisation de la montre a sonnerie
ou musicale avec 'agencement pour guider des ondes
acoustiques peuvent étre congues par ’lhomme du métier
sans sortir du cadre de l'invention définie par les reven-
dications. Le guide d’'ondes flexible peut prendre diffé-
rentes formes, mais doit étre en mesure de permettre de
changer la direction de vibration acoustique de sa pre-
miéere extrémité a sa seconde extrémité.
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Revendications

1. Montre (1) a sonnerie ou musicale, caractérisée en
ce qu’elle comprend un guide d’ondes flexible (2)
maintenu a une partie fixe (8) dans la montre (1) pour
guider des ondes acoustiques générées, par une
premiere portion (2’) du guide d’ondes flexible (2)
vers un élément de rayonnement, et en ce que le
guide d’ondes flexible (2) est configuré pour changer
de direction de vibration acoustique depuis la pre-
miere portion (2) ou une premiére extrémité du guide
d’ondes flexible (2) jusqu’a I'élément de rayonne-
ment placé a une seconde extrémité du guide d’on-
des flexible (2).

2. Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en

ce que le guide d’'ondes flexible (2) est monolithique.

3. Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en

ce qu’elle comprend un organe résonant suscepti-
ble d’étre mis en vibration par un élément d’excitation
(E) dans des instants déterminés pour générer des
ondes acoustiques fournies a la premiére portion (2’)
du guide d’ondes flexible (2) ou dans des portions
intermédiaires (a, b, c) du guide d’ondes flexible (2).

4. Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en

ce que le guide d’'ondes flexible (2) peut étre excité
a sa premiere portion par un élément d’excitation (E)
pour générer des ondes acoustiques guidées dans
le guide d’ondes flexible (2).

5. Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en

ce que le guide d’ondes flexible (2) peut étre excité
a sa premiéere portion (2°) par un élément d’excitation
(E), et un organe résonant étant relié dans des por-
tionsintermédiaires (a, b, c) du guide d’'ondes flexible
(2) pour générer des ondes acoustiques guidées
dans le guide d’'ondes flexible (2).

6. Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en

ce que le guide d’'ondes flexible (2) est d'une masse
adaptée a une fréquence de résonance des ondes
acoustiques a guider dans le guide d’ondes flexible

(2).

7. Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en

ce que I'élément de rayonnement est un verre (3)
de montre.

8. Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en

ce que I'élément de rayonnement est un verre (3)
de montre relié a une lunette (5).

9. Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en

ce que I'élément de rayonnement est un fond (7) ou
une carrure d’'une boite de montre.
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Montre (1) selon 'une des revendications 7 et 8, ca-
ractérisée en ce que I'élément de rayonnement
comprend encore une membrane (4) pour maintenir
le verre (3) ou le verre (3) avec la lunette (5) sur une
carrure (6) d'une boite de montre.

Montre (1) selon 'une des revendications 7 et 8, ca-
ractérisée en ce qu’une seconde portion (2") du
guide d’ondes flexible (2) est directement reliée a
I'élément de rayonnement (3, 4, 5).

Montre (1) selon 'une des revendications 7 et 8, ca-
ractérisée en ce qu’une seconde portion (2") du
guide d’'ondes flexible (2) vient en contact de I'élé-
ment de rayonnement (3, 4, 5) pour la transmission
des ondes acoustiques.

Montre (1) selon la revendication 11, caractérisée
en ce que la seconde portion (2") du guide d’ondes
flexible (2) est reliée a la lunette (5) de I'élément de
rayonnement.

Montre (1) selon I'une des revendications 11 et 12,
caractérisée en ce que la seconde portion (2") du
guide d’ondes flexible (2) est reliée a ou en contact
du centre du verre (3) de I'élément de rayonnement
en passant au centre d’un cadran (9) de montre.

Montre (1) selon I'une des revendications 11 et 12,
caractérisée en ce que le guide d’'ondes flexible (2)
est relié a la partie fixe, qui est une platine du mou-
vement horloger (8) ou une carrure (6) d’'une boite
de la montre ou un support intérieur, tel qu’un cercle
d’emboitage (18), ou un cadran (9) de montre.

Montre (1) selon la revendication 15, caractérisée
en ce que le guide d’ondes flexible (2) est courbé
d’un angle supérieur a 10 degrés et de préférence
d’'un angle entre 80 et 100 degrés entre la premiére
portion (2’) et la seconde portion (2") du guide d’on-
des flexible (2) de maniére de passer dans un mode
de vibration dans un plan de montre a un mode de
vibration hors plan de montre du type mode piston.

Montre (1) selon la revendication 3, caractérisée en
ce que l'organe résonant est au moins un timbre
d’un mécanisme de sonnerie en contact de la pre-
miére portion (2’) du guide d’ondes flexible (2), eten
ce que le timbre est susceptible d’étre frappé par
I'élément d’excitation qui est un marteau (E) du mé-
canisme de sonnerie dans des instants prédétermi-
nés pour générer des ondes acoustiques.

Montre (1) selon la revendication 3, caractérisée en
ce que l'organe résonant est un clavier alames d’'un
mécanisme de sonnerie en contact de la premiére
portion du guide d’'ondes flexible (2), et en ce que
le clavier est susceptible d’étre activé par I'élément
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19.

d’excitation qui est un disque ou cylindre a goupilles
d’excitation des lames du mécanisme de sonnerie
dans des instants prédéterminés pour générer des
ondes acoustiques sous forme d’'une mélodie.

Montre (1) selon larevendication 1, caractérisée en
ce que le guide d’'ondes flexible (2) est réalisé dans
un matériau adapté a une bonne résistance a la fa-
tigue par une technologie de découpe aufil, par élec-
trodéposition ou obtenu en silicium.
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