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(54)  Vorrichtung  zum  Auf-  und  Abwickeln  von  Seilen,  insbesondere  von  umlaufenden  Zugseilen,  von  seilgetriebenen 
Transportmitteln,  vorzugsweise  in  tuntertägigen  Grubenbetrieben. 

©  Vorrichtung  zum  Auf-  und  Abwickeln  von  Seilen  (13,  14), 
insbesondere  um  umlaufende  Seile  in  Transportanlagen,  bei- 
spielsweise  seilgezogenen  schienengebundenen  Transportan- 
lagen,  auszuwechseln. 

Die  Vorrichtung  besitzt  in  einem  gemeinsamen  Gehäuse  (1  ) 
eine  Seiltrommel,  die  das  neue  aufzulegende  Seil  enthält  und 
eine  leere  Seiltrommel,  die  zur  Aufnahme  des  abzulegenden 
Seiles  bestimmt  ist.  Beide  Seiltrommeln  sind  auf  hydrostatischen 
Antrieben  (2,  3),  beispielsweise  Radialkolbenmotoren,  angeord- 
net,  die  sowohl  als  Motore  wie  auch  als  Pumpen  arbeiten  können 
und  deren  Druckmittelzu-  und  Abführungsleitungen  (15-18)  mit- 
einander  verbindbar  sind. 
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 Vorrichtung zum Auf- und Abwickeln von Seilen (13, 14), 
insbesondere  um  umlaufende  Seile  in  Transportanlagen,  bei- 
spielsweise  seilgezogenen  schienengebundenen  Transportan- 
lagen,  auszuwechseln. 

Die  Vorrichtung  besitzt  in  einem  gemeinsamen  Gehäuse  (1) 
eine  Seiltrommel,  die  das  neue  aufzulegende  Seil  enthält  und 
eine  leere  Seiltrommel,  die  zur  Aufnahme  des  abzulegenden 
Seiles  bestimmt  ist.  Beide  Seiltrommeln  sind  auf  hydrostatischen 
Antrieben  (2, 3),  beispielsweise  Radialkolbenmotoren,  angeord- 
net,  die  sowohl  als  Motore  wie  auch  als  Pumpen  arbeiten  können 
und  deren  Druckmittelzu-  und  Abführungsleitungen  (15-18)  mit- 
einander  verbindbar  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f -   u n d  

A b w i c k e l n   von  S e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  u m l a u f e n d e n  

Z u g s e i l e n ,   von  s e i l g e t r i e b e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   in  u n t e r t ä g i g e n   G r u b e n b e t r i e b e n .  

Das  A b w i c k e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch   A u f w i c k e l n   v o n  

S e i l e n   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  s e i l g e t r i e b e n e   T r a n s p o r t -  
m i t t e l   o d e r   T r a n s p o r t a n l a g e n   b e i   i h r e r   E r s t e l l u n g   e r s t -  

m a l s   m i t   e i n e m   S e i l ,   i n s b e s o n d e r e   dem  u m l a u f e n d e n   Z u g -  

s e i l ,   v e r s e h e n   w e r d e n   s o l l e n   und  a u c h   s p ä t e r   in  a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e n   A b s t ä n d e n ,   wenn  d i e s e s   S e i l   wegen   V e r s c h l e i s -  

se s   o d e r   E r r e i c h e n   s e i n e r   z u l ä s s i g e n   L e b e n s d a u e r   a u s g e w e c h -  

s e l t   w i r d .   Da  b e i   den  g e n a n n t e n   T r a n s p o r t a n l a g e n   das   S e i l  

in  d e r   R e g e l   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   Länge   a u f w e i s t ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   w e s e n t l i c h   ü b e r   1ooo  m  l i e g e n   k a n n ,   da  d a s  

S e i l   d u r c h   z a h l r e i c h e   S e i l f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g e n   g e f ü h r t  

w e r d e n   muß  und  da  au f   dem  Wege  des   S e i l e s   o f t   b e t r ä c h t -  



l i c h e   H ö h e n u n t e r s c h i e d e   zu  ü b e r w i n d e n   s i n d ,   i s t   s o w o h l  

das   A u f l e g e n   d e s   n e u e n   S e i l e s   a l s   a u c h   das   A b l e g e n   d e s  

a l t e n   S e i l e s   m i t   e r h e b l i c h e r   k ö r p e r l i c h e r   A n s t r e n g u n g  
v e r b u n d e n .   D i e s  i s t   s e l b s t   d a n n   d e r   F a l l ,   wenn  d i e   T r a n s -  

p o r t a n l a g e   e i n e n   H a s p e l   e n t h ä l t ,   m i t   d e s s e n   H i l f e   das   n e u e  

S e i l ,   e n t w e d e r   an  dem  a u s z u w e c h s e l n d e n   a l t e n   S e i l   o d e r   a n  

e i n e m   v o r h e r   in   d i e   A n l a g e   e i n z u b r i n g e n d e n   H i l f s s e i l   i n  

d i e   A n l a g e   e i n g e z o g e n   w i r d .   Es  e r g e b e n   s i c h   z u n ä c h s t   e i n -  

mal   S c h w i e r i g k e i t e n   be im  A b w i c k e l n   des   n e u e n   S e i l e s   v o n  

d e r   S e i l t r o m m e l ,   a u f   d e r   es  s i c h   im  A n l i e f e r u n g s z u s t a n d  

b e f i n d e t .   H i e r z u   muß  d i e   S e i l t r o m m e l   m i t   e i n e r   W e l l e   v e r -  

s e h e n   u n d ,   so  g u t   es  u n t e r   den  g e g e b e n e n   und  i n s b e s o n d e -  

re   r ä u m l i c h e n   B e d i n g u n g e n   m ö g l i c h   i s t ,   so  a u f g e b o c k t   w e r -  

d e n ,   daß  s i e   um  d i e s e   W e l l e   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m  

muß  be im  A b w i c k e l n   des   S e i l e s   von  d e r   S e i l t r o m m e l   d i e s e  

g e b r e m s t   w e r d e n ,   um  e i n e   S c h l a f f s e i l b i l d u n g   zu  v e r h i n d e r n .  

Das  A b b r e m s e n   e r f o l g t   d u r c h   b e h e l f s m ä ß i g e   B r e m s v o r r i c h t u n -  

g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   H o l z b a l k e n   und  k a n n   d u r c h   u n k o n -  

t r o l l i e r t e   F l ä c h e n p r e s s u n g e n   zu  in   u n t e r t ä g i g e n   G r u b e n b e -  

t r i e b e n   u n z u l ä s s i g   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   f ü h r e n ,   ja   s o g a r  

zur   F u n k e n b i l d u n g   und  B r a n d b i l d u n g .   Sowoh l   be im  A u f b o c k e n  

d e r   S e i l t r o m m e l   a l s   a u c h   be im  A b b r e m s e n   i s t   e i n   b e t r ä c h t -  

l i c h e r   P e r s o n a l a u f w a n d   e r f o r d e r l i c h .  

Das  A u f w i c k e l n   des   H i l f s s e i l e s   bzw.  des   g e b r a u c h t e n ,   a b z u -  

l e g e n d e n   S e i l e s   e r f o l g t   im  a l l g e m e i n e n   d e r a r t ,   daß  e i n e  

l e e r e   S e i l t r o m m e l   a u f g e b o c k t   und  von  Hand  zum  A u f w i c k e l n  

des   S e i l e s   g e d r e h t   w i r d .   Auch  h i e r z u   i s t   e i n   b e t r ä c h t l i -  

c h e r   P e r s o n a l a u f w a n d   e r f o r d e r l i c h .   Das  D r e h e n   d e r   S e i l -  

t r o m m e l   und  d a m i t   das   A u f w i c k e l n   d e s   S e i l e s   muß  m i t   e i -  

n e r   s o l c h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g e n ,   daß  auch   au f   d i e -  

s e r   S e i t e   e i n e   S c h l a f f s e i l b i l d u n g   m i t   S i c h e r h e i t   v e r h i n -  



d e r t  w i r d ,   d e n n   d i e s   k ö n n t e   e r h e b l i c h e   S t ö r u n g e n   i n  

den  S e i l f ü h r u n g e n   zur   F o l g e   h a b e n .   D e s h a l b   i s t   es  o f t  

n i c h t   m ö g l i c h ,   das   A u f w i c k e l n   m i t  d e r j e n i g e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d u r c h z u f ü h r e n ,   d i e   d e r   M i n d e s t g e s c h w i n d i g k e i t  

des   das   S e i l   z i e h e n d e n   H a s p e l s   e n t s p r i c h t .   Dann  m u ß  

a u c h   im  B e r e i c h  d e s   H a s p e l s   d a s   S e i l   von  Hand  d u r c h g e z o -  

gen  w e r d e n   und  j e d e   k r a f t g e t r i e b e n e   H i l f e   e n t f ä l l t .   E i n  

K r a f t a n t r i e b   d e r   zum  A u f w i c k e l n   d e s   S e i l e s   d i e n e n d e n  

S e i l t r o m m e l   i s t   n ä m l i c h   in   den   s e l t e n s t e n   F ä l l e n   m ö g -  

l i c h ,   e n t w e d e r   f e h l e n   d e r a r t i g e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n  

o d e r   s i e   k ö n n e n   n i c h t   an  d i e   e r f o r d e r l i c h e   S t e l l e   g e -  
b r a c h t   w e r d e n   o d e r   es  f e h l e n   d o r t   d i e   e r f o r d e r l i c h e n  

K r a f t a n s c h l ü s s e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   d i e   o b e n -  

b e s c h r i e b e n e n   Zwecke   e i n e   e i n f a c h e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f -  

und  A b w i c k e l n   von  S e i l e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   k o m p a k t   a u f -  

g e b a u t   und  l e i c h t ,   g e g e b e n e n f a l l s   a n - o d e r   a u f   den   v o r -  

h a n d e n e n   S c h i e n e n   d e r   T r a n s p o r t a n l a g e ,   t r a n s p o r t i e r b a r  

i s t ,   d i e   in   d e r   ü b e r w i e g e n d e n   M e h r z a h l   i h r e r   A n w e n d u n g s -  

f ä l l e   e i n e n   K r a f t a n s c h l u ß   n i c h t   b e n ö t i g t   und  d i e   das   S e i l  

be im  A b w i c k e l n   d e r a r t   b r e m s t   und  b e i m   A u f w i c k e l n   d e r a r t  

u n t e r   S p a n n u n g   h ä l t ,   daß  S c h l a f f   s e i l b i l d u n g e n   v e r m i e d e n  

w e r d e n   und  m i t   d e r e n   H i l f e   das   D u r c h z i e h e n   d e s   S e i l e s  

d u r c h   d i e   T r a n s p o r t a n l a g e   m i t   e i n e r   b e t r ä c h t l i c h e n   z e i t -  

s p a r e n d e n   G e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g e n   k a n n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f -  

und  A b w i c k e l n   von  S e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  u m l a u f e n d e n  

Z u g s e i l e n , v o n   s e i l g e t r i e b e n e n   T r a n s p o r t m i t t e l n ,   v o r z u g s -  
w e i s e   in   u n t e r t ä g i g e n   G r u b e n b e t r i e b e n ,   d i e   g e k e n n z e i c h -  

n e t   i s t   d u r c h   zwei   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g e n   f ü r   je   e i n e  

S e i l t r o m m e l ,   w o b e i   d i e   d r e h f e s t   m i t   den   S e i l t r o m m e l n  



v e r b i n d b a r e n   T e i l e   d e r   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g e n   m i t   j e  

e i n e m ,   a u c h   a l s   Pumpe  b e t r e i b b a r e n   h y d r o s t a t i s c h e n  

A n t r i e b   v e r b u n d e n   s i n d   und  w o b e i   d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s -  

a n s c h l ü s s e   des   e i n e n   und  des   a n d e r e n   A n t r i e b e s   m i t e i n a n -  

d e r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

Bei   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n s c h l ü s -  

s en   a r b e i t e t   d e r   A n t r i e b   d e r j e n i g e n   S e i l t r o m m e l ,   a u f  

d e r   das   n e u e   S e i l   a u f l i e g t ,   a l s   Pumpe ,   s o b a l d   an  d e m  

n e u e n   S e i l ,   e n t w e d e r   d u r c h   das   a l t e   S e i l   o d e r   d u r c h  

e i n   H i l f s s e i l , d e r   in   d e r   T r a n s p o r t a n l a g e   v o r h a n d e n e  

H a s p e l   e i n e n   Zug  a u s ü b t .   Gegen   d i e s e   Z u g k r a f t   w i r k t  

d i e   zu r   B e t ä t i g u n g   d e r   Pumpe  e r f o r d e r l i c h e   K r a f t   a l s  

G e g e n k r a f t   und  s o r g t   a u f   d i e s e   W e i s e   d a f ü r ,   daß  d a s  

vom  H a s p e l   g e z o g e n e   und  von  d e r   S e i l t r o m m e l   a b l a u f e n -  

de  S e i l   u n t e r   e i n e r   Z u g s p a n n u n g   s t e h t ,   so  daß  S c h l a f f -  

s e i l b i l d u n g e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   Z u g l e i c h   w i r d   d u r c h  

d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t , d i e   von  dem  a l s   Pumpe  d i e n e n d e n  

A n t r i e b   d e r   e r s t g e n a n n t e n   T rommel   a b g e g e b e n   w i r d ,   d i e  

z w e i t e   S e i l t r o m m e l ,   an  d i e   das   H i l f s s e i l   o d e r   das   a l t e  

S e i l   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   a n g e t r i e b e n ,   so  daß  d i e s e s   S e i l  

a u f   d i e   z w e i t e ,   z u n ä c h s t   l e e r e   T rommel   a u f g e w i c k e l t   u n d  

z u g l e i c h   u n t e r   Z u g s p a n n u n g   g e h a l t e n   w i r d ,   so  daß  a u c h  

in   dem  z w i s c h e n   H a s p e l   und  z w e i t e r   Trommel   b e f i n d l i c h e n  

S e i l t r u m   e i n e   S c h l a f f s e i l b i l d u n g   v e r h i n d e r t   w i r d .   Das  A u f -  

w i c k e l n   des   H i l f s s e i l e s   o d e r   g e b r a u c h t e n   S e i l e s   e r f o l g t  

ohne   w e i t e r e s   Z u t u n .   Bei   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s i n d   b e i d e   A u f -  

n a h m e v o r r i c h t u n g e n   und  A n t r i e b e   in  e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e -  

h ä u s e   a n g e o r d n e t .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r g i b t   s i c h  

e i n e   V o r r i c h t u n g ,   d i e   k o m p a k t   und  bequem  t r a n s p o r t i e r b a r  

i s t .  



W e i t e r h i n   kann   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   b e i d e   A u f n a h m e v o r -  

r i c h t u n g e n   a c h s p a r a l l   a n z u o r d n e n .   D i e s   f ü h r t   zu  b e s o n -  

d e r s   g e r i n g e n   A b m e s s u n g e n   d e r   V o r r i c h t u n g ,   was  b e s o n d e r s  

in  u n t e r t ä g i g e n   G r u b e n b e t r i e b e n   s e h r   e r w ü n s c h t   i s t .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g e n   a l s   K e r n e  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   in   d e n e n   d i e   A n t r i e b e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D i e s e   A u s b i l d u n g   f ü h r t   zu  e i n e r ,   e b e n f a l l s   in   u n t e r t ä g i -  

gen  G r u b e n b e t r i e b e n , s e h r   e r w ü n s c h t e n   g e r i n g e n   B a u b r e i t e  

d e r   V o r r i c h t u n g .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   m i n d e s t e n s   e i -  

n e r  A u f n a h m e v o r r i c h t u n g   bzw.  S e i l t r o m m e l   e i n   S e i l v e r l e g e r  

z u g e o r d n e t .   D i e s e r   S e i l v e r l e g e r ,   a u c h   S e i l w i c k l e r   g e n a n n t ,  

s o r g t   d a f ü r ,   daß  das   A u f w i c k e l n   des   g e b r a u c h t e n   S e i l e s   b z w .  

H i l f s s e i l e s   au f   d e r   a u f w i c k e l n d e n   S e i l t r o m m e l   W i n d u n g   n e b e n  

W i n d u n g   und  Lage   ü b e r   Lage   e r f o l g t .   D i e s e   S e i l a n o r d n u n g   i s t  

so  r a u m s p a r e n d   wie  m ö g l i c h   und  e n t s p r i c h t   d e r j e n i g e n ,   d i e  

in  d e r   R e g e l   au f   d e r   a b w i c k e l n d e n   T r o m m e l   f ü r   d a s   n e u e   S e i l  

v o r h a n d e n   i s t .   D e s h a l b   i s t   es  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   a u f w i c k e l n d e   T r o m m e l   g r ö ß e r e  

A b m e s s u n g e n   h a t   a l s   d i e   a b w i c k e l n d e   T r o m m e l .  

W e i t e r h i n   kann   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d a ß  m i n d e s t e n s   e i n e r  

A u f n a h m e v o r r i c h t u n g   bzw.  S e i l t r o m m e l   e i n e   S e i l l ä n g e n - M e s s -  

v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t .   Die   S e i l l ä n g e n - M e s s v o r r i c h t u n g  

e r m ö g l i c h t   e s ,   r e c h t z e i t i g   zu  e r k e n n e n ,   wann  d e r   A b w i c k e l -  

v o r g a n g   b e e n d e t   s e i n   w i r d .   S i e   e r m ö g l i c h t   es  a u c h ,   r e c h t -  

z e i t i g   zu  e r k e n n e n ,   wann  an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n   i n n e r h a l b  

des   S e i l e s   b e f i n d l i c h e   S e i l v e r b i n d u n g s s t ü c k e ,   d i e   e i n e n  



g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n   a l s   das   S e i l ,   b e s t i m m t e  

in   d e r   T r a n s p o r t a n l a g e   v o r h a n d e n e   k r i t i s c h e   D u r c h f ü h r u n g s -  

p u n k t e   e r r e i c h e n .   D e r a r t i g e   S e i l v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   i n s b e -  

s o n d e r e   z w i s c h e n   dem  a l t e n   und  dem  n e u e n   S e i l   a n g e o r d n e t  

s e i n .   S c h l i e ß l i c h   e r m ö g l i c h t   d i e   S e i l l ä n g e n - M e s s v o r r i c h -  

t u n g   d i e   g e n a u e   B e s t i m m u n g   d e r   a b z u w i c k e l n d e n   S e i l l ä n g e  

d a n n ,   wenn  n i c h t   d e r   g e s a m t e   S e i l v o r r a t   von  d e r   a b w i c k e l n -  

den   T r o m m e l   a b g e w i c k e l t   w e r d e n   s o l l .  

B e s o n d e r s   b e i   d e r   h ä u f i g   w i e d e r k e h r e n d e n   V e r w e n d u n g   d e r  

V o r r i c h t u n g   an  s c h i e n e n g e b u n d e n e n   T r a n s p o r t a n l a g e n ,   w i e  

d i e s e   i n s b e s o n d e r e   im  u n t e r t ä g i g e n   G r u b e n b e t r i e b   v o r h a n -  

den  s i n d ,   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g  

an  bzw.  a u f   dem  T r a n s p o r t m i t t e l   v e r f a h r b a r   i s t ,   a l s o  

b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e   E i n s c h i e n e n h ä n g e b a h n   a n g e h ä n g t  

w e r d e n   o d e r   au f   e i n e   F l u r f ö r d e r b a h n   a u f g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .   D i e s   s c h l i e ß t   j e d o c h   k e i n e s w e g s   a u s ,   daß  d i e   V o r -  

r i c h t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   zu r   V e r w e n d u n g   m i t   S k i l i f t e n ,  

S e s s e l b a h n e n ,   S e i l b a h n e n   o d e r   ä h n l i c h e n   T r a n s p o r t m i t -  

t e l n   a u f   e i n e m   L a s t k r a f t w a g e n   o d e r   ä h n l i c h e n   L a n d f a h r -  

zeug   t r a n s p o r t i e r t   und  s o g a r ,   ohne   von  d i e s e m   a b g e l a d e n  

zu  w e r d e n ,   v e r w e n d e t   w i r d .  

I n  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n -  

dung   i s t   in   m i n d e s t e n s   e i n e r , d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n -  

s c h l ü s s e   b e i d e r   A n t r i e b e   v e r b i n d e n d e n   L e i t u n g e n , e i n  

A b s p e r r v e n t i l   a n g e o r d n e t .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h   b e i d e  

L e i t u n g e n   d u r c h   e i n   W e g e v e n t i l   g e f ü h r t   s e i n ,   das   i n  

e i n e r   S t e l l u n g   b e i d e   L e i t u n g e n   s p e r r t .   In  b e i d e n   F ä l -  

l e n   a r b e i t e n   d i e   b e i d e n   A n t r i e b e   nun  n i c h t   mehr   in   d e r  

o b e n b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   d e r a r t ,   daß  e i n   A n t r i e b   a l s  

Pumpe  w i r k t   und  d i e   von  ihm  g e f ö r d e r t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t  



zum  B e t r i e b   des   a n d e r e n   A n t r i e b e s   v e r w e n d e t   w i r d .   H i e r -  

d u r c h   e r g e b e n   s i c h   w e i t e r e   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n .  

Bei   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   am  P u m p e n a u s l a ß   m i n d e -  

s t e n s   e i n e s   A n t r i e b e s   e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   a n g e s c h l o s -  

s e n .   D i e s   i s t   dann   w ü n s c h e n s w e r t ,   wenn  d i e   d i e s e m   A n -  

t r i e b   z u g e o r d n e t e   S e i l t r o m m e l   a l s   a b w i c k e l n d e   T r o m m e l  

d i e n t ,   ohne   daß  e i n   S e i l   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   m ü ß t e .  

Dann  a r b e i t e t   d e r   A n t r i e b   d i e s e r   T r o m m e l   a l s   P u m p e  

g e g e n   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   und  e r h ä l t   e i n e   Z u g s p a n n u n g  

in  dem  a b g e w i c k e l t e n   S e i l   a u f r e c h t .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n s c h l ü s s e   m i n -  

d e s t e n s   e i n e s   A n t r i e b e s   d u r c h   e i n e n   a b s p e r r b a r e n   N e -  

b e n s c h l u ß   v e r b u n d e n   s e i n .   Bei   ö f f n e n   d i e s e s   N e b e n s c h l u s -  

s e s   l ä ß t   s i c h   d e r   b e t r e f f e n d e   A n t r i e b   m i t   d e r   d a r a u f   b e -  

f i n d l i c h e n   S e i l t r o m m e l   von  Hand  o d e r   d u r c h   a n d e r e   K r ä f t e  

m ü h e l o s   v e r d r e h e n .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   w ü n s c h e n s -  

w e r t ,   wenn  von  d e r   a b w i c k e l n d e n   T r o m m e l   e i n e   k u r z e   S e i l -  

l ä n g e   von  Hand  a b g e z o g e n   w e r d e n   s o l l   o d e r   a u f   d i e   a u f -  

w i c k e l n d e   T rommel   e i n e   k u r z e   S e i l l ä n g e   von  Hand  a u f g e -  

w i c k e l t   w e r d e n   s o l l .  

Auch  k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n -  

s c h l ü s s e   m i n d e s t e n s   e i n e s   A n t r i e b e s   ü b e r   A n s a u g v e n t i l e  

m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s t a n k   zu  v e r b i n -  

d e n .   H i e r d u r c h   w i r d   b e i   a l l e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e n   e i n  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m a n g e l   in   den  A n t r i e b e n ,   i n s b e s o n d e -  

re   wenn  s i e   a l s   Pumpen  a r b e i t e n ,   v e r m i e d e n .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß  m i n d e s t e n s  

e i n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n s c h l u ß   m i n d e s t e n s   e i n e s   A n t r i e -  

bes   m i t   e i n e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   v e r b i n d b a r   i s t .   B e i  



d i e s e r   A u s b i l d u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   V o r r i c h t u n g   a u c h  

d a n n   zu  b e t r e i b e n ,   wenn  in   d e r   T r a n s p o r t a n l a g e   e i n   H a s -  

p e l   n i c h t   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .   Bei   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l -  

le   k a n n   es  s i c h   um  e i n e   k r a f t a n g e t r i e b e n e   D r u c k m i t t e l p u m -  

pe  h a n d e l n ,   d a n n   i s t   a l l e r d i n g s   e i n   s t a t i o n ä r e r   K r a f t -  

a n s c h l u ß   e r f o r d e r l i c h ,   o d e r   a u c h   n u r ,   i n s b e s o n d e r e   Ü b e r -  

t a g e ,   e i n   t r a n s p o r t a b l e r ,   e v e n t u e l l   v o r h a n d e n e r   V e r b r e n -  

n u n g s m o t o r ,   es  k a n n   s i c h   b e i   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   a b e r  

a u c h   um  e i n e n   h y d r o p n e u m a t i s c h e n   D r u c k m i t t e l s p e i c h e r   h a n -  

d e l n   o d e r   s o g a r   um  e i n e   m a n u e l l   b e t ä t i g b a r e   D r u c k m i t t e l -  

p u m p e .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   A n t r i e b e   so  a u s g e l e g t ,   d a ß  

e i n   a l s   Pumpe  w i r k e n d e r   A n t r i e b   p ro   U m d r e h u n g   e i n e   g r ö s -  

s e r e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   a b g i b t ,   a l s   von  dem  a l s   M o -  

t o r   w i r k e n d e n   A n t r i e b   p r o   U m d r e h u n g   v e r b r a u c h t   w i r d .  

H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   a b w i c k e l n d e   T r o m m e l ,  

wenn  s i c h   a u f   i h r   z u n ä c h s t   nu r   e i n   k l e i n e r   S e i l v o r r a t  

b e f i n d e t ,   a u c h   d a n n   m i t   a u s r e i c h e n d e r   D r e h z a h l   a n g e t r i e -  

ben  w i r d ,   wenn  d i e   D r e h z a h l   d e r   a b w i c k e l n d e n   T r o m m e l ,  

wenn  s i c h   a u f   d i e s e r   e i n   g r o ß e r   S e i l v o r r a t   b e f i n d e t ,  

noch   k l e i n   i s t .   Die   von  dem  a l s   M o t o r   w i r k e n d e n   A n t r i e b  

n i c h t   v e r b r a u c h t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   w i r d   ü b e r   das   Ü b e r -  

d r u c k v e n t i l   in   den   Tank  a b g e g e b e n .   Es  kann   j e d o c h   a u c h  

d e r   a l s   Pumpe  w i r k e n d e   A n t r i e b   a l s   Pumpe  m i t   v e r s t e l l -  

b a r e r   F ö r d e r m e n g e   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   d i e   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   F ö r d e r m e n g e   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  F ü l l d u r c h m e s -  

s e r   e i n e r   o d e r   b e i d e r   S e i l t r o m m e l n   e r f o l g t .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e i n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   b e s c h r i e -  

b e n .   I n ' d e r   Z e i c h n u n g   i s t  



F i g u r   1  in   s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l -  

l u n g   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   u n d  

i n  

F i g u r   2  i s t   d a s ' H y d r a u l i k s y s t e m   d e r   V o r r i c h t u n g   d a r g e -  

s t e l l t .  

In  F i g u r   1  i s t   m i t   1  e i n   G e h ä u s e   b e z e i c h n e t ,   d a s   d i e  

V o r r i c h t u n g   a u f n i m m t .   Das  G e h ä u s e   1  k a n n   an  e i n e   L a u f -  

k a t z e   e i n e r   S c h i e n e n b a h n   a n h ä n g b a r   u n d / o d e r   a u f   e i n  

F a h r z e u g , b e s o n d e r s   au f   e i n   S c h i e n e n f a h r z e u g ,   a u f s e t z b a r  

s e i n .   Im  G e h ä u s e   1  s i n d   zwei   h y d r o s t a t i s c h e   A n t r i e b e  

2  und  3  a n g e o r d n e t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a n d e l t   e s  
s i c h   um  R a d i a l k o l b e n m o t o r e ,   d e r e n   W e l l e n   4  und  5  f e s t  

m i t   dem  G e h ä u s e   1  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  A n t r i e b e   2  u n d  

3  k ö n n e n   w a h l w e i s e   s o w o h l   a l s   Pumpe  wie   a u c h   a l s   M o -  

t o r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  u m l a u f e n d e n   T e i l e   d e r   A n -  

t r i e b e   2  und  3,  a l s o   je   n a c h   V e r w e n d u n g s w e i s e   a l s  

M o t o r   o d e r   P u m p e , i h r e   Ab-  o d e r   A n t r i e b e   s i n d   d r e h f e s t  

m i t   K e r n e n   6  und  7  v e r b u n d e n .   Auf  den  K e r n e n   6  und  7 

s i n d   l ö s b a r   o d e r   f e s t   S e i l t r o m m e l n   8  und  9  a n g e o r d n e t .  

A u ß e r d e m   s i n d   im  G e h ä u s e   1  S e i l f ü h r u n g e n   1o  und  11  a n g e -  
o r d n e t ,   w o b e i   z u m i n d e s t   e i n e   S e i l f ü h r u n g   a l s   S e i l v e r l e -  

g e r   o d e r   S e i l w i c k l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Be i   e i n e m   S e i l v e r -  

l e g e r   o d e r   S e i l w i c k l e r   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e   b e k a n n t e  

V o r r i c h t u n g ,   d i e   m e i s t   e i n e   G e w i n d e s p i n d e l   a u f w e i s t   u n d  

d i e   d a z u   d i e n t ,   daß  d a s   A u f w i c k e l n   e i n e s   S e i l e s   au f   d i e  

z u g e h ö r i g e   S e i l t r o m m e l   W i n d u n g   n e b e n   W i n d u n g   und  L a g e  
ü b e r   Lage   e r f o l g t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d e r   S e i l -  

w i c k l e r   d e r   S e i l f ü h r u n g   11  z u g e o r d n e t .   W e i t e r h i n   i s t   i m  

G e h ä u s e   1,  im  B e r e i c h   d e r   T r o m m e l   8,  e i n e   e b e n f a l l s   a n  



s i c h   b e k a n n t e   S e i l l ä n g e n m e s s v o r r i c h t u n g   12  a n g e o r d n e t .  

Die  S e i l e   s i n d   m i t   13  und  14  b e z e i c h n e t .   Die  D r u c k m i t -  

t e l z u -   u n d . A b f l u ß l e i t u n g e n   des   A n t r i e b e s   2  s i n d   m i t  

15  und  1 6 , d i e j e n i g e n   des   A n t r i e b e s   3  m i t   17  und  18 

b e z e i c h n e t .   S i e   f ü h r e n   zu  e i n e m   S c h a l t k a s t e n   1 9 ,  

d e r   a n h a n d   von  F i g u r   2  n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   w i r d .  

A u ß e r d e m   b e f i n d e t   s i c h   im  G e h ä u s e   1  e i n   D r u c k f l ü s s i g -  

k e i t s t a n k   2 0 .  

In  F i g u r   2  s i n d   d i e   D r u c k m i t t e l z u -   und  A b f l u ß l e i t u n g  

15  und  16  des   A n t r i e b e s   2  s o w i e   d i e   D r u c k m i t t e l z u -   u n d  

A b f l u ß l e i t u n g   17  und  18  des   A n t r i e b e s   3  zu  e i n e m   W e g e -  

v e n t i l   21  g e f ü h r t .   D i e s e s   W e g e v e n t i l   21  v e r b i n d e t   i n  

d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n e n   D u r c h g a n g s s t e l -  

l u n g   d i e   L e i t u n g   16  m i t   d e r   L e i t u n g   17  und  d i e   L e i t u n g  

15  m i t   d e r   L e i t u n g   18.  In  d e r   S p e r r s t e l l u n g   s p e r r t   d a s  

W e g e v e n t i l   21  d i e s e   s ä m t l i c h e n   L e i t u n g e n   g e g e n e i n a n d e r  

ab .   Dem  A n t r i e b   2  i s t   e i n   W e c h s e l v e n t i l   22  p a r a l l e l   g e -  

s c h a l t e t ,   von   dem  e i n e   L e i t u n g   23  zu  e i n e m   Ü b e r d r u c k -  

v e n t i l   24  f ü h r t .   Von  d i e s e m   f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   25  zum 

D r u c k m i t t e l t a n k   20.  B e i d e n   A n t r i e b e n   2  und  3  s i n d   N e -  

b e n s c h l u ß l e i t u n g e n   26  und  27  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t ,   i n  

d e n e n   A b s p e r r v e n t i l e   28  und  29  a n g e o r d n e t   s i n d .   V o n  

j e d e r   L e i t u n g   15  b i s   18  f ü h r t   je   e i n e   L e i t u n g   3o  b i s  

3 3 , i n   d e r   je   e i n   A n s a u g v e n t i l   34  b i s   37  a n g e o r d e t   i s t ,  

in   den   D r u c k f l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   20.  S c h l i e ß l i c h   b e s t e h t  

von  den   L e i t u n g e n   15  und  16  e i n e   V e r b i n d u n g   zu  e i n e m  

e x t e r n e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   38  und  von  den  L e i t u n g e n  

17  und  18  e i n e   s o l c h e   zu  e i n e m   e x t e r n e n   D r u c k m i t t e l a n -  

s c h l u ß   39.  Die   A n s c h l ü s s e   38,  39  s i n d   m i t   K u p p l u n g s v e n -  

t i l e n   v e r s e h e n ,   d i e   in   d e r   in   d e r   Z e i c h n u n g   g e z e i g t e n  

S t e l l u n g   g e s c h l o s s e n   s i n d .  



Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   W i r k u n g s w e i s e   d e r   oben   d a r g e s t e l l -  

t e n   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n .  

-  Es  w i r d   z u n ä c h s t   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß  s i c h   e i n   n e u e s  

a u f z u l e g e n d e s   S e i l   a u f   d e r   T rommel   8  b e f i n d e t ,   w ä h r e n d  

d i e   T rommel   9  zum  A u f w i c k e l n   des   a l t e n   a b z u l e g e n d e n   S e i -  

l e s   o d e r   e i n e s   H i l f s s e i l e s   d i e n t .   B e i d e   S e i l e   s i n d   a u s -  

s e r h a l b   d e r   V o r r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   A u ß e r d e m  

i s t   a u ß e r h a l b   d e r   V o r r i c h t u n g   e i n   H a s p e l   v o r h a n d e n ,   d e r  

das   n e u e   S e i l   von  d e r   T r o m m e l   8  a b z i e h t .   H i e r b e i   d r e h t  

s i c h   d i e   Trommel   8  in   d e r   d u r c h   den   P f e i l   4o  d a r g e s t e l l -  

t e n   R i c h t u n g .   H i e r b e i   w i r k t   d e r   z u g e h ö r i g e   A n t r i e b   2  a l s  

Pumpe  und  f ö r d e r t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   L e i t u n g e n  

15,  18  zum  A n t r i e b   3,  d e r   a l s   M o t o r   w i r k t   und  d i e   T r o m -  

mel  9  in   d e r   d u r c h   den  P f e i l   41  b e z e i c h n e t e n   R i c h t u n g  
a n t r e i b t .   H i e r b e i   w i r d   d a s   a l t e   S e i l   au f   d i e   T r o m m e l  

9  a u f g e w i c k e l t .   Vom  A n t r i e b   3  f l i e ß t   d i e   D r u c k f l ü s s i g -  

k e i t   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   17,  16  zu  dem  a l s   Pumpe  w i r k e n -  

den   A n t r i e b   2  z u r ü c k .  

Da  z u n ä c h s t   d i e   T rommel   8  e i n e n   g r o ß e n   und  d i e   T r o m m e l   9 

nur   e i n e n   k l e i n e n   o d e r   k e i n e n   S e i l v o r r a t   e n t h ä l t ,   e r g e b e n  
s i c h   v e r s c h i e d e n e   U m d r e h u n g s z a h l e n   d e r   T r o m m e l n   8  und  9 

p r o   Z e i t e i n h e i t ,   und  zwar   l ä u f t   z u n ä c h s t   d i e   T r o m m e l   8 

l a n g s a m e r   u m ,  a l s   d i e s   von  d e r   T r o m m e l   9  g e f o r d e r t   w i r d .  

D e s h a l b   s i n d   d i e   b e i d e n   A n t r i e b e   2  und  3  so  a u s g e l e g t ,  

daß  d e r   a l s   Pumpe  w i r k e n d e   A n t r i e b   2  p r o   U m d r e h u n g   e i n e  

g r ö ß e r e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   a b g i b t ,   a l s   von  dem  a l s  

M o t o r   w i r k e n d e n   A n t r i e b   3  p r o   U m d r e h u n g   v e r b r a u c h t   w i r d .  

Das  e r f o r d e r l i c h e   M e n g e n v e r h ä l t n i s   l ä ß t   s i c h   a n h a n d   d e r  

V e r h ä l t n i s s e   d e r   w i r k s a m e n   D u r c h m e s s e r   d e r   l e e r e n   b z w .  



m i t   S e i l   g e f ü l l t e n   T r o m m e l n  2   und  3  b e r e c h n e n ,   w o b e i  

dem  r e c h n e r i s c h e n   V e r h ä l t n i s   e i n   Z u s c h l a g   h i n z u g e r e c h -  

n e t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e i  

D r e h u n g   d e r   T r o m m e l   8  d u r c h   d a s   A b z i e h e n   e i n e s   S e i l e s  

d i e   T r o m m e l   9  s t e t s   m i t   d e r j e n i g e n   G e s c h w i n d i g k e i t   a n -  

g e t r i e b e n   w i r d ,   d i e   zum  A u f w i c k e l n   des   a b g e l e g t e n   S e i -  

l e s   o d e r   H i l f s e i l e s   e r f o r d e r l i c h   i s t .   Der  von  dem  A n -  

t r i e b   3  n i c h t   a u f g e n o m m e n e   Ü b e r s c h u ß   an  D r u c k f l ü s s i g -  

k e i t   w i r d   ü b e r   das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   24  in   den  D r u c k f l ü s -  

s i g k e i t s t a n k   2o  g e l e i t e t .   Wenn  a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   T r o m -  

mel   8  g e l e e r t   und  d i e   T r o m m e l   9  m i t   a b g e l e g t e m   S e i l   g e -  
f ü l l t   i s t ,   w e r d e n   b e i d e   T r o m m e l n   aus   d e r   V o r r i c h t u n g   e n t -  

f e r n t   und  d u r c h   e i n e   m i t   neuem  S e i l   g e f ü l l t e   bzw.  e i n e  

l e e r e   T r o m m e l   e r s e t z t .  

Es  k ö n n e n   a u c h   A n w e n d u n g s f ä l l e   v o r k o m m e n ,   in   d e n e n   l e d i g -  

l i c h   e i n   n e u e s   S e i l   von   d e r   T rommel   8  a b g e w i c k e l t   w e r d e n ,  

a b e r   k e i n   S e i l   a u f   d i e   T rommel   9  a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   s o l l .  

F ü r   d i e s e   A r b e i t s w e i s e   w i r d   das   W e g e v e n t i l   21  in   d i e   S p e r r -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   und  das   n e u e   S e i l   w i r d   von  d e r   T rommel   8 

a b g e z o g e n .   H i e r b e i   a r b e i t e t   w i e d e r u m   d e r   A n t r i e b   2  a l s   P u m -  

pe  und  e n t n i m m t   h i e r z u   D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   dem  Tank  2o  

ü b e r   das   A n s a u g v e n t i l   35  und  d i e   L e i t u n g   31.  Die  g e f ö r d e r -  

t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t   w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g   15,  das   W e g e -  
v e n t i l   22  und  das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   24  s o w i e   d i e   L e i t u n g  

25  in   den   D r u c k f l ü s s i g k e i t s t a n k   2o  z u r ü c k g e f ü h r t .   B e i  

d i e s e r   A r b e i t s w e i s e   s e t z t   d i e   T rommel   8  dem  a b z u w i c k e l n -  

den   S e i l   e i n e   R ü c k z u g k r a f t   e n t g e g e n ,   d u r c h   d i e   S c h l a f f -  

s e i l b i l d u n g e n   im  a b g e w i c k e l t e n   S e i l   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   T r o m m e l  8  w i e  a u c h   d i e   T r o m -  

mel   9  zu  d r e h e n ,   o h n e   daß  d i e   z u g e h ö r i g e n   A n t r i e b e   2 

und  3  d e r   D r e h b e w e g u n g   e i n e n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z e n .  

D i e s   i s t   d a n n   d e r   F a l l ,   wenn  d i e   V e n t i l e   28  bzw.  29  i n  



den   N e b e n s c h l u ß l e i t u n g e n   26  bzw.   27  g e ö f f n e t   w e r d e n .  

Wenn  es  n i c h t   v o r g e z o g e n   w i r d ,   n a c h   dem  G e b r a u c h   d e r  

V o r r i c h t u n g   d i e   T r o m m e l n   zu  e r s e t z e n ,   so  k a n n   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   a u c h   d a z u   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   e i n   au f   e i n e r   a n -  
d e r e n   S e i l t r o m m e l   b e f i n d l i c h e s   S e i l   au f   d i e   T r o m m e l   8 

o d e r   9  a u f z u w i c k e l n .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   b e i   g e s c h l o s -  

senem  W e g e v e n t i l   21  e i n e   ä u ß e r e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   a n  

den   e x t e r n e n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   38  a n g e s c h l o s s e n   u n d  

zwar  so ,   daß  d i e   T rommel   8  d u r c h   den   d a n n   a l s   M o t o r  

w i r k e n d e n   A n t r i e b   2  in   d e r   dem  P f e i l   4o  e n t g e g e n g e -  
s e t z t e n   R i c h t u n g   a n g e t r i e b e n   w i r d .   In  e n t s p r e c h e n d e r  

W e i s e   kann   m i t   d e r   T rommel   9  v e r f a h r e n   w e r d e n .   D a d u r c h  

i s t   es  a u c h   d a n n   m ö g l i c h ,   e i n   a u f   d e r   T rommel   8  b e f i n d - .  

l i c h e s   N e u s e i l   m i t t e l s   e i n e s   m i t   dem  N e u s e i l   v e r b u n -  

d e n e n   g e b r a u c h t e n   o d e r   H i l f s e i l e s   in   d i e   T r a n s p o r t a n l a -  

ge  e i n z u z i e h e n   und  g l e i c h z e i t i g   d a s   a l t e   S e i l   a u f   d i e  

T rommel   9  a u f z u w i c k e l n .   H i e r b e i   w i r d  a l l e r d i n g s   d i e  

ä u ß e r e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   an  den   e x t e r n e n   D r u c k m i t t e l -  

a n s c h l u ß   39  so  a n g e s c h l o s s e n ,   daß  d i e   T rommel   9  s i c h  

in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   41  b e w e g t .  

Wenn  von  d e r   T rommel   9  S e i l   a b g e z o g e n   w e r d e n   s o l l ,   w i r d  

b e i   g e s c h l o s s e n e m   W e g e v e n t i l   21  das   S p e r r v e n t i l   29  i n  

d e r   N e b e n s c h l u ß l e i t u n g   27  mehr   o d e r   w e n i g e r   w e i t   g e ö f f -  

n e t ,   was  zu r   F o l g e   h a t ,   daß  d e r   A n t r i e b   3  dem  a b g e z o g e -  

nen  S e i l   e i n e   G e g e n k r a f t   e n t g e g e n s e t z t .   F a l l s   d i e s e   A r -  

b e i t s w e i s e   o f t   o d e r   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   s o l l ,   kann   es  e m p f e h l e n s w e r t   s e i n ,   a u c h   dem  A n t r i e b  

3  e i n e   aus  W e c h s e l v e n t i l   und  Ü b e r d r u c k v e n t i l   b e s t e h e n d e  

A n o r d n u n g   z u z u o r d n e n ,   wie   s i e   be im  A n t r i e b   2  b e s c h r i e b e n  

w o r d e n   i s t .  



Bei   den   m e i s t e n   d e r   o b e n b e s c h r i e b e n e n   A n w e n d u n g s f ä l l e  

t r i t t   e i n e   E r w ä r m u n g   d e r   D r u c k f l ü s s i g k e i t   a u f .   D u r c h  

e i n e n   a u s r e i c h e n d   g r o ß e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s v o r r a t   i s t  

j e d o c h   d a f ü r   S o r g e   g e t r a g e n ,   daß  d i e   E r w ä r m u n g   w e i t  

u n t e r h a l b   k r i t i s c h e r   G r e n z e n   b l e i b t ,   zumal   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   im  p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   n i c h t   ü b e r   l a n g e   Z e i t -  

r ä u m e   u n u n t e r b r o c h e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   v i e l m e h r   i s t   d i e  

V o r r i c h t u n g   b e i   e i n e r   a n g e n o m m e n e n   S e i l l ä n g e   von  25oo  m 

und  e i n e r   a n g e n o m m e n e n   p r a x i s n a h e n   S e i l g e s c h w i n d i g k e i t  

von  1 ,5  m  p ro   S e k u n d e   f ü r   e i n e n   W i c k e l v o r g a n g   w e n i g e r  

a l s   3o  M i n u t e n   in   B e t r i e b .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A u f -   und  A b w i c k e l n   von  S e i l e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   von  u m l a u f e n d e n   Z u g s e i l e n ,   von  s e i l g e t r i e b e -  

nen  T r a n s p o r t m i t t e l n ,   v o r z u g s w e i s e   in  u n t e r t ä g i g e n  

G r u b e n b e t r i e b e n ,   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t 

d  u  r   c  h  zwei   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g e n   (6,  7)  f ü r  

je  e i n e   S e i l t r o m m e l   (8,  9 ) ,   w o b e i   d i e   d r e h f e s t   m i t  

den   S e i l t r o m m e l n   (8,  9)  v e r b i n d b a r e n   T e i l e   d e r   A u f -  

n a h m e v o r r i c h t u n g e n   m i t   je   e i n e m , a u c h   a l s   Pumpe  b e t r e i b -  

b a r e n   h y d r o s t a t i s c h e n   A n t r i e b   (2,  3)  v e r b u n d e n   und  w o -  

b e i   d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n s c h l ü s s e   (15,   16)  des   e i n e n  

(2)  und  (17,   18)  des   a n d e r e n   A n t r i e b e s   (3)  m i t e i n a n -  

d e r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  daß  b e i d e   A u f n a h m e -  

v o r r i c h t u n g e n   (6,  7)  und  A n t r i e b e   (2,  3)  in   e i n e m  

g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e   (1)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  b e i d e   A u f n a h m e v o r -  

r i c h t u n g e n   (6,  7)  a c h s p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   A u f n a h m e v o r r i c h -  



t u n g e n   (6,  7)  a l s   K e r n e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   in   d e n e n  

d i e   A n t r i e b e   (2,  3)  a n g e o d n e t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n e  t  ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g   (7)  bzw.  S e i l -  

t r o m m e l   (9)  e i n   S e i l v e r l e g e r   (11)  z u g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n e r   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g   (6)  bzw.  S e i l -  

t r o m m e l   (8)  e i n e   S e i l l ä n g e n m e s s v o r r i c h t u n g   (12)   z u g e o r d -  

n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d  a  d  u  r  c  h   g  e k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  s i e   an  bzw.  a u f   dem  T r a n s p o r t m i t t e l   v e r f a h r b a r   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  in   m i n d e s t e n s   e i n e r ,   d e r   d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n -  

s c h l ü s s e   b e i d e r   A n t r i e b e   (2,  3)  v e r b i n d e n d e n   L e i t u n -  

gen  (15  b i s   1 8 ) , e i n   A b s p e r r v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  b e i d e   L e i -  

t u n g e n   ( 1 5  ,   16,  17,  18)  d u r c h   e i n   W e g e v e n t i l  

(21)  g e f ü h r t   s i n d ,   d a s   in  e i n e r   S t e l l u n g   b e i d e  

L e i t u n g e n   s p e r r t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  den  P u m p e n a u s l a ß   (15 ,   16)  m i n d e s t e n s   e i n e s   A n -  



t r i e b e s   (2)  e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (25)  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   10,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n s c h l ü s s e   (15  b i s   18)  m i n d e -  

s t e n s   e i n e s   A n t r i e b e s   (2,  3)  d u r c h   e i n e n   a b s p e r r b a r e n  

N e b e n s c h l u ß   (26  b i s   29)  v e r b u n d e n   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   11,  d  a   d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s a n s c h l ü s s e   (15  b i s   18)  m i n d e -  

s t e n s   e i n e s   A n t r i e b e s   (2,  3)  ü b e r   A n s a u g v e n t i l e   ( 3 4  

b i s   37)  m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s t a n k  

(2o)  v e r b u n d e n   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   12,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  m i n d e s t e n s   e i n   D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   m i n d e s t e n s   e i n e s  

A n t r i e b e s   (2,  3)  m i t   e i n e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   v e r b i n d b a r  

i s t   (38,   3 9 ) .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   13,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  
daß  d i e   A n t r i e b e   (2,  3)  so  a u s g e l e g t   s i n d ,   daß  e i n   a l s  

Pumpe  w i r k e n d e r   A n t r i e b   (2)  p ro   U m d r e h u n g   e i n e   g r ö ß e r e  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   a b g i b t ,   a l s   von  dem  a l s   M o t o r  

w i r k e n d e n   A n t r i e b   (3)  pro   U m d r e h u n g   v e r b r a u c h t   w i r d .  

15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   14,  d  a  d  u  r  c   h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  e i n   a l s   Pumpe  w i r k e n d e r   A n t r i e b   (2)  a l s   Pumpe  m i t  

v e r s t e l l b a r e r   F ö r d e r m e n g e   a u s g e b i l d e t   i s t .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 5 ,   d   a  d  u   r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h   n  e  t,  daß  d i e   E i n s t e l -  

l u n g   d e r   F ö r d e r m e n g e   in   A b h ä n g i g k e i t   vom  F ü l l -  

d u r c h m e s s e r   e i n e r   o d e r   b e i d e r   S e i l t r o m m e l n   (8,  9) 

e r f o l g t .  
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