
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202010935431.2

(22)申请日 2020.09.08

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 112080648 A

(43)申请公布日 2020.12.15

(73)专利权人 云南锡业股份有限公司锡业分公

司

地址 661017 云南省红河哈尼族彝族自治

州蒙自市蒙自经济技术开发区冶金材

料加工区云锡产业园区5号路1号云南

锡业股份有限公司锡业分公司

(72)发明人 李正永　宋兴诚　杨从兴　王建伟　

李俊杰　

(74)专利代理机构 昆明大百科专利事务所 

53106

专利代理师 杨建　李云

(51)Int.Cl.

C22B 19/34(2006.01)

C22B 58/00(2006.01)

C01B 17/74(2006.01)

审查员 季柏仁

 

(54)发明名称

一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法

(57)摘要

一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法，包括

以下步骤：1)氧化熔炼：将含铟高铁硫化锌精矿

连续加入一座顶吹熔池熔炼炉内，并按使得熔炼

渣中Fe/SiO2＝1.2～1.7的重量加入石英石作为

造渣熔剂；利用伸入熔池的喷枪喷入燃料及富氧

空气进行氧化熔炼，熔炼温度为1250～1300℃，

氧化熔炼渣含Zn18％～20％，进料量达到目标数

量后停止进料；2)还原挥发：停止进料后不排渣，

持续加入无烟煤进行还原挥发，熔池温度为1300

～1400℃，当炉渣含Zn≤2％时结束还原挥发并

排放炉渣；氧化熔炼和还原挥发的冶炼烟气先经

过余热锅炉回收热量，再经过电收尘后获得氧化

锌烟尘。本发明金属回收率高，工艺设备配置简

单，生产成本低，不产生危废渣，有利于提高资源

利用率及环境保护。
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1.一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法，其特征在于，包括以下步骤：

1)氧化熔炼：将含铟高铁硫化锌精矿连续加入一座顶吹熔池熔炼炉内，并按使得熔炼

渣中Fe/SiO2＝1.2～1.7的重量加入石英石作为造渣熔剂；利用伸入熔池的喷枪喷入燃料

及富氧空气进行氧化熔炼，熔炼温度为1250～1300℃，氧化熔炼渣含Zn18％～20％，进料量

达到目标数量后停止进料；

2)还原挥发：停止进料后不排渣，持续加入无烟煤进行还原挥发，熔池温度为1300～

1400℃，当炉渣含Zn≤2％时结束还原挥发并排放炉渣；

氧化熔炼和还原挥发的冶炼烟气先经过余热锅炉回收热量，再经过电收尘后获得氧化

锌烟尘。

2.根据权利要求1所述的一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法，其特征在于：富氧空气

含氧25％～45％。

3.根据权利要求1所述的一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法，其特征在于：无烟煤率

15％～20％。

4.根据权利要求1所述的一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法，其特征在于：获得的氧

化锌烟尘采用常规湿法炼锌工艺进行处理。

5.根据权利要求1所述的一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法，其特征在于：氧化熔炼

产出的高SO2除尘烟气与还原挥发产出的低SO2除尘烟气采用有机胺液吸收‑解吸技术平衡

SO2浓度后制取硫酸。
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一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法

技术领域

[0001] 本发明属于有色金属冶炼技术领域，具体涉及一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方

法。

背景技术

[0002] 锌冶炼大致可分为火法和湿法冶炼两种。火法炼锌包含平罐炼锌、竖罐炼锌、电炉

炼锌和ISP炼锌等，由于火法炼锌产品能耗总体高于湿法炼锌，世界上80％以上锌产量采用

湿法炼锌；湿法炼锌生产工艺流程包含硫化锌精矿沸腾炉焙烧‑‑焙砂浸出‑‑浸出液净化‑‑

电积，而根据浸出工艺的不同又分为常规浸出法及热酸浸出法。在处理高铁硫化锌精矿时，

无论采用何种浸出工艺，都存在以下问题之一：1)产生大量浸出渣，锌、铟回收率难以提高，

环保风险大；2)浸出渣需要另进行无害化处理；3)流程复杂冗长，对工艺操作控制、设备要

求高。

[0003] 中国发明专利CN103695663  B提出了一种全火法处理锌精矿的工艺，将锌精矿进

行富氧氧化熔炼，产出氧化烟气和熔融渣，氧化烟气制取硫酸，熔融渣进入带铅雨冷凝器的

熔池还原熔炼炉进行熔池怀远熔炼，产出粗锌合金、含银粗铜和炉渣，炉渣再送入烟化炉或

艾萨炉吹炼，得到烟尘和吹炼炉渣，烟尘返回还原熔炼，粗锌合金在、含银粗铜再分别生产

锌产品及提取铜、银等，该工艺金属回收率较高，铁实现无害化开路，但工艺配置复杂、设备

投资大、还原炉及烟化炉烟气没有有效处置，为确保还原炉获得锌合金而不是被氧化还原

炉烟气要求含20％～22％CO，安全风险大，还原炉空气入炉温度要求800～1000℃因此需配

置空气加热装置，为维持炉气冷凝的正常操作必须有400倍冷凝锌量的铅液来循环。

发明内容

[0004] 基于上述现有技术的不足，本发明提供了一种高铁硫化锌精矿富氧强化熔炼、烟

化产出高品位氧化锌烟尘，实现铁的无害化开路的处理方法。

[0005] 本发明通过如下技术方案予以实现：

[0006] 一种含铟高铁硫化锌精矿的处理方法，包括以下步骤：

[0007] 1)氧化熔炼：将含铟高铁硫化锌精矿连续加入一座顶吹熔池熔炼炉内，并按使得

熔炼渣中Fe/SiO2＝1.2～1.7的重量加入石英石作为造渣熔剂；利用伸入熔池的喷枪喷入

燃料及富氧空气进行氧化熔炼，熔炼温度为1250～1300℃，氧化熔炼渣含Zn18％～20％，进

料量达到目标数量后停止进料；

[0008] 2)还原挥发：停止进料后不排渣，持续加入无烟煤进行还原挥发，熔池温度为1300

～1400℃，当炉渣含Zn≤2％时结束还原挥发并排放炉渣；

[0009] 氧化熔炼和还原挥发的冶炼烟气先经过余热锅炉回收热量，再经过电收尘后获得

氧化锌烟尘。

[0010] 较佳地，富氧空气含氧25％～45％。

[0011] 较佳地，无烟煤率15％～20％。

说　明　书 1/5 页

3

CN 112080648 B

3



[0012] 较佳地，获得的氧化锌烟尘采用常规湿法炼锌工艺进行处理。

[0013] 较佳地，氧化熔炼产出的高SO2除尘烟气与还原挥发产出的低SO2除尘烟气采用有

机胺液吸收‑解吸技术平衡SO2浓度后制取硫酸。

[0014] 本发明至少具有以下优点：

[0015] 1、所述含铟高铁硫化锌精矿的火法处理仅用一座顶吹炉便可完成，直接得到高品

质氧化锌烟尘和贫化炉渣，无中间物料转运过程，可降低金属物料损失，降低热量损失，降

低无组织排放；

[0016] 2、氧化熔炼段产出的高SO2烟气与还原挥发段产出的低SO2烟气都用于制取硫酸，

并使排放尾气SO2浓度小于100mg/Nm3，远优于400mg/Nm3国家排放标准，提高资源利用率及

绿色环保水平；

[0017] 3、采用富氧熔池熔炼技术，对原料适应性强，处理能力大，生产效率高；

[0018] 4、可充分利用硫化锌精矿燃烧反应热，降低燃料消耗；

[0019] 5、锌、铟回收率高，获得的高品质氧化锌烟尘采用最常规湿法炼锌、铟方法便可获

得相应的锌、铟产品，湿法渣量少，锌、铟损失小；

[0020] 6、由于精矿中的铁及其他造渣元素基本以一般固化渣的形式开路，在用湿法炼锌

方法处理氧化锌烟尘时，只会有少量危化渣产生便于无害化处理，有利于环境保护。

附图说明

[0021] 图1为本发明工艺流程图。

具体实施方式

[0022] 实施例1

[0023] 将所述高铁硫化锌精矿与熔剂按表1比例持续加入一座直径5米的顶吹熔池熔炼

炉中。

[0024] 表1锌精矿成分及配比

[0025]

[0026] 精矿进料速率为30t/h，石英石进料速率为3t/h，利用伸入熔池的分层喷枪喷入粉

煤及含氧25％富氧空气进行氧化熔炼，控制熔炼温度为1250～1280℃、过程熔炼渣含锌

18.2％，当进料量达80吨时停止进料。停止进料后不排渣，加入无烟煤(无烟煤率20％)进行

还原挥发，控制还原温度为1300～1320℃，每半小时取渣样化验分析，当渣含锌为1.95％时

结束还原挥发并排放炉渣，炉期结束。获得的氧化锌粉及炉渣成分如表2所示。

[0027] 表2氧化锌粉及炉渣成分
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[0028]

[0029] 氧化熔炼及还原烟气送制酸系统制取硫酸，制得98％浓度硫酸63吨，尾气排放SO2
平均浓度81mg/Nm3。

[0030] 实施例2

[0031] 将所述高铁硫化锌精矿与熔剂按表3比例持续加入一座直径5米的顶吹熔池熔炼

炉中。

[0032] 表3锌精矿成分及配比

[0033]

[0034] 精矿进料速率为30t/h，石英石进料速率为4t/h，利用伸入熔池的分层喷枪喷入粉

煤及含氧30％富氧空气进行氧化熔炼，控制熔炼温度为1260～1290℃、过程熔炼渣含锌

19％，当进料量达100吨时停止进料。停止进料后不排渣，加入无烟煤(无烟煤率19％)进行

还原挥发，控制还原温度为1320～1350℃，每半小时取渣样化验分析，当渣含锌为1.25％时

结束还原挥发并排放炉渣，炉期结束。

[0035] 获得的氧化锌粉及炉渣成分如表4所示。

[0036] 表4氧化锌粉及炉渣成分

[0037]

[0038]

[0039] 氧化熔炼及还原烟气送制酸系统制取硫酸，制得98.2％浓度硫酸81吨，尾气排放

SO2平均浓度68mg/Nm3。

[0040] 实施例3

[0041] 将所述高铁硫化锌精矿与熔剂按表5比例持续加入一座直径5米的顶吹熔池熔炼

炉中。

[0042] 表5锌精矿成分及配比

[0043]
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[0044] 精矿进料速率为30t/h，石英石进料速率为4t/h，利用伸入熔池的分层喷枪喷入粉

煤及含氧35％富氧空气进行氧化熔炼，控制熔炼温度为1270～1300℃、过程熔炼渣含锌

19.5％，当进料量达100吨时停止进料。停止进料后不排渣，加入无烟煤(无烟煤率17％)进

行还原挥发，控制还原温度为1340～1370℃，每半小时取渣样化验分析，当渣含锌为2％时

结束还原挥发并排放炉渣，炉期结束。

[0045] 获得的氧化锌粉及炉渣成分如表6所示。

[0046] 表6氧化锌粉及炉渣成分

[0047]

[0048] 氧化熔炼及还原烟气送制酸系统制取硫酸，制得98.4％浓度硫酸79吨，尾气排放

SO2平均浓度54mg/Nm3。

[0049] 实施例4

[0050] 将所述高铁硫化锌精矿与熔剂按表7比例持续加入一座直径5米的顶吹熔池熔炼

炉中。

[0051] 表7锌精矿成分及配比

[0052]

[0053] 精矿进料速率为30t/h，石英石进料速率为4t/h，利用伸入熔池的分层喷枪喷入粉

煤及含氧45％富氧空气进行氧化熔炼，控制熔炼温度为1270～1300℃、过程熔炼渣含锌

20％，当进料量达104吨时停止进料。停止进料后不排渣，加入无烟煤(无烟煤率15％)进行

还原挥发，控制还原温度为1370～1400℃，每半小时取渣样化验分析，当渣含锌为1.95％时

结束还原挥发并排放炉渣，炉期结束。

[0054] 获得的氧化锌粉及炉渣成分如表8所示。

[0055] 表8氧化锌粉及炉渣成分

[0056]

[0057] 氧化熔炼及还原烟气送制酸系统制取硫酸，制得98.3％浓度硫酸80吨，尾气排放

SO2平均浓度55mg/Nm3。

[0058] 本发明所获得的氧化锌烟尘品质高，其中含锌≥65％、含铁＜2％，且锌入烟尘率

为98％，铟入烟尘率为94％，铁的脱除率≥97％，采用传统常规湿法炼锌方法便可处理，金
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属回收率高，工艺设备配置简单，生产成本低，不产生危废渣，有利于提高资源利用率及环

境保护。

说　明　书 5/5 页

7

CN 112080648 B

7



图1
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